المملكة العربية السعودية ` 


جامعة الملك سعود 
عمادة الدراسات العليا 1 
Polora fF ¢ e‏ 


كلية الآداب - قسم الجغرافيا 


أثر الخصائص المطرية في توزيع الغطاء النباتي 
للأراضي الجبلية في منطقة عسير بالمملكة العربية السعودية 


قدمت هذه الرسالة استكمالا لمتطلبات الحصول على درجة الدكتوراه في الجغرافيا 
قسم الجغرافياء كلية الآداب» جامعة الملك سعود 


إعداد الطالبة 


خديجة بنت أحمد بن أمين غزيز 


الاترف شرف الشتاع 
الدكتور/ جهاد محمد قربه الدكتور/ محمد فضيل بوروبه . 


۳ھ | 0۲م 


ا الخصائص المطرية في توزح الغطاء النباتي 


للأراضي ال جبلية في منطقة عسير بالمملكة العربية السعودية 


إعداد الطالبة 


خديجة بنت أحمد بن أمين غزيز 


نوقشت هذه ال سالة وم ال مربعاء ساخ ۱۶۲۴/۲/۲۰ه الموافق ۰٠۰۲/۵/۸‏ ۲م 


وت إجانتا . 


أعضاء لجنة الحكم 0 


E. الدكتور/ جهاد محمد قربه مشرفا وعضوا مقرراً التوقيع‎ -١ 
ب.....‎ ٠... الأستاذ الدكتور/ عبدالعزيز بن عبداللطيف آل الشيخ عضواً ممتحنا التوقيع‎ -۲ 


۳- الأستاذ الدكتور/ عبدالله بن ناصر الوليعي 


؛- الدكتور / أحمد بن حمد الفرحان 


-٥‏ الدكتور/ عبدالله بن سليمان الحديثي 


شکر وتقسدیر 


الحمد والشكر لله وحده على جزيل نعمه وعظيم منه وكرمه أن من علي ووفقني في إنجاز 
هذه الرسالة التي لا يستطيع إنسان بمفرده إنجاز ما تم إنجازه دون مساعدة ذوي الاختصاص. 

لذا .. فإنه يسعدني أن أبدأ شكري وعرفاني لقسم الجغرافيا بكلية الآداب جامعة الملك 
سعود» وأعضاء هيئة التدريس والإداريين والفنيين لكل ما قدموه لي من مساعدة وأخص بالذكر 
سسعادة أ. د. عبدالعزيز بسن عبداللطيف آل الشيخ - رئيس القسم على كل مساعداته القيمة 
ورعايته الأبوية» كما أشكر سعادة د. جهاد محمد قربهء على توليه مهمة الإشراف الأكاديمي 
لإنجاز هذا البحث وعلى توجيهاته التصحيحية التي أثرت محتوى الدراسة المعرفيء كما أود أن 
أتقدم بشكر خاص للمشرف المساعد سعادة د. محمد فضيل بوروبه» على مساعداته القيمة 
وجهسوده المتواصلة وتوجيهاته المستمرة بروح وإخلاص علمي فاضل منذ الخطوة الأولى في 
إعداد هذا البحث. 

كما أشحر أعضاء لجنة المناقشة لتفضلهم بقبول مناقشة هذا البحث» كما لا يفوتني أن 
أتقدم بالشكر الجزيل لجميع من كان لي شرف استشارته في أي موضوع يتعلق بهذا البحث سواء 
أكان جهة رسمية أم بصفة شخصية من أساتذتي الأفاضل سعادة أ. د. يحيى بن محمد أبوالخيرء 
سعادة أ. د. عبدالله بن أحمد الطاهرء سعادة د. محمد بن طاهر اليوسف» سعادة د. محمد 
عبدالعال صالح» سعادة د. على نورالدين إسماعيل أو الزميلات الكريمات في مجال العمل أو 
الدراسة أو غيرهم ممن لم تسعفني ذاكرتي بإيراد اسمه أو جهته ضمن هذا التنويه بالشكر 
والتقدير على اقتراحاتهم المنيرة التي أضاءت الطريق لي واستطعت من خلالها التغلب على كثير 
من المشاكل والعقبات. 

كما أتوجه بالشكر الجزيل للمسئولين في قسم الهيدرولوجيا بوزارة الزراعة والمياه 
والرناسة العامة للأرصاد وحماية البيئة ممثلة في أ. عبدالغفور أحمد قاري» على مساعدتهم لي 
في توفير البيانات والإحصاءات المناخية والنباتية التي اعتمدت عليها الدراسة. 

وأخيرأً أتقدم بعظيم الشكر والعرفان بلا حدود لرفيق دربي زوجي سعادة د. عبدالله بن 
مصلح النفيعي الذي سخر لي كل الظروف والإمكانات بفضل الله ثم بفضل دعمه المتواصل الذي 
مكنني من تحصيل هذا الحاصل وأرجو أن يكون فيه نفع وفائدة وإثراء للدراسات المستقبلية في 

ومرة أخرى لكل هؤلاء مني جزيل الشكر والعرفان ومن الله الأجر والثواب» وأن يجعله 
الله عملا خالصا لوجهه الكريم. وصلى الله وسلم على سيدنا محمد وعلى آله وصحبه وسلم. 
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فهرس الجداول 


المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار في المنطقة الجبلية بعسير 
۹۹4۷-۰ 1م. 

المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار حسب الارتفاعات في 
المنطقة الجبلية بعسير. 

معدل الأمطار السنوية المطلقة - الفعلية والارتفاع والبعد عن البحر 
في محطات المنطقة الجبلية بعسیر ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 

المحطات المناخية وقياس الأمطار حسب اتجاه السفوح في المنطقة 
المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار في المنطقة الجبلية بعسير 
معدل درجة الحرارة/م › الشهرية والعظمى والصغرى والسنوية في 
المحطات المناخية ۹۹۷-۱۹۷۰١م.‏ 

معدل درجة الحرارة العظمى والصغرى والفصلية والسنوية في 
المحطات المناخية ۹۹۷-۱۹۷۰١م.‏ 

معدل الرطوبة النسبية الشهرية العظمى والصغرى والسنوية في 
المحطات المناخية ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 

معدل الرطوبة النسبية العظمى والصغرى الفصلية والسنوية في 
المحطات المناخية ۹۹۷-۱۹۷۰١م.‏ 

النسبة المئوية لمعدلات الأمطار الفصلية المطلقة والفعلية من 
المعدلات السنوية في المنطقة الجبلية بعسیر ۹۹۷-۱۹۷۰ ۱م. 
العناصر الجوية المحققة على سطح الأرض لكل من محطتي أبها 
وخميس مشيط لبعض الوضعيات الجوية المختلفة المولدة للأمطارعلى 
جبال السروات. 

معدلات الإشعاع الشمسي (سعراسم' إيوم ) وساعات السطوع 
الشمسي (ساعة/يوم). 
المعدل الشهري لفترة السطوع وكمية الإشعاع الشمسي (سعر اسه" 
يوم ) في المحطات المناخية. 
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العلاقة بين عدد ساعات السطوع(ساعة/يو م) والإشعاع الشمسي 
المعدلات الفصلية للإشعاع الشمسي (سعر/سم" / يوم) وعدد ساعات 
السطوع الشمسي (ساعة /إفصل). 

العلاقة بين معدلات الحرارة الشهرية (o)‏ وعدد ساعات السطوع 
» 2 0 »> > ۲ » 
الشمسي (ساعة/يوم) وكمية الإشعاع الشمسي(سعر|إسم" / يوم) في 
بعض المحطات المناخية. 

العلاقة بین معدلات الحرارة الشهرية )ح( وارتفاع المحطات وبعدها 
عن البحر. 

معدلات الحرارة الشهرية (ء) بمحطات المنطقة الجبلية بعسير. 
المعدل الشهري والسنوي للرطوية النسبية في المحطات المناخية 
14۹۷-۰م. 

المعمدلات الفصلية للرطوية النسبية في المحطات المناخية -٠۹۷۰‏ 
۷ ام 

العلاقة بين معدلات الرطوبة الشهرية وارتفاع المحطات وبعدها عن 
الک 

العلاقة بين المعدلات الشهرية للحرارة (e)‏ والتبخر المقاس (مم) 
بالمحطات المناخية ۹۹۷-۱۹۷۰ ١م.‏ 

معدل التبخر/النتح الشهري (مم) المحسوب بمعادلة ثورنثوايت غير 
المعدلة ١1۱۹۹۷-۱۹۷م‏ في محطة أبها. 

المعدلة ١۹۷٠-۹۹۷١م‏ في محطة بيشة. 

معدل التبخر/النتح الشهري (مم) المحسوب بمعادلة ثورنثوايت غير 
المعدلة ١۹۷٠-۹۹۷١م‏ في محطة تثليث. 
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المعدلة ۹۹۷-۱1۹۷۰ ام قي محطة سراة عبيدة. 

معدل التبخر/النتح الشهري (مہ) المحسوب بمعادلة تورنتوایت غير 
المعدلة ١٠۹۷٠-۱۹۹۷م‏ في محطة سرلعصان. 

معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة في محطة 
أبها. 

معاد لات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة في محطة 
معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة في محطة 
معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة في محطة 
سراة عبیده. 

معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة في محطة 
سرلعصان. 

معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة في محطة 
القداطان. 

قي محطات المنطقة الجبلية بعسير . 

المعدلات الشهرية لسرعة الرياح (كم/ساعة) في المحطات المناخية 
.»A ۰‏ 

تغيرات معدل الأمطار للفئات السنوية في محطات المنطقة الجبلية 
بعسير ۹4۷-۰ 1م. 

تغيیرات معدل نقص الأمطار المطلقة للفئات السنوية في محطات 
المنطقة الجبلية بعسیر ۹۹۷-۱۹۷۰ ١ء.‏ 
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المحطات المطيرة التي تفوق معدلاتها المطلقة والفعلية عن المعدل 
السنوي المطلق والفعلي المقدر في المحطة بالمنطقة الجبلية بعسير 
۹۹۷-۰ ۱م. 

تغيرات معدل الأمطار للفئات الفصلية في محطات المنطقة الجبلية 
بعسیر ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 

النسبة المئوية لمعدلات الأمطار المطلقة الشهرية والفصلية من المعدل 
السنوي في محطات المنطقة الجبلية بعسير ۹۹۷-۱۹۷۰ ١م.‏ 

النسبة المئوية لمعدلات الأمطار الشهرية والسنوية (المطلقة - الفعلية) 
في محطات المنطقة الجبلية بعسیر ۹۹۷-۱۹۷۰١م.‏ 

تغيرات معدل الأمطار للفئات الشهرية في محطات المنطقة الجبلية 
بعسیر ۹۹۷-۱۹۷۰ ۱م. 


الخواص الهيدرولوجية للأحواض الفرعية لحوض تصريف وادي 


إجمالي متوسط الأمطار السنوي على المنطقة الجبلية بعسير. 

إجمالي متوسط الأمطار السنوي على حوض تصريف وادي بيشة. 
إجمالي متوسط الأمطار السنوي على حوض تصريف وادي تثظيث. 
قياس معدل الرطوبة المحلية > في المناطق المرتفعة لبعض 
الأحواض الكبرى في قارات أفريقيا وآسيا وأمريكا الجنوبية. 

إجمالي الأمطار الهاطلة على المنطقة الجبلية بعسير من الرطوبة 
المنقولة من الخارج ونتيجة تكثيف الرطوية محليا. 

مقارن لمعاملات الجريان السطحي لحوضي وادي بيشة ووادي تثليث 
في المنطقة الجبلية بعسير. 

إجمالي الجريان المائي السطحي وتحت السطحي في المنطقة الجبلية 
تقديرات الموارد المائية المتجددة للاستخدامات العامة عام ٤١١‏ ١ه‏ 
في المنطقة الجبلية بعسير. 

التوازن المائي في المنطقة الجبلية بعسير. 
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أقصى فرق مقاس بين معدلي هطول الأمطار والتبخر/النتح لبعض 


المحطات المختارة في المنطقة الجبلية بعسير. 


أنواع النباتات في المنطقة الجبلية بعسير. 


العناصر المناخية والهيدرولوجية المؤثرة على المناطق النباتية 


المناخية في المنطقة الجبلية بعسير. 
التباينات المكانية في المناطق النباتية المناخية في المنطقة الجبلية 


تباينات أنو اع التربة في المناطق النباتية المناخية في المنطقة الجبلية 


بعسير . 
النباتات السائدة في المناطق النباتية المناخية في المنطقة الجبلية 
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فهرس الأشكال 


موقع منطقة عسير ضمن مناطق المملكة الإدارية. 
محافظات منطقة عسير. 

مواقع المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار. 

المحطات المناخية حسب ارتفاعاتها بالأمتار عن مستوى سطح البحر. 
المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار حسب الارتفاع في منطقة 
عسير الجبلية. 

العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق وارتفاع المحطات. 

العلاقة بين معدل الأمطار السنوي الفعلي وارتفاع المحطات. 

العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ويعد المحطات عن البحر. 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي الفعلي وبعد المحطات عن البحر. 
السلاسل الزمنية للقياسات المناخية والمطرية ٩٦۱۹۹۷-۱۹م.‏ 
مجالات التأثير للمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار حسب 


العلاقة بين أمطار شهر يناير بمحطتي أبها وعلكم قبل تصحيح بيانات 
المحطتين. 

العلاقة بين أمطار شهر يناير بعد تصحيح بيانات محطة علكم بواسطة 
بيانات محطة أبها. 

العلاقة بين أمطار شهر يناير بعد تصحيح بيانات محطة أبها بواسطة 
بيانات محطة علكم. 

العلاقة بين أمطار شهر يناير بمحطتي أبها وعلكم بعد تصحيح بيانات 
المحطتين. 


التكوينات الصخرية في الأراضي الجبلية في عسير. 

مجاري الشبكة المائية في منطقة عسير الجبلية. 

طبو غر افية منطقة عسير. 

المنحنى الهيبسومتري لتضاريس الأراضي الجبلية في عسير. 

كثافة الغطاء النباتي الطبيعي في منطقة عسير. 

معدل درجة الحرارة (م) السنوية وا لعظمى والصغرى في منطقة 
الدراسة ۹۹۷-۱۹۷۰١م.‏ 
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معدل الرطوبة النسبية السنوية والعظمى والصغرى في منطقة الدراسة 


1۹۹۷-۰م. 
الوضعية الجوية ليوم ۹۹۹4/٤/۲١‏ ١م»‏ بدايات التسخين وتراجع النظام 
القطبي وبداية سيطرة المنخفض الهند الموسمي. 


الوضعية الجوية ليوم ۱۹۹۷/٠/٠١‏ الساعة ٠١‏ ليلا الانسياحات 
الباردة العميقة لفصل الربيع. 

الوضعية الجوية ليوم ۱۹۹۷/٠/٠١‏ الساعة ٠١‏ ظهراًء استتباب 
الجريان الجنوبي الغربي على جبال السرواتء نموذج للانسياحات 
الجنوبية الغربية المعوضة. 

الوضعية الجوية ليوم ١٠/٠/۱۹۹۷م»‏ الساعة ١‏ مساء تلاشي 
الانسياحات الجنوبية الغربية وتقهقر الانسياح البارد وتقدم المنخفض 
شرقا. 

الوضعية الجوية ليوم ١١/١/1۹۹۹م‏ الساعة ٠١‏ ليلا تفاعل الهواء 
المداري السرطب مع الكتلة القارية شبه القطبية للمرتفع السيبيري في 
مرحلة ترأجعه. 

الوضسعية الجوية ليوم ١١/١/۱۹۹۹م»‏ بعد ٦‏ ساعات» تراجع المرتفع 
السيبيري وتقدم منخفض السودان. 

الوضعية الجوية ليوم ١/١/٦۹۸م»‏ النشوء الاضطرابي على خلية 
المتو سط الشرقي انسياح بارد لتنشيط منخفض السودان. 

تاوضعية الجوية ليوم ١١/۹۹۹/۷١م»‏ الساعة ٠١‏ ليلا بداية تفاعل 
منخفض الهند الموسمي بخليته العربية مع منخفض السودان. 
الوضعية الجوية ليوم ١١/۱۹۹۹/۷ءم»‏ الساعة ٠‏ صباحاء تأكيد نشاط 
تفاعل منخفض الهند الموسمي مع منخفض السودان. 

الوضعية الجوية ليوم ١٠/۹۹۹/۷١م»‏ الساعة ٠‏ مساءًء تلاشي التفاعل 
المشترك بين منخفض الهند الموسمي ومنخقض السودان. 

الوضعية الجوية ليوم /1۹۹۹/۹م» الساعة ٠١‏ ظهرأً بداية تلاشي 
منخفض الهند الموسمي وضعف تبلور منخفض السودان. 

معدل الحرارة لشهر يناير في منطقة عسير الجبلية ۹۹۷/۷۰١م.‏ 
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معدل الحرارة لشهر يوليو في منطقة عسير الجبلية ۹۹۷/۷۰ ١م.‏ 
تغيرات معدل الحرارة الشهري والعظمى والصغرى في محطة أبها. 
تغيرات معدل الحرارة الشهري والعظمى والصغرى في محطة بيشة. 
تغيرات معدل الحرارة الشهري والعظمى والصغرى في محطة تثظيث. 
تغيرات معدل الحرارة الشهري والعظمى والصغرى في محطة خميس 
تغيرات معدل الحرارة الشهري والعظمى والصغرى في محطة 
سرلعصان. 

تغيرات معدل الحرارة الشهري والعظمى والصغرى في محطة سراة 
تغيرات معدل الحرارة الشهرية والعظمى والصغرى في محطة 
النماص. 

تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة أبها. 

تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة بيشة. 

تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة تثليث. 

تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة خميس مشيط. 
تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة سرلعصان. 
تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة سراة عبيدة. 
تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة النماص. 
معدل التبخر/النتح لشهر يوليو المحسوب بمعادلة ثورنتوايت المعدلة 
٠‏ م بمنطقة عسير الجبلية. 

معدل التبخر/النتح السنوي المحسوب بمعادلة ثورنثوايت المعدلة 
٠‏ ام بمنطقة عسير الجبلية. 

العلاقة بين معدل الحرارة الشهري ومعدل التبخر الشهري في 
المحطات المناخية ۱۹۹۷-۱۹۷۰م (أ إلى و). 

اتجاهات الرياح في الأراضي الجبلية بعسير. 

العلاقة بين معدل التبخر الشهري وسرعة الرياح الشهرية في محطة 
أبها. 
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العلاقة بين معدل التبخر الشهري وسرعة الرياح الشهرية في محطة 
سراة عبيدة. 

العلاقة بين معدل التبخر الشهري وسرعة الرياح الشهرية في محطة 
العلاقة بين معدل التبخر الشهري وسرعة الرياح الشهرية في محطة 
تغخيرات الأمطار السسنوية القصوى والصغرى ومغدلات الأمطار 
المطلقة والفعلية بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي الفعلي ومعدل الأمطار السنوي 
المطلق بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار 
العلاقة بين عدد السنوات المطيرة ومعدل الأمطار السنوي المطلق 
بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار ۹۹۷-1۷۰ ام 

العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ومعدل الأمطار الفصلي 
الفعلي الأقصى بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار 
۹۹4۷-۰ 1م. 

المطلق الأقصى بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار -٠۱۹۷۰‏ 
۷ ام. 

العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ومعدل الأمطار الشهري 
المطلق الأقصى بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأُمطار -٠۹۷۰‏ 
۷م. 

العلاقة بين المعدل الشهري الفعلي الأقصى للأمطار والمعدل السنوي 
المطلق للأمطار بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار 1۷۰ 
۷م. 
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العلاقة بين معدل الأمطار الشهري الفعلي الأقصى ومعدل الأمطار 
السنوي الفعلي بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار -١۹۷۰‏ 
۷ م. 

العلاقة بين معدل الأمطار السنوي الفعلي ومعدل الأمطار الفصلي 
الفعلي الأقصى بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار -٠۹۷۰‏ 
۷م. 

معدل الأمطار السنوية (المطلقة) في منطقة عسير الجبلية ۹۹۷/۷١‏ ١م.‏ 
معدل الأمطار السنوية (الفعلية) في منطقة عسير الجبلية ۹۹۷/۷۰١م.‏ 

التغيرات الفصلية للأمطار بالمحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار 


AN 
معدل الأمطار الفصلية (المطلقة) لفصل الربيع في منطقة عسير الجبلية‎ 
ه.‎ ۷۰ 
معدل الأمطار الفصلية (الفعلية) لفصل الربيع في منطقة عسير الجبلية‎ 
۰ھ‎ 
معدل الأمطار الفصلية (المطلقة) لفصضل الشتاء في منطقة عسير الجبلية‎ 
۰م.‎ 
معدل الأمطار الفصلية (الفعلية) لفصل الشتاء في منطقة عسير الجبلية‎ 
. ۷۰ 


معدل الأمطار الفصلية (المطلقة) لفصل الصيف في منطقة عسير 
الجبلية ۹۹۷/۷۰١م.‏ 

معدل الأمطار الفصلية (الفعلية) لفصل الصيف في منطقة عسير 
الجبلية ۱۹۹۷/۷۰م. 

تغيرات المعدلات الشهرية المطلقة للأمطار بالمحطات المناخية 
ومحطات قياس الأمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰ءم. 

معدل الأمطار الشهرية (الفعلية) شهر ابريل في منطقة عسير الجبلية 
۰ م. 

أحواض التصريف في منطقة عسير الجبلية. 

مساحة الأحواض الفرعية لحوض تصريف وادي بيشه (كلم'). 
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الكثافة (كم/كم) والشكل(الطول/العرض) في الأحواض المائية الفرعية 
لحوض تصريف وادي بيشة. 

عناصر الإمداد والفقد في معادلة التوأزن المائي بمنطقة عسير الجبلية. 
وحدات التربة الأساسية في منطقة عسير الجبلية. 

المجموعات الكبرى للتربة في منطقة عسير الجبلية. 

أقصسى فرق مقاس بين معدلي هطول الأمطار والتبخر/النتح لفترة 
حدوث التشبع في بعض المحطات المختارة بالأراضي الجبلية في 
عسیر. 

العلاقة بين معدلات الأمطار و التبخر/النتح في دورة مائية كاملة 
بمنطقة الجبال المرتفعة وسط حوض تصريف وادي بيشه. 

العلاقة بين معدلات الأمطار و التبخر/النتح في دورة مائية كاملة 
بالأجزاء الشمالية والغربية من حوض تصريف وادي بيشه. 

العلاقة بين معدلات الأمطار و التبخر/النتح في دورة مائية كاملة 
بالأجزاء الغربية والجنوبية من حوض تصريف وادي بيشه. 

العلاقة بين معدلات الأمطار و التبخر/النتح في دورة مائية كاملة في 
المنطقة التي تغطي الأجزاء الشرقية والشمالية والجنوبية من حوض 
تصريف وادي تثليث. 

تصنيف النباتات الطبيعية في المنطقة الجبلية بعسير. 

اصناف ورتب وفصائل/عائلات النباتات اللازهرية الوعائية (التريدية) 
في المنطقة الجبلية بعسير. 

أصناف ورتب وفصائل/عائلات النباتات عاريات البذور المميزة في 
المنطقة الجبلية بعسير. 

أصناف ورتب وفصائل/عائلات النباتات كاسيات البذور في المنطقة 
أصناف ورتب وفصائل/عائلات النباتات كاسيات البذور ثائية الفلقة 
في المنطقة الجبلية بعسير. 

مسميات المناطق النباتية المناخية بالأراضي الجبلية في عسير. 
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المعدل العام السنوي للأمطار الفعلية في المناطق النباتية المناخية 
المعدل العام للتبخر خلال موسمي الأمطار والجفاف في المناطق 
النباتية المناخية بمنطقة عسير الجبلية. 

المعدل العام للرطوبة النسبية خلال موسمي الأمطار والجفاف في 
المناطق النباتية المناخية بمنطقة عسير الجبلية. 

التوزيع النسبي لمساحات المناطق النباتية المناخية بمنطقة عسير 
الجبلية. 

أنواع النباتات السائدة في المناطق النباتية المناخية بالأراضي الجبلية 


الصفحة 
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فهرس الملاحق 


المفاهيم النظرية. 
معدلات الأمطار المطاقة والفعلية الشهرية والفصلية والسنوية في 
محطات الدراسة ۹V۰‏ ۹۹۷-1م. 


المعدلات الشهرية للتبخر المحسوبة بمعادلة الجراش في محطات منطقة 
عسير الجبلية. 


معدل الأمطار للفئات السنوية في محطات الدراسة ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 
نسبة إسهام معدل الأمطار الفصلية المطلقة والفعلية من المعدلات السنوية 
في محطات الدراسة ۹۹۷-1۹۷۰ ۱م. 

التغيرات الفصلية لقيم معدلات الأمطار المطلقة والفعلية والقصوى 
والصغرى في محطات الدراسة ۱۹۹۷-۱۹۷۰ءم. 

معدلات ونسب الأمطار المطلقة الشهرية والفصلية والسنوية في محطات 
الدراسة ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 

الفئات الشهرية لمعدل الأمطار المطلق ونسبة إسهامه في المعدل السنوي 
المطلق لمنطقة الدراسة ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 

الفئات الشهرية لمعدل الأمطار الفعلي ونسبة إسهامه في المعدل السنوي 
الفعلي لمنطقة الدراسة ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 

الفئات الشهرية للأمطار القصوى في محطات الدراسة ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 
الفئات الشهرية للأمطار الصغرى في محطات الدراسة ۱۹۹۷-۱۹۷۰ءم. 
معدلات الأمطار الفعلية والتبخر/النتح في دورة مائية كاملة بمنطقة 
الجبال المرتفعة وسط حوض تصريف وادي بيشة. 

معدلات الأمطار الفعلية والتبخر/النتح في دورة مائية كاملة بالأجزاء 
الشمالية والغربية من حوض تصريف وادي بيشة. 

معدلات الأمطار الفعلية والتبخر/النتح في دورة مائية كاملة بالأجزاء 
الغربية والجنوبية من حوض تصريف وادي بيشة. 

معدلات الأمطار الفعلية والتبخر/النتح في دورة مائية كاملة في المنطقة 
التي تغطي الأجزاء الشرقية والشمالية والجنوبية من حوض تصريف 
وادي تظيث. 
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ترتكز هذه الدراسة حول محورين أساسيين هما تحديد التغيرات الزمنية والمكانية 
للأمطار ومدى تأثيرها على التوزيع المكاني لأنواع النبات الطبيعي في المنطقة الجبلية بعسيرء 
ودراسة الغطاء النباتي الطبيعي في الأراضي الجبلية بمنطقة عسير التي تصل إلى ارتفاعات تزيد 
على ثمانمائة متر فوق مستوى سطح البحر. وتهدف هذه الدراسة إلى إيجاد تصور جغرافي 
للعلاقة الزمنية والمكانية بين العناصر المناخية» وخاصة الأمطار ومركبات الوسط الطبيعي 
بالمنطقة الجبلية بعسير وأثر ذلك في التباينات المكانية لأنواع الغطاء النباتي الطبيعي. 

وفي ضوء ذلك فقد تعرضت هذه الدراسة إلى تحليل التباينات المناخية للفترة ما بين 
٠‏ إلى ۹۹۷م في خمس وتلاثين محطة تابعة لوزارة الزراعة والمياه والرئاسة العامة 
للأرصاد وحماية البيئةء وتمثل تلك البيانات دورة مناخية عادية يمكن اعتمادها لتحديد نظامي 
التساقط والجريان السطحي في المنطقة الجبلية بعسير. 

وقد اعستمدت الدراسة على المنهج الاستقرائي والتحليل الإحصائي التفصيلي المبسط 
للبيانات المناخية بعد تصحيح بعض السلاسل الزمنية للقياسات في بعض المحطات. واستخدمت 
بعض الأساليب الإحصائية والكارتوجرافية ممثلة في العديد من الخرائط والأشكال البيانية لتمثيل 
البيانات الرقمية لمعرفة تحديد العلاقات القائمة بين المتغيرات المناخية والعوامل الطبيعية بالمنطقة 
الجبلية بعسير. وتحديد العلاقات القائمة بين التباينات المكانية للأمطار والتوزيع المكاني للغطاء 
النباتي الطبيعي. 

وقد اشتملت الرسالة على مقدمة وستة فصول تناول الفصل الأول الإجراءات المنهجية 
وشمل موضوع الدراسة وأهميته ومشكلة الدراسة وأهدافها وتساؤلات البحث» والدراسات السابقة 
في هذا المجال ضمن الإطار النظري للبحث» ومنهج البحث وأساليبه الذي اشتمل على منطقة 
الدراسة والمحطات المختارة وكيفية تصنيفهاء ومراحل تنفيذ البحث. 

تناول الفصل الثاني دراسة تفصيلية للسمات الطبيعية العامة في الأراضي الجبلية بعسير 
كالخصائص الطبيعية والطبوغرافية. والعوامل الجغرافية والديناميكية المؤثرة في مناخ الأراضي 
الجبلية بعسيرء مع تحليل لبعض الوضعيات الجوية الرئيسة المولدة للأمطار. وتناول الفصل 
الثالث تحليل ومعالجة الخصائص المناخية في الأراضي الجبلية بعسير وصممت فيه نماذج تقدير 
معدلات الحرارة والرطوبة النسبية والتبخر/النتح اعتمادا على العلاقات بين هذه المتغيرات 
المستاخية وعاملي الارتفاع والبعد عن خط الساحل» وعدلت معادلة ثورنثوايت الأصلية بواسطة 


(ف) 


بيانات التبخر المسجلة في المحطات المناخية قبل استخدامها في تقدير معدلات التبخر 
بمحطات قياس الأمطار. 

وبحث الفصل الرابع في تحليل السمات المناخية العامة للأمطار والعوامل المؤثرة في 
تغيراتها الزمنية والمكانية على المستوى السنوي والفصلي والشهري» وتصنيف المحطات 
المدروسة حسب معدلات الأمطار السنوية المطلقة والفعلية وكمية الأمطار السنوية القصوى 
والصغرى» وقدم هذا الفصل تصنيفاً للمحطات المدروسة للأمطار الفصلية/الشهرية وللمعدلات 
المطاقة والفعلية اعتمادأ على معدلات الأمطار الفصلية/الشهرية المطلقة والفعلية وكمية الأمطار 
السنوية القصوى والصغرى الفصلية/الشهريةء وإسهام أمطار الفصل والشهر المطلق في المعدل 
السنوي المطلق وإسهام أمطار الفصل والشهر الفعلي في المعدل السنوي الفعلي. 

وخصص الفصل الخامس لدراسة المياه والتربة وتحديد الخواص الهيدرولوجية لأحواض 
التصريف وحساب الموازنة المائية لها. وقدم هذا الفصل تصنيفاً لأنواع التربة الأساسية في 
المنطقة. وتناول الفصل السادس تحديد أنواع الغطاء النباتي الطبيعي وتصنيف التجمعات النباتية 
وققا لخصائصها الهيدرولوجية والبيدولوجية والطبوغرافية والمناخيةء وموازنتها المائية. 

ونوقشت النتائج والتوصاات المقترحة في خاتمة الدراسة ويؤمل أن يستفاد من 
التوصيات في تطوير الدراسات المستقبلية عن المناخ التطبيقي وخصائص الأمطار بمنطقة عسير 
الجبلية من المملكة العربية السعوديةء وقد توصلت الدراسة إلى نتائج مهمة وحيوية يمكن الاعتماد 
عليها في إعداد الدراسات أو اتخاذ القرارات التطويرية أو الاستثمارية أو العلمية الاستقصائية 


ص 


المة 0 


تشهد المملكة العربية السعودية تطورا حضارياً ملموساً في شتى المجالات التي تتعلق 
بالتعليم والتطوير المبني على نتائج الدراسات العلمية. وتعد الجغرافيا من العلوم التي تسهم في 
هذا المضمار نظراً للسمة التي تتفرد بها عن بقية العلوم الأخرى المتمثلة في شموليتها لكثير من 
الظواهر الطبيعية والبشريةء بالإضافة إلى الاتجاه الذي تسلكه بعض الدراسات الحديثة منها نحو 
التطبيق لاسيما في علم المناخ بعد التطور الذي شهده هذا الفرع نتيجة لأهميته في شتى مجالات 
الحياةء فالمناخ من أهم المكونات الخاصة في المجال الجغرافي والذي ينتج منه علاقات مهمة 
تسهم في صياغة خصائص الواقع الطبيعي لأي إقليم وهو الواقع الأكثر فاعلية في التأثير 
الجغرافي على الإنسان. 

والجغرافيا المناخية من ميادين الجغرافيا الطبيعية التطبيقية نظراً لطبيعة الظواهر 
المناخية وإمكانات خضوعها لعمليات القياس المباشر الحقلي والمخبري. إلا أن طبيعة التغيرات 
التي تميز الظواهر المناخية تختلف عن غيرها من الظواهر الطبيعية الأخرى من حيث سرعة 
التغير ومجال حدوث التغير في الزمان والمكان» بحيث تمتد تغيرات الزمن من بضع دقائق إلى 
عدة سنوات تمثل دورة مناخية ١(‏ سنة للدورة المناخية الكاملة) وتمتد تغيرات المكان من أقدام 
الجبال إلى أعالي السفوح في الأقاليم. ولقد دت طبيعة هذه التغيرات إلى توفر كثير من البيانات 
الكمية التي تعبر عن سرعة تغير وامتداد الظواهر المناخية في الطبيعة كما تزايدت هذه البيانات 
وتنوعت» خاصة بعد إطلاق ونجاح الرحلات الفضائية للأقمار المخصصة لأغراض الرصد 
الجوي المعروفة باسم .'٤1۴80-541"‏ وقد ساعدت كل هذه الظروف في الاستفادة من 
المعلومات والقياسات المأخوذة للظواهر المناخية على أكثر من بعد جغرافي» الأمر الذي سهل 
تتبع هذه التغيرات المناخية بدقة ورصدها لفهم تأثيراتها السلبية أو الاستفادة من خصائصها 
الإيجابية وتسخيرها في زيادة خدمة الإنسان. 

وللعناصر المناخية أثر كبير ومهم في حياة الكائن الحي سواء الإنسان أو الحيوان أو 
النبات وهذا الأخير ما هو إلا صورة حية على سطح الأرض تتيجة تفاعل الخصائص المناخية 
والهيدرولوجية مع بعضها البعض ومع أشكال التضاريس المختلفة والتربة المتنوعةء فالنبات 
أكثر الكائنات خضوعا للظروف الطبيعية وهو أقدم الكائنات نشأة ويعد الأصل والمادة الأولية 
الغذائية لبقية الكائنات الحية على سطح الأرض» قال تعالى [أخرج منها ماءها ومرعاها) (آية 
1 سورة النازعات). 


(۲) 


ويعد التساقط بجميع صوره من العناصر المناخية التي تؤثر في نمو وتكاثر الأنواع 
النباتية وتحدد انتشارها ليس في المناطق الجغرافية فحسب بل في حدود المنطقة الواحدة بطريق 
مباشر أو غير مباشرء إلا أن الأمطار تعد من أهم أنواعه في المناطق شبه الجافة والصحراوية 
كالمملكةء لأن النبات صورة صادقة لكمية الأمطار الفعلية في ظل الظروف الأخرى كالمظاهر 
التضاريسية والهيدرولوجية والبيدلوجيةء ويرتبط النمو النباتي من حيث الكثافة والنوع بهذه 
الأمطار التي بدورها تتأثر بالكمية والفصلية ودرجات الحرارة ومقدار التبخر/النتح. 

وبما أن الأمطار من أهم العناصر المناخية التي تحظى بالقياسات الحقلية والمخبريةء 
بهدف معرفة نظام توزيعها ومدى تأثيرها على حياة الكائن الحي من خلال التغيرات الزمنية 
والمكانية التي تميز توزيعاتها على سطح الأرض. فقد قدم كثير من الباحثين الكثير من 
الدراسات المتعلقة بعنصر الأمطار عن المملكةء كما حاولوا تحديد ملامحها بطرق ومناهج 
مختلفةء نظراً لأن نظام الأمطار في المملكة يتميز بالعديد من السمات والخصائص الطبيعيةء إلا 
نهم لم يتطرقوا بما فيه الكفاية لدراسة نوع وكثافة الغطاء النباتي وعلاقته بنظام الأمطار. 

وتأتي هذه الدراسة استكمالاً لما بدأه الباحثون وإضافة علمية جديدة للدراسات المناخية 
التي أجريت على العديد من الظواهر المناخيةء ولكنها تختلف عن سابقاتها في أنها تقدم تصورا 
دقيقا لنظام الأمطار وخصائص تغيراته الزمنية والمكانية والعوامل المؤثرة فيها والربط بين 
خصائص نظام الأمطار وخصائص الغطاء النباتي الطبيعي الحالي في منطقة تعد من أهم مناطق 
المملكة الطبيعية وهي الأراضي الجبلية بمنطقة عسير كما يوضحه موضوع الدراسة. 

ويتضح إسهام هذه الدراسة في عدة محاور هي تحديد الخصائص الجغرافية والطبيعية 
للأراضي الجبلية بعسير» وتحديد السمات المناخية العامة للمنطقة بما فيها سمات الأمطار الزمنية 
والمكانية وتحدية الخواص الظبيعية والمميزات المائية الوخدات التربة الأساسية قي المنطقة 
وعلاقتها بنظام الأمطار ونوع الغطاء النباتي الطبيعيء ومعرفة أنواع وكثافة الغطاء النباتي 
الطبيعي في إطار الخصائص المناخية الطبوغرافية البيدولوجية والهيدرولوجية. 

وتسهم هذه الدراسة أيضاً في سد الفجوة المعلوماتية وما اقتضاه ذلك من استكمال 
للبيانات والخرائط والأشكال التوضيحية للبيانات الرقمية في المنطقةء مما ساعد على التوصل 
إلى نتائج وتوصيات ذات قيمة علمية. 


الفصل الأول 
الإجراءات المنهجية 


أولا - موضوع البحث وأهميته 


تعد الأمطار من أهم العناصر المناخية المؤثرة في مختلف أوجه النشاط البشري لكونها 
المصدر الرئيس للمياه على سطح الأرض حيث تستفيد منها الأراضي مباشرة عن طريق 
الجريان السطحي أو المخزون الجوفي. ونظرأً لطبيعة مناخ المملكة الصحراوي الجاف قإن 
الأمطار تتفاوت في خصائصها من حيث نظام هطولهاء ومن حيث نسبة تركيزها زمنياً من 
منطقة لأخرى لأسباب منها قلة الهطول السنوي على معظم أجزاء المملكةء وعدم انتظام الهطول 
في معظم مناطق المملكةء وتذبذب توزيعها الفصلي» وتنوع التأثيرات الجوية على أراضي 
المملكة من فصل لآخر» وضعف توغل التأثيرات البحرية الممطرة في الأراضي الداخلية 
بالمملكةء وتأثر التوزيع المكاني للأمطار بالتوزيع المكاني للتضاريس. 

ولذا لجأت وزارة الزراعة والمياه إلى تعويض العجز المائي باستغلال بعض من 
مخزون المياه الجوفية وإتاحته للاستغلال الزراعي والرعوي في المناطق الجافة الداخلية. وتعد 
الدراسات المناخية قليلة في المملكةء وقد اعتمدت في معظمها على المنهج الوصفي للسمات 
العامة لعناصر المناخ الرئيسة مثل الحرارة والرطوبة النسبية والتبخر والرياح والأمطار في 
بعض مناطق المملكة » ولأغراض محدودة نسبيأً. وقد أكدت جميع تلك الدراسات على قساوة 
وجفاف الخصائص المناخية. ويستثنى من ذلك منطقة جنوب غربي المملكة التي تنفرد 
بخصائص طبيعية جعلت منها منطقة جغرافية متميزة عن بقية مناطق المملكة تنعكس على 
خصائصها المناخية والهيدرولوجية والبيدولوجية والنباتية. 

وتبرز أهمية هذه الدراسة في تحليل ودراسة التغيرات الزمنية والمكانية للأمطار 
بالأراضي الجبلية في عسير وعلاقة ذلك بأنواع الغطاء النباتي. وتتطلب دراسة التغيرات 
الزمنية والمكانية للأمطار دراسة العوامل المناخية والجغرافية المؤثرة على مناخ المنطقة 
وخاصة الأمطار وتوزيعاتها السنوية والفصلية والشهرية في المحطات المناخية ومحطات قياس 
الأمطار في منطقة عسير الجبلية بغرض معرفة تأثيراتها على نمو وامتداد أنواع الغطاء النباتي 
بالمنطقة. ومن جانب آخر تتمحور دراسة الغطاء النباتي حول العلاقة بين المياه والتربة وأثر 
ذلك على النبات ومعرفة التوازن المائي. ودراسة هذه العلاقات تمكننا من تحديد التباينات 
المكانية لأسماء المناطق النباتية المناخية ومدى تأثير العناصر الطبيعية والعوامل الجغرافية في 
خصائص النبات الطبيعي في منطقة عسير الجبلية. 


(£) 


وهتاك أهمية نظرية لهذه الدراسة تتمثل في محاولة معرفة العلاقة الزمنية والعلاقة 
المكانية بين العناصر المناخية وخاصة الأمطار من جهةء وأثر ذلك في معرفة الغطاء النباتي 
من جهة أخرى من خلال معالجة إحصائية وتحليل كمي للبيانات المناخية بمحطات قياس 
الأمطار والمحطات المناخية الواقعة بمنطقة الدراسة. وتتم هذه المعالجة من خلال تتبع التغيرات 
الزمنية والمكانية للعناصر المناخية على مدى ثمان وعشرين سنة. وبالاعتماد على البيانات 
المناخية المصححة والمراجعة يمكن تقدير قوة العلاقة القائمة بين عدة عوامل ترتبط بمعدلات 
الأمطار السنوية ومستوى ارتفاع محطات القياس ويعدها أو قربها من البحرء ومعدلات الأمطار 
الشهرية في محطة التصحيح الرئيسة والمحطة التابعةء وعدد ساعات السطوع والإشعاع 
الشمسي في المحطات المناخيةء ومعدلات الحرارة الشهرية وعدد ساعات السطوع الشمسي 
وكمية الإشعاع الشمسي» ومعدلات الحرارة الشهرية ومعدلات الرطوبة الشهرية وارتفاع 
المحطات وبعدها عن البحرء ومعدل الحرارة الشهري ومعدل التبخر الشهري» ومعدل التبخر 
الشهري وسرعة الرياح الشهرية في المحطات المناخيةء ومعدلات الأمطار السنوية المطلقة/ 
الفعلية في محطات القياس وعدد السنوات المطيرةء ومعدل الأمطار الفصلي الأقصى المطلق 
والفعلي» ومعدل الأمطار الشهري الأقصى المطلق/الفعلي. 

وتبرز الأهمية التطبيقية في التحليل الإحصائي للعلاقات القائمة بين المتغيرات المناخية 
ومركبات السطح الطبيعي (التضاريس» الجيولوجياء تكوين الصخور,ء المناخ» المياهء التربة 
النبات) للأراضي الجبلية بمنطقة عسير إلى صياغة أهمية هذه العلاقات في شكل نماذج 
ومعادلات تقوم على أهمية وقوة العلاقات الموجودة بين مختلف هذه المركبات. ويسمح هذا 
النوع من التطبيقات بتحديد العلاقات بين خصائص الأمطار والعناصر الطبيعية الأخرى المؤثرة 
في المنطقةء ويرتبط بذلك ما لهذه الدراسة من أهمية في مشاريع التنمية بالمنطقةء ولا سيما 
الموارد المائية السطحية منهاء وتعد بذلك إضافة علمية للدراسات الطبيعية والمناخية السابقة التي 
أجريت على العديد من الظواهر المناخية بالعديد من مناطق المملكة الأخرى» إلا أنها تختلف 
عنها من الناحية التطبيقية من حيث التركيز على العلاقات القائمة بين التغيرات الزمنية 
والتغيرات المكانية للأمطار على ارتفاعات أكثر من ١٠٠م‏ بمنطقة عسير التي تعتبر منطقة 
جبلية نموذجية لدراسة نوع من نظام الأمطار الحالي بشبه الجزيرة العربية الذي يقع و 
نطاق المناخ المداري الجاف» ومعرفة أنواع الغطاء النباتي الحالي على ارتفاعات أكثر من 
١٠م‏ بمنطقة عسير الجبليةء وتحديد التباينات المكانية بين أنواع الغطاء النباتي وربطه 
بخصائص السطح الطبيعية» وربط خصائص الغطاء النباتي والتباينات المكانية في توزيعها من 
جهة بخصائص الموازنة المائية والعلاقات المائية القائمة بين العناصر المناخية بمنطقة عسير 


C*) 


الجبلية من جهة أخرى خلال الدورة المائيةء ومعرفة العلاقات الممكنة بين عناصر التوازن 
المائي من جهة وأنواع الغطاءات النباتية المتباينة من جهة أخرى. ومن ثم ربط نوع هذه 
العلاقات بخصائص أنواع التربة المتباينة باختلاف الارتفاعات بمنطقة عسير الجبلية. 


ثانيا - مشكلة الدراسة وأهدافها 


يمكن اعتبار السلسلة الزمنية للبيانات المناخية المنحصرة ما بين سنة ۰م و ۹۹۷م 


ممثلة لدورة مناخية عادية وعليه فإن مشكلة هذه الدراسة تكمن فيما يلي : 


۹ 


المناخية المدروسةء اعتمادا على المتوسطات وعلى القيم العظمى والصغرى للعناصر 
المناخية» حيث يمكن الاعتماد عليها في دراسات تطبيقية مماثلة لمناطق جبلية أخرى 
بالمملكة. 

تحديد هيدرولوجية المنطقة وخواص أحواض التصريف الرئيسةء وتحديد عناصر التوازن 
المائي خاصة فيما يتعلق بتقدير نسبة الموارد المائية السطحية إلى الأمطار الهاطلة 
وحساب معاملات وعمق الجريان السطحي وتحت السطحي في أحواض تصريف المياه 
الرئيسة بمنطقة عسير الجبلية. 

تقدير الحدود المكانية للغطاء النباتي الحالي اعتماداً على خصائص ووضع التأثيرات 
المناخية الحاليةء ولا سيما الأمطار بالإضافة إلى أنواع التربة. 

إمكانية إعادة رسم خريطة مكانية للغطاء النباتي بالأراضي الجبلية في منطقة عسيرء 
اعتمادا على الخصائص الطبوغرافية والمناخية والهيدرولوجية وعلى خصائص التربة 


وتهدف الدراسة إلى تحقيق خمسة أهداف روعي في ترتيبها مواضيع الفصول 


إنجاز تحليل إحصائي تفصيلي للبيانات المناخية بمحطات منطقة عسير الجبلية التي 
يزيد ارتفاعها على ١٠٠م‏ ولفترة زمنية تمتد إلى ثمان وعشرين سنة متتالية منحصرة 
بين ١۹۷١م‏ إلى ۱۹۹۷م وهي تعتبر دورة مناخية شبه كاملة بإمكانها أن تعطي سمات 
مناخية عامة وتفصيلية لهذه المنطقة وتمثيلية لدورة مناخية عادية تجمع بين القيم 


™( 


- وضع تصور جغرافي لدراسة مناخية تطبيقية تهدف إلى المساهمة في مجمل الدراسات 
الجغرافية التطبيقية والتعرف على السمات الطبيعية المؤثرة وتكملة ما تم إنجازه 
وتحقيقه من دراسات مناخية وجغرافية طبيعية عن المنطقة الجبلية بعسير. 

۳- دراسة تأثيرات الخصائص الطبيعية كالطبوغرافية والمناخية والهيدرولوجية بمنطقة 
عسير الجبلية على توزيع الأمطار وعلى التغيرات المائية. 

~٤‏ محاولة تحديد التوازن المائي في المنطقة الجبلية بعسير. 

-٥‏ حساب المعدلات الفعلية للأمطار وأثرها على الغطاء النباتي في المنطقة الجبلية بعسير. 


ثالثاً - الدراسات السابقة 


تتاولت الدراسات المناخية السابقة لمنطقة الجزيرة العربية» بصورة عامة والمملكة 
العربية السعودية يصورة خاصة» التغيرات المناخية كما ظهرت عدة دراسات لاحقة اهتمت 
بدراسة المناخ بشكل عام أو بدراسة أحد عناصره على وجه الخصوص» بالإضافة إلى هذا 
عقدت أيضا بعض الندوات لدراسة الخصائص المناخية للأمطار والموارد المائية بهدف 
الاستفادة منها في مجال تنمية اقتصاديات المملكة ودفع عجلة الإنتاج الزراعي في هذه البيئة 
المناخية الجافة ومن أجل الاستغلال الأمثل للمياه وتطوير البيئة الطبيعية والبيئة الزراعية لتتويع 
وزيادة المحاصيل. 

وأبدى العديد من الباحثين في السنوات الأخيرة اهتماماً متزايداً بمعرفة الخصائص 
المناخية على المستويين الإقليمي والمحلي نظراً لتوفر القياسات المناخية وبيانات الأمطار في 
العديد من المناطق التي أنشأت فيها وزارة الزراعة والمياه منذ ٤١۹٠م‏ والرئاسة العامة 
للأرصاد وحماية البيئة ١١۹م‏ محطات أرصاد جوية من أجل تتبع وقياس الظواهر المناخية 
بقياسات دقيقة سهلت فهم خصائص نظام تساقط الأمطار وطبيعة توزيعاتها المكانية بالمملكة. 

واتصفت معظم الدراسات المناخية الإقليمية والمحلية يصورة عامة بوصف العناصر 
المناخية على مدار الفصول الأربعة في معظم مناطق المملكةء في حين حظيت منطةة الجنوب 
الغربي من المملكة بما فيها منطقة عسير الحالية بالعديد من الدراسات المناخية التي ركزت 
بشكل خاص» على عنصر الأمطار نظرا لانتظام هطولها وتزايد غزارتها مع الارتفاع عن 
مستوى سطح البحر» بالمقارنة مع معظم مناطق المملكة التي تتلقى عموماً كميات قليلة ونادرة 
من الأمطار تتسم بعدم انتظامها على مدار السنةء نظراً لطابع الجفاف السائد بهذه المناطق. 
وترجع الاختلاقات المناخية بين جنوب غرب المملكة وبقية المناطق الأخرى إلى تنوع مظاهر 
السطح والأوضاع الجوية طوال العام. حيث تتأثر هذه المنطقة في الصيف بالنظام الموسمي 


(¥) 


الممطر وتتعرض في الشتاء والربيع لأمطار المنخفض الجوي السائد في حوض البحر 
المتوسط. ولإعطاء صورة واضحة ومختصرة عن هذه المنطقة سوف يتم تناول الدراسات 
السابقة على حسب المواضيع وفصول الدراسة وبما يحقق أهدافهاء وفيما يلي عرض لهذه 
الدراسات : ٠‏ 


.١ 


الدراسات التي تناولت السمات الطبيعية والمناخية العامة لمنطقة عسير. 

تتضمن الدراسات الخاصة بالسمات الطبيعية والمناخية التي تناولت بشكل عام الظروف 
المناخية الحالية السائدة في جميع مناطق المملكة العربية السعودية وتعرضت بشيء من 
التفاصيل لمنطقة الجنوب الغربي (عسير)ء نظرا لتميزها طبيعيا ومناخياً عن بقية جميع 
المناطق الأخرئ» خاصة من حيث الارتفاع عن مستوى البحر وكمية الأمطار 
واعتدال درجة الحرارة وانخفاض كمية التبخرء وتتضم تحت هذه الدراسات كل من 
بحوث : 

أعد الخطيب (٠۹۸١م)‏ تقريرأً عن التنمية المائية والزراعية بالمملكة تحت إشراف وزارة 
الزراعة والمياه وأوضح أن المملكة مقسمة إلى ثمان مناطق هيدروزراعيةء وأشار إلى أن 
منطقة الدراسة قي عسير تقع ضمن إطار المنطقة الهيدروزراعية الثالثةء وأن المياه 
الجوفية في ي المنطقة الجبلية تكون محتجزة في الصدوع والتجمعات الطميية المحلية في 
الأودية طبيعة تكوين الصخور البلورية لا تتيح تخزين كميات وفيرة من المياه. ونظر 
إلى منطقتي بيشة وتثليث باعتبارهما من أهم واحات الهضبة وأن الماء تكون في طبقة 
حاملة من التكوين الطميي ولسمك قد يصل إلى )٠١(‏ م. كما أورد التقرير أيضاً أن 
متوسط القياس للتصريف السنوي لحوضي وادي بيشة وتقيث من مياه الأمطار يقدر 
بنحو (۲۰) مليون م و(٥٤)‏ مليون م" على التوالي. 

تعرض الجراش (۹۸۲١م)‏ لدراسة المتغيرات المكانية المؤثرة في العلاقة بين مياه 
الأمطار والسيول في الجنوب الغربي خلال إجراء مقارنة لحوض وادي بيشة الذي يجري 
على السفوح الشرقية باتجاه الشمال الشرقي ووادي بيش الذي يجري على السفوح الغربية 
باتجاه البحر الأحمر. 

أشار نوري (۱۹۸۳م) إلى الدراسات والمشروعات المائية التي تمت في المناطق 
الهيدوزراعية بالمملكة بواسطة الشركات الاستشارية العالميةء وذكر أن المنطقة الثالثة 
التي تقع في إطارها منطقة الدراسة عسير تتميز بالجبال العالية التي تخترقها الأودية 
المتجهة ناحية الشرق وأن طمي الأودية وشقوق الصخور التي تحتوي على المياه تعد في 
وادي بيشة من أهمها. وذكر أن الصور الجوية التي تم تحليلها بمعرفة الاستشاري 
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أشاء الدراسة ۱۹۷۸م أوضحت أن الأراضي المروية في وادي بيشة )٠۳٠٤١(‏ 
هكتارآء وفي وادي تثيث )۳۸٠١(‏ هكتارا وأن التغذية المقدرة لحوضي الواديين (۷۸ 
) ملیون م" (۳۲) مليون م" على التوالي. 

تعرض كل من الجراش (٤۹۸١م‏ و۹۹۲١م)ء‏ والمولد (۹۸۳١م)‏ إلى العوامل المؤثرة في 
التباينات المكانية للمناخ السائد بالمملكة ومدى تأثيرها في تباين كميات التساقط من 
الأمطار وفي الاختلافات المكانية لتوزيعاتها. ولقد أرجعت هذه الدراسات تميز مناخ 
جنوب غربي المملكة إلى وجود سببين هما الموقع الجغرافي» والتضاريس. 

وسوف تتم دراسة دور هذين العاملين بنوع من التفصيل لمعرفة واستقصاء تأثيراتهما 
على التوزيع السنوي والتوزيع الفصلي للأمطار في منطقة الدراسة. 

أشار سراج (٤۹۸١م)ء‏ والصباغ (۹۸۲م) إلى أن منطقة الجنوب الغربي تتميز مناخياً 
عن غيرها من مناطق وسط وشمال المملكة من حيث ارتفاع معدلات الأمطار بها لجميع 
الفصول» وتأثيرات الرياح الموسمية الصيفية بها في تساقط الأمطار صيفاء وتأثيرات 
التضاريس بها على سقوط أمطار فصلي الربيع والشتاء. 

أشار حيدر (١۹۸٠م)‏ إلى أن موارد المياه في منطقة عسير ناتجة من مياه الأمطار 
والمياه السطحية وقدر متوسط هطول الأمطار سنويا على المناطق الجبلية من (۲٠۳مم)‏ 
إلى (١٠٠مم)‏ وعرف المياه السطحية بأنها تلك المياه المنسابة على سطح الأرض بعد 
سقوط الأمطار مباشرة عبر مجاري الأوديةء وأعتبر أن مرتفعات عسير هي خط تقسيم 
المياه بين أودية تهامة الساحلية وأودية عسير الداخلية. وأشار إلى أن أودية عسير تتميز 
بسرعة جريانها واعتمد على النتائج السابق إجراؤها بمعرفة شركة كانزو وأوزبك 
تت ار ف ررر الزراعة وا لاب وط انريف لحري 
وادي بيشة الذي قدر (۱0۷,۲) مليون م ووادي تظيث )٥٤(‏ مليون م" على التوالي. 
أصدرت وزارة الزراعة والمياه (٤۱۹۸ءم)‏ أطلساً للمياه متضمناً شرحاً لتضاريس المملكة 
ومصادر المياه في الماضي والأحوال الجوية وتطوير موارد المياه واستخداماتهاء وأفرد 
فصلا كاملا عن مصادر المياه أشار فيه إلى أن الماء في المملكة يوجد على شكل مياه 
سطحية أو على شكل مياه جوفية وقد تكون متصلة أو منفصلة في بعض الأماكن» حيث 
أن المياه الجارية نتيجة السيول قد تتسرب لتصبح مياها جوفية وأن هذه النوعية من المياه ' 
تجري في الأودية في مرحلة انتقالية لتصب في البحر أو تتبخر أو تتسرب إلى سطح 
الأرض. وعرفت السيول بأنها ذلك الجزء من مياه الأمطار الذي يظهر كسيول سطحية 
في الأودية أو على شكل مياه جارية على سطح الأرض. كما أشار الأطلس إلى تفاوت 
السيول في مناطق المملكة وأن كميات كبيرة توجد في منطقة عسير حيث نزول الأمطار 
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أكبر بكثير وأنها تتسرب لتقوم بتغذية المياه الجوفيةء كما أن المعدل الشهري للسيول 
منتظم إلى حد ماء حيث تتجه السيول إما إلى البحر الأحمر أو إلى مناطق الصرف 
الداخلي. وقد اعتبرت الدراسة أن منطقة الحوض الداخلي وادي الدواسر - عسير من 
أكبر النظم الداخلية بالمملكةء ويستمد هذا الحوض سيوله من العديد من الأودية من 
أهمها وادي بيشة الذي يمده بنصف تدفقه والمقدر )٠٠,٥(‏ مليون م /ث. 

ذكر الجراش (1۹۸۸م) في دراسته للميزان المائي المناخي بالمملكة أن منطقة المرتفعات 
الجنوبية الغربية تتميز عن بقية مناطق المملكة بتواتر فصلي في وضع ميزانها المائي. 
وسوف نتعرض في دراستتا بالتفصيل إلى تحديد خصائص الميزان المائي للأراضي 
أشار الوليعي (۹۸۸١م)‏ إلى أن هناك تغيرات مناخية مهمة صاحبت تواتر الفترات الجافة 
والفترات الممطرة في شبه الجزيرة العربية التي تمثل امتدادا جيولوجياً طبيعيا لأراضي 
الساحل الأفريقي في الغرب. وتعتبر الفترة المناخية الجافة الحالية آخر الفترات المناخية 
التي شهدتها هذه المناطق خلال الزمن الرابع. وسوف نعطي ملامح الفترة المناخية 
اعتماداً على البيانات المتاحة ما بين سنة ١۹۷٠م‏ إلى ۹۹۷١م‏ في الأراضي الجبلية التي 
يفوق ارتفاعها ۸٠١‏ م بمنطقة عسير. وتساعدنا مجموعة هذه الدراسات عند تناول الهدف 
الأول الثاني. 

حاول الجراش (۹۸۹١م)‏ الكشف عن الأبعاد المكانية للتفاوت في مستوى درجتي الحرارة 
القصوى والدنيا في المملكة من خلال تحليل المتوسطات الشهرية وعلاقتها بالعوامل 
الجغرافية خط العرض _ خط الطول ‏ الارتفاع. 

قامت حبيب (۹۸۹١م)‏ بحساب الموازنة المائية حسب معادلة تورنثوايت لمعرفة العجز 
المائي والفائض المائي للمحطات خلال أشهر السنةء واستنتجت أن محطتي النماص 
وبللحمر تتمتعان بفائض مائي خلال فصلي الربيع وأوائل قصل الشتاء» وأن هناك 
استنزافا لرطوبة التربة وعجزا مائيا خلال باقي أشهر السنة. أما محطة أبها فهي تتمتع 
جزئياً بفائض مائي خلال أوائل فصل الربيع وتتعرض لعجز مائي خلال باقي أشهر 
السنة. وتعد محطة بيشة نموذجا لمحطة تتعرض لعجز مائي طوال أشهر السنةء وتمت 
مقارنة أخرى لحساب الموازنة المائية كما وردت في وثيقة خطة التنمية الثالثة المعدة 
بمعرفة وزارة التخطيط بالمملكةء التي تشرح الموازنة المائية في المنطقة الجنوبية الغربية 
من خلال قياس حجم الطلب على المياه للاستخدامات المختلفة في مقابل الموارد المائية 
المتاحة. 

تناول الغشيان (0١۱۹۹ءم)‏ في دراسته طرق قياس التبخر وتقديره بواسطة المعادلات 
تجريبية لكل من (بنمان» ثورنثويت وبليني وكريدل) ومعرفة خصائص التبخر على 
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المستوى الشهري والفصلي» مع مقارنة تلك القيم بين قراءات الحوض (أ) وكميات التبخر 
المحسوبة بالمعادلات الرياضية لمعرفة الميزانية المائية لبعض المحطات المختارة في 
المملكة العربية السعودية. 

أشار الجراش (١۱۹۹م)‏ إلى علاقة الارتباط المتعدد المتدرج للعوامل الجغرافية خط 
العرض - خط الطول - الارتفاع. وأثرها على متوسطات درجات الحرارة الشهرية في 
المملكة» وتوصل إلى أن هناك عوامل أخرى تتحكم في التفاوت المكاني لمتوسط درجة 
الحرارة الشهرية. 

قدم الجراش (۹۹۲١م)‏ أنموذجا لتقدير المتوسط الشهري لكمية التبخر في المملكة في أي 
موقع جغرافي ويرتكز النموذج على التحوير اللوغارتمي للمتوسطات الشهرية لقياسات 
كمية التبخر وتحليل علاقة الارتباط لعنصر التبخر بعنصري الحرارة والرطوبة ولغرض 
المقارنة تم تطبيق أنموذجي (بنمان وايفانوف) على نفس المواقع وتمخضت مقارنة نتائج 
النماذج الثلاذة بالقياسات الفعلية وببعضها البعض عن أنه من غير المناسب تطبيق أنموذج 
(بنمان) على بيئة دافئة حارة لأنه أفرز نتائج متطرفة للغاية لشهور الفترة الحارة من 
السنة. وأن الفرق بين القيم المقاسة والمقدرة بتطبيق أنموذجي (ايفانوف) والأنموذج 
المقترح هي فروق قليلة نسبياء كما أن مسيرة القيم المقدرة هي أفضل توازناً على مدار 
السنة. 

تناول مصلح (۱۹۹۳م) في دراسته خصائص التبخر في جنوب غربي المملكة على 
المستوى السنوي والفصلي والشهري» وتعرض إلى أثر بعض العناصر المناخية (الحرارة 
عدد ساعات سطوع الشمس - الرطوبة النسبية ‏ سرعة الرياح) وبعض العوامل 
الجغرافية (الارتفاع ‏ البعد عن البحر الأحمر ‏ موقع المكان بالنسبة لدوائر العرض) 
على معدلات تبخر الحوض ومقارنة التبخر/نتح لكل من معادلة (ثورنتثويت وبليني 
وكريدل) المستخدمة في تقدير حسابات التبخرانتح بالطرق الرياضية. 

توصل الطاهر (١۹١۱۹م)‏ إلى بناء تثماني معادلات تجريبية صالحة لتقدير التبخر 
الشهري في ثماني مناطق بالمملكة بناء على النتائج الإحصائية لمعادلة الانحدار المتعدد 
من خلال أثر كل من درجات الحرارة والإشعاع الشمسي والرطوبة النسبية وسرعة 
الرياح الشهرية على قيم الت 

أشارت وزارة التخطيط ٤٠١ ١-٠٤١١(‏ ١ه)‏ في إطار وثيقة خطة التنمية السابعة فيما 
يتعلق بتنمية الموارد الطبيعية بأن المملكة استكملت سد خادم الحرمين الشريفين في بيشة 
بمنطقة عسير بسعة تخزينية قدرها )۲١(‏ مليون م٠‏ كما أوردت جدولا عن ميزان المياه 
الوطني للمملكة في الفترة من ۱۹٤۰/۱٩٤۱ه‏ - ٤٤٤٠/١١٤١هے‏ يوضح الطلب 
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على المياه للأغراض المختلفة في مقابل الموارد المائية المتاحة. وتساعدتا مجموعة هذه 

الدراسات في تناول الهدف الرابع؛ لتحديد الموارد المائية السطحية وحجم الجريان 

السطحي في الشبكة المائية ومدى إمكانية إقامة مشاريع تخزين للمياه الجارية (السدودء 

الحواجز) للحيلولة دون جريانها وقبل تسربها نهائيا في التكوينات الرسوبية بالأحواض 
الداخلية. 


الدراسات المتعلقة بالأمطار في منطقة عسير. 
وهي أكثر المواضيع في الدراسات المناخية التي اعتمدت على تحليل عنصر الأمطار في 
منطقة عسير. وأسهمت هذه الدراسات في تتاول الهدف الأول والثالتء وتتضمن التالي : 
أوضح عزيز (۱۹۷۲م) والكليب (١۱۹۸م)‏ التباين المكاني والتوزيع الجغرافي مع 
العوامل المؤثرة في التغيرات السنوية والفصلية للأمطار. ودلت هذه الدراسة على وجود 
تأثيرات كبيرة لكل من اختلاف الارتفاعات» وتنوع الكتل الهوائية الرطبة» ومنخفض 
البحر المتوسط, والرياح الموسمية الجنوبية الغربية الممطرة. 
قأم (1976) ر#لمهةM‏ بدراسة بعض المؤشرات الدالة على خصائص سقوط الأمطار في 
الجنوب الغربي من المملكة العربية السعودية ومقارنتها بخصائص أمطار بعض الأقاليم 
المناخية الأخرى في العالم. 
تناول (1986 / 1979) ,لعطءا۸1-8 بشكل عام دراسة خصائص تغيرات الأمطار في 
المملكة العربية السعودية كالتوزيع والتذبذب في الزمان والمكان وأثرهما على الوضعين 
الاقتصادي والاجتماعي خاصة في المناطق التي تتميز بغزارة الأمطار كالجنوب الغربيء 
كما بين أهمية المياه للتجمعات الريفية والزراعية والمراكز الحضرية. ولقد أشارت هذه 
الدراسات إلى ارتفاع معدلات الأمطار الشهرية والسنوية بالمناطق المرتفعة (عسير) مع 
قلة تذبذبها في الزمن. 
تعرض كل من : الشريف (١۱۹۷م)‏ والجبراش ٠۱۹۸۱(‏ ۱۹۸۳ء) 
Al-Blehed, (1985), Al-Sayed, (1981), Al-Gurashi, (1981),‏ 
۸1-۴1e, )1985(‏ والمغامس (۱۹۸۹ءم) لدراسة خصائص أمطار منطقة الجنوب 
الغربي "مرتفعات عسير" وحددوا العوامل المكانية المؤثرة في توزيعات الأمطار الشهرية 
والفصلية والسنوية. 
أشار قربه (۹۸۳١م)‏ إلى أهمية تضافر منخفض المتوسط الشرقي ومنخفض السودان على 
جنوب البحر الأحمر للقيام بتأثيرات جوية مشتركة على المنطقة الجنوبية الغربية للمملكة 
أثناء السنة المناخية المتوسطة. ولذا فإن أمطار الفيضانات والسيول التي تسقط على 
السلاسل الجبلية للسروات تنتج خلال فترات تضافر هذين المنخفضين الجويين على 
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منطقة جنوب غرب المملكة. 

تناولت حبيب (1۹۸۹م) في دراستها العوامل الطبيعية والمناخية المؤثرة في تغيرات 
الأمطار وفي قيمتها الفعلية في غرب المملكة. واستخلصت أن هناك اختلافا في القيمة 
الفعلية للأمطار في المنطقة الجنوبية الغربية المرتفعة › مقارنة مع المناطق الساحلية 
والمناطق الداخلية. كما دلت هذه الدراسة على تأثر القيمة الفعلية للأمطار بالتذبذب في 
المناطق الشمالية من غرب المملكة › وبالوضع التضاريسي في المناطق الجنوبية الغربية. 
وقد ساعد هذا الوضع وطبيعة السطح المنحدرة بالمناطق الجنوبية الغربية على جريان 
المياه في السفوح نحو المناطق المنخفضة. 

توصل (1993) ,نمه« مهر-ا۸ إلى أن أقصى تركز لسقوط الأمطار يتواجد بالمرتفعات 
الجنوبية الغربية بالمملكة » وحاول دراسة إمكانية الاستفادة منها في مختلف الأنشطة 
كالتخطيط الزراعي وإدارة مصادر المياه ومعرفة كميات التغذية الممكنة للتكوينات 
المائية. 

أشار السيد (٤۹۹١ءم)‏ إلى مدى ملاعمة تطبيق نموذج (ماركوف) للتنبؤ باحتمالات حدوث 
الفترات الممطرة بمحطتي ملاكي وقاع بني مالك في جنوب غرب المملكة. وأثبتت 
الدراسة وجود قيمة ارتباط كبيرة ذات دلالة إحصائية عالية بين كل من احتمالات حدوث 
الفترات الممطرة والفترات الجافة المرصودة واحتمالات الفترات النظرية لكل منهما. 
الدراسات الجغرافية الحيوية في منطقة عسير. 

تتضمن مجموعة الدراسات التي تناولت العلاقات القائمة بين عناصر الغلاف الحيوي 
(النبات) والتربة في مناطق المملكة بصورة عامة مع التركيز على منطقة عسير الجبلية 
بالجنوب الغربي. وأسهمت هذه الدراسات في تناول الهدف الرابعء وتتضمن التالي : 
أصدرت وزارة الزراعة أطلسا للتربة (١۱۹۸م)‏ اعتمدت في إعداده على )۲۲١(‏ خارطة 
بمقياس )٠٠٠٠٠٠:1(‏ وفقاً للتصنيف الأمريكي الحديث»ء وقسمت التربة في المملكة إلى 
)٤۹(‏ وحدة خرائطية تغطي كامل مساحة المملكة بما فيها الأراضي الجبلية بعسيرء 
وأمكن استخلاص (۸) وحدات ممثلة في عسير تنتمي إلى رتبتي التربة الجافة 
وحديتة التكوين (غير المتطورة). 

حاول كل من : جبير (۱۹۹۳م) والزغت وعقباوي (١۹۸١م)‏ تحديد الأقاليم الحيوية في 
شبه الجزيرة العربية للتعرف على أوجه التشابه المناخي ذات الأثر على تشكيلات الغطاء 
النباتي باستخدام طريقة (هولدرج) التي تعتمد على ثلاثة معايير (درجة الحرارة 
الحيويةء نسبة التبخر/ النتح الكامن»ء المعدل الكلي لكمية الأمطار السنوية). وتوصلت هذه 
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الدراسة إلى أن شبه الجزيرة العربية يقع تحت تأثير أنواع المناخ التالية بسبب اختلاف 
درجة الحرارة الحيوية : المناخ المداري والمناخ المعتدل الدافئ والمناخ المعتدل البارد 
والمناخ تحت المداري» وبالإضافة إلى هذه النطاقات المناخية الحيوية فإن أراضي المملكة 
تشتمل على أكثر من نطاق مناخي حيوي رطب » وتنمو عليها عدة أشكال من اكرات 
النباتية رغم أن الجفاف هو السمة السائدة في مناخها. 
تناولت عواري (۹۹۷١م)‏ دراسة وتحليل الخصائص المورفولوجية للنبات ا لتحديد 
أثر العوامل الطبيعية المختلفة على توزيع وخصائص وسمات النبات الطبيعي» ورسم 
٤‏ لتوزيع النباتات الطبيعة الرئيسةء كما استطاعت تقسيم نباتات المنطقة إلى أنماط 
تية وتقسيم المنطقة إلى أقاليم تباتية للتعرف على الظروف المناخية المختلفة ودورها في 
تحديد شكل الغطاء النباتي» وتناولت في الفصل الرابع دراسة تطبيقية لمعرفة أهم الأنواع 
النباتية الطبيعية الموجودة والمهددة بالانقراض داخل المحميات الطبيعية ورسم خريطة 
لھا 
اعتمد الموصلي (۱۹۹۹م) في دراسته على المعطيات الواردة في خرائط التربة التي 
نشرتها وزارة الزراعة والمياه عام ٤۹۸١م‏ في إعادة رسم خريطة للمملكة بمقياس ٤:١‏ 
مليون» وقام بتصنيف ترب المملكة إلى ٠١‏ وحدة موزعة على )١(‏ زمرات تبعاً لدرجة 
تحللها التربي تشمل زمرة الصبات البركانية (الحرات)» زمرة البروزات الصخريةء زمرة 
وحدات تربة الرتبة الفجة (العادية والطميية والرملية) › زمرة وحدات ترب تحت الرتبة 
الجفافية العادية (الكلسية والطينية والجصية والملحية)ء بالإضافة إلى زمرة مجموعات 
ترب الرتبة الشابة. واستكمالاً لهذا التصنيف فقد قام الباحث بشرح البيئات الزراعية 
EGR‏ قدراتها الإنتاجية وقابليتها للعمل الزراعي وحدد البيئات الزراعية الرعوية 
بالمملكة وبما يتفق مع الوحدات البيئية الرئيسة وتقسيماتها الفرعية المعروفة بالمملكة. 
وطبقا لهذه الدراسة فقد اعتبرت منطقة عسير ضمن بيئة جبال السروات التي تتميز بتربة 
جفافية عادية كلسية/فجة طميية صحراوية مع بروزات صخرية شبه مستوية إلى منحدرة. 
وينظر إليها كبيئة زراعية من الرتبة الثانية إلى الثالثة وهي ذات إمكانات رعوية ضئيلة 
إلى جيدة. 
قدم (2000 / 1999) yوdس0ط٤‏ دراستين عن الغطاء النباتي الطبيعي في المملكة 
ووضح فيهما العائلات النباتية السائدةء كما قدم تصنيفاً نباتياً على أساس التجمعات النباتية 
في مناطق المملكة المختلفة بما فيها منطقة عسير الجبلية وعلاقة تلك التجمعات بالظروف 
الطبيعية والمناخية والتربة السائدة في كل منطقة. 
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الدراسات النباتية في المملكة. 

تتاولت هذه الدراسات العناصر المناخية والعوامل الجغرافية والبيئية المؤثرة في الغطاء 
النباتي بالمملكة بصورة عامة وفي منطقة عسير بصورة خاصة. وأسهمت هذه الدراسات 
في تناول الهدف الخامس» وتتضمن التالي : 

تناول (1978) ,لiطaع1‏ في دراسته أنواع النباتات الطبيعية في المملكة العربية 
السعودية حسب توزيعها الجغرافي وقسم المملكة طبقا لذلك إلى ثمانية أقاليم جغرافية نباتية 
تضم الإقليم الجنوبي الغربي الذي يغطي المنطقة الجبلية بعسير. 

قدمت (1985) ,هانمط؟ دليلاً توضيحياً مصوراً لأزهار المملكة العربية السعوديةت 
ركزت فيه على أنواع الفصائل (العائلات) النباتية البذرية الزهرية وأماكن تواجدها وأهم 
خصائصها في منطقة عسير الجبلية وباقي مناطق المملكة الأخرى من واقع رحلاتها 
الميدانية. 

ذكر مركز البحوث الوطني للحياة الفطرية (١۹۹م)‏ بالطائف إمكانية استعادة الغطاء 
النباتي في بيئة السهل الرملية المستوية بالمملكة بعد حمايتها من الرعي وتعرضها 
للاستهلاك الحيواني» خاصة بعد هطول الأمطار المساعدة على نمو هذا الغطاء النباتي 
مقارنة بالمناطق التي تعرض غطاؤها النباتي إلى الرعي المفرط › مما أدى إلى تناقص 
أنواع وأصناف وكثافة النباتات الحولية والموسمية. 

قدم كل من (1996) °0 & ,هان دراسة وضحا فيها أن شبه الجزيرة العربية تضم 
خمسة أقاليم طبوغرافية هي السهل الساحلي الغربي (التهامة)» جبال شمال عمان» غرب 
نجدء الهضبة العربيةء بالإضافة إلى المناطق الجبلية في جنوب وغرب شبه الجزيرة 
العربية» وقسما المناطق الجبلية إلى منطقتين فرعيتين جبال الحجاز ومرتفعات عسير 
واليمن» وشرحا مرتفعات عسير كوحدة منفردة ذات خصائص نباتية مميزة تضم )١١(‏ 
نطاقاً نباتياً حسب الارتفاعات عن سطح البحر وطبقاً لتواجد المجموعات النباتية السائدة 
في كل نطاق. ولاحظا أن التجمعات النباتية رانصسساسصه٤‏ في الارتفاعات التي 
تزید عن (۸۰۰) م» حتی )۱٠٠۰۰(‏ م فوق مستوى سطح البحر هي تجمعات لنباتات 
الأكاسيات المتواجدة في غابات جافة غير دائمة» وأن تجمعات النباتات في الارتفاعات 
)۲٠٠٠-٠٠٠١(‏ م فوق مستوى سطح البحر تضم شجيرات صلبة من النباتات مثل العتم 
البري» أما التجمعات النباتية للارتفاعات التي تزيد عن )۲٠٠١(‏ م فوق مستوى سطح 
البحر فهي غابات كثيفة دائمة الخضرة يميزها نبات العرعر. 

درس النافع (۹۹۸١م)‏ أسس تقسيم الأقاليم الجغرافية النباتية على مستوى العالم واستخلص 
أن شبه الجزيرة العربية يقع ضمن إقليمين أساسيين هما إقليم الصحراء الإفريقية 
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العربية/السنديةء والإقليم السوداني /الزمبيزي» وشرح الضوابط البيئية والصفات الفلورية 
لكل إقليم ومن ثم ناقش قضية الحدود بين الإقليمين واستنتج أن الأجزاء الجنوبية 
لجو اريه من هبه الجزيرة رة ل كفن اكه اة امار الكينة 
حيث يوجد في هذه المناطق العديد من الأنواع النباتية التي تسود في المناطق المدارية في 
جنوب آسيا ومعظم قارة أفريقياء وتنتمي إلى الفصائل المدارية مثل الأقانثية 
«Cucurbisparate ةıiı¦êıll , «Acanthaceae‏ و llفرڊıigة .Euphorbiaceae‏ 

قام (1999) ,ل اهإمعzااf-رمءV‏ ببعض الدراسات عن الجغرافيا النباتية لشبه الجزيرة 
العربية شرح فيها بصورة عامة الغطاء النباتي لمنطقة الجبال لساحل البحر الأحمر جنوب 
مدينة جدة. وأشار إلى أن أشجار العرعر تكسو قمم الجبال وأن من أوراقها الخضراء 
الداكنة أخذ نطاق تقسيم المياه الاسم الشائع الحزام الأخضر وأن غابات العرعر 
Juniperus Prec‏ في جبل السودة في عسير تغطي المنحدرات التي تتناثر عليها 
الصخور الجلمودية وهي أكثر كتافة على حافة الجرف» وهي أشجار عالية 
تكون عادة مزدانة بالأشنات وتشكل الأعشاب الخشبية )القابور Euryops arabicus‏ 
والثميد aال‏ ما٣‏ aلء۳ءط11)‏ والحشائش طبقة سفلية مفتوحة في غابات العرعر. 

أجرى النافع (١٠٠۲م)‏ دراسة عن النباتات المحتطبة في المملكة وصنف الأنواع النباتية 
المستخدمة كحطب ضمن مجموعتين للأشجار وتشمل السمر هاا aاعةء۸‏ روالقرظ 
Acacia ehrebergiana pٹlull, Acacia etbaica‏ وهي نو اع معروفة في منطقة 
عسير. أما المجموعة الثانية فهي تضم الجنبات وتطلق على النباتات المعمرة القليلة 
الإرتفاع ذات السوق والفروع المخشوشبة وهي نباتات تنمو في البيئة الحارة وغير 
معروفة في عسير. وأشارت الدراسة إلى أن هناك أنواعاً نباتية ثانوية أخرى تستخدم في 
عسير للتحطيب منها العسق Olea europaea pتzllg Juriper رعرعllو Acaia A‏ 
والشوحط ×هدع) iaسهإ6‏ كما أشارت الدراسة إلى أهمية الحفاظ على الغطاء النباتي 
وضرورة وضع استراتيجية لإحياء الأنواع النباتية المحطبة في المناطق المتدهورة. 


ما بالنسبة للدراسات النباتية التي كانت على مستوى منطقة عسير فهي كالتالي : 

- حدد (1979) ,طتاة۴ اuط4‏ نوعين للغطاء النباتي لمناطق منتزه السودة والجرة 
والقرعاء حول مدينتي أبها وخميس مشيط هما نبات العرعر ۴۲ص صاز ونبات الطلح 
Acacia spp.‏ اللذان یختلفان من حیت عمرھما ظا للتفاوت في أهمية استعمال 
أخشاب هذه النباتات من قبل سكان المناطق المذكورة. 
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قام (1981) ط٤۴‏ 1سط۸ بدراسة تطبيقية لأنواع من النباتات البرية التي تنمو في منطقة 
أبها وما جاورها بالاعتماد على عدد من العينات للأشجار والشجيرات والأعشاب البرية 
المهمة › كما قام بتقديم قائمة بأسماء مجموعتين من النباتات المدروسة هما (نباتات 
مرتفعات عسير نباتات المنحدرات الغربية). 
توصل (1981) ۴۵٤۲‏ اط۸ إلى ثلاث مجموعات من النباتات التي تمت دراستها في 
منتزه دلغان الوطني بمنطقة عسير الذي أنشئ عام ٠۹۷١۹‏ وهي (نباتات بيئة التلال 
الصحراويةء نباتات الأراضي المنبسطةء نباتات بيئة الوادي). وقد تم أيضاً تحديد نظام 
توزيع الغطاء النباتي والتضاريس الأرضية وأنواع التربة وطبيعة المناخ للمنطقة بعد أن 
تم منع الماشية من الدخول والوصول لنباتات المنتزه. 
قام کل من : )1994( Shunji, (1995) Takao, (1995) Fukuja, (1996) Ken,‏ 
بدراسة ظاهرة التراجع القمعي لغابات العرعر في وادي ريدة (محمية ريدة) بمنطقة 
عسير. وقد أرجعوا الأسباب المحتملة لهذه الظاهرة إلى الضغوط البيئية والمناخية وأهمها 
(اختلاف درجات الحرارة نقص المياه تحت تأثير الجفاف الدوري» الرعي الجائر 
الممارس على سطح التربة المهدد بالانجراف» ظاهرة الجفاف الحالي والمستمرء الضغوط 
البيولوجيةء تنوع طبوغرافية المنطقة). 
تناول (1997) A[-۴۵٣۲۵«,‏ دراسة حالة تدهور الغطاء النباتي من خلال أنواع النباتات 
المعرضة للخطر والتقهقر في أراضي المملكة العربية السعوديةء وتطرق للوضع السائد 
حاليأ في جبال السروات والحجاز وأراضي المناطق الشمالية والوسطى ومدى تأثير 
التنمية الاجتماعية والاقتصادية على هذا الوضع. وأظهر أن هناك تحولات شهدها الغطاء 
النباتي» نتيجة تحول أو تقهقر الآراضي البكر (الطبيعية) إلى أراض سكنية وزراعيةء كما 
يرتبط هذا التقهقر جزئيا في السنوات الأخيرة بالجفاف المستمر الذي صاحبته 
ممارسات جائرة في استخدام الأرض» مما أدى إلى اختلال التوازن البيئي في ظروف 
جوية شبه جافة ومحدودة الرطوبة أدت إلى عرقلة نمو النبات بصورة طبيعية. 
نتائج التحليلات المكتبية الخاصة بالدراسات السابقة. 
يتضح من خلال الدراسات الطبيعية والمناخية السابقة أن منطقة الدراسة تتفرد 
بخصائص جعلت منها منطقة تمثل وحدة جغرافية متميزة عن بقية المناطق التضاريسية 
بالمملكة العربية السعودية من حيث كونها : 

وحدة تضاريسية تتميز بطبوغرافية يغلب عليها الطابع الجبلي. 
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- تمثل سلسلة جبلية تزيد من حيث الحجم والامتداد والمساحة عن مثيلاتها من السلاسل 
الجبلية في بقية مناطق المملكة. ٠‏ 

- ذات موقع جغرافي مجاور لمسطحات مائية معروفة جعلها تتأثر بالتيارات البحرية. 

- تمتاز أراضيها بارتفاعات عالية جعلتها تتأثر باستمرار بالتيارات والاضطرابات الجوية 
القادمة من عدة مناطق جغرافية متباينة. 

- تبلور خصائص مناخية جعلتها من أكثر المناطق تنوعا من حيث درجة الحرارة ونسبة 
الرطوبة وكمية الأمطار. 

- تحقق أكثر من فصل مميز للأمطار هما فصلا الشتاء والصيف تحت تأثيرات 
الإضطرابات الجوية الموسمية والتضاريس» وفصل الربيع تحت تأثيرات العواصف 
الرعدية التي تتردد فيه بكثرة الأمطار السيلية. 


ولذا فإن الدراسات السابقة أبرزت بعضاً من هذه الخصائص المناخية مع التركيز» بشكل 

واضح» على دراسة الأمطار. وقد بينت ما يلي : 

- أن منطقة عسير الجبلية تتمتع بأكبر المعدلات السنوية للأمطار. 

- أن الأمطار السنوية تتميز بتغيرات زمنية وتباينات مكانية منتظمة. 

- أن التغيرات السنوية للأمطار تتأثر من حيث توزيعاتها بطبيعة المنطقة التضاريسية 
وبطبيعة الظروف المناخية المحلية. 

- تتأفر توزيعات الأمطار بأكثر من كتلة هوائية في فصلي الشتاء والربيع. 

- تتأثر توزيعات الأمطار بالرياح والاضطرابات الجوية الموسمية في فصل الصيف 
المتميز بارتفاع تردد العواصف الرعدية المحلية. 

- أن هناك فاعلية موسمية للرياح الجنوبية الغربية التي كثيراً ما ترتبط تأثيراتها بتأثيرات 
المنخفض الجوي السوداني والتغيرات التي تلازمه في طبقات الجو العليا وتأثيرات 
التضاريس التي عادة ما تؤدي خلال فصل الصيف إلى تساقط الأمطار الرعدية. 

- أن هناك تأثيراً جوياً للمنخفض الجوي للبحر المتوسط الذي كثيراً ما تتصادف تأثيراته 
مع تأثيرات المنخفض الجوي السودانيء مما يؤدي إلى تساقط أمطار في فصل الربيع. 


غير أن هذه الدراسات يؤخذ عليها التالي : 

- اتفتقر هذه الدراسات إلى استخدام الأساليب الإحصائية الحديثة كالبرامج الآلية ونماذج 
المحاكاة التي تسمح باستنباط واستكمال العناصر المجهولة في النظام من العناصر 
المعروفة والتي يمكن تطبيقها في حالات مشابهة. 


(AA) 


تناولت أغلب الدراسات السابقة عن الأمطار العلاقة بين التغيرات الزمنية والتوزيع 
الستوئالاكمطار درن اة كي الخصبان هذه اترات رة مع الترزيخ الفضدلى 
والشهري للأمطار. 

أن كقرا من هذه التزاسات التاخة لمتطقة سين الجبية جا على فكل سالات 
وبحوث علمية وذات اهتمام بعناصر معينة باستثناء البعض منها. 

تناولت هذه الدراسات في معظمها دراسة علاقة الارتباط بين متغيرين مناخيين في 
منطقة الدراسة ولم تتعرض بالتفصيل إلى إعطاء تصور جغرافي للعناصر الطبيعية 
الأخرى بمنطقة عسير الجبلية. 

أن هذه الدراسات لم تعط فكرة واضحة عن طبيعة ونوعية التباينات المناخية المدروسة. 
أن هذه الدراسات اعتمدت على سلاسل زمنية قصيرة لا يتعدى متوسط فتراتها ٠١‏ 
سنوات وتنتهي في عام ٠۹۸٣م‏ تقريباً وهي بحاجة إلى تحديث السلاسل الزمنية. 

أن هذه السلاسل الزمنية تحتوي على بيانات مناخية متداخلة في تواريخهاء حيث لا توجد 
سلاسل زمنية مشتركة مع السلسلة الزمنية المدروسة في هذه الدراسةء والتي تمتد من 
بداية ١۹۷٠م‏ إلى 1۹۹۷م» وهي تمثل بيانات حديثة ومتصلة لدورة مناخية شبه كاملة 
إن طبيعة السلاسل الزمنية القصيرة التي اعتمدتها معظم الدراسات السابقة لا تسهل 
مقارنة نتائجها مع النتائج التي تهدف إليها هذه الدراسة. 

لا تعطي نتائج الدراسات السابقة فكرة واضحة عن طبيعة المتغيرات المدروسة ونمط 
التغيرات الزمنية والمكانية للأمطار وهي بذلك تعد نتائج جزئية للمتغيرات المدروسة. 
لم تعط هذه الدراسات خلاصة متكاملة لمجموع العوامل الطبيعية والمناخية المؤثرة على 
توزيع الأمطار في منطقة عسير الجبلية. 


بالإضافة إلى هذا فإن مجموع الدراسات النباتية والتربة السابقة أشارت إلى : 


أثر كميات الأمطار الساقطة على كثافة الغطاء النباتي في المنطقة الجنوبية الغربية. 

أثر نقص الأمطار في تصحر منطقة شبه الجزيرة العربية. 

تدخل الإنسان (بناء السدود والخزانات والحواجز ...) أدى إلى تغير في توزيع كميات 
مياه الجريان السطحي من منطقة لأخرى. 

دراسة لبعض خصائص الغطاء النباتي في مناطق محدودة المساحة تخضع لتدخل 
الإنسان (محميات» منتزهات ...). 

إن الخريطة العامة للتربة أنتجت على أساس وحدات خرائطية متماثظة تغطي المملكة 


)۱۹( 


بالكامل»ء وأن منطقة عسير تقع في إطار (۸) وحدات خرائطية. 

إن التنوع للغطاء النباتي لا يخضع للامتداد الطبيعي للمستعمرات النباتية. 

كنك رساك ان حذوة نة كر الا ت اقلا اا اقا خم ا کات 
الأقاليم النباتية الجغرافية الثمانية في المملكة العربية السعودية. 


ولذا فإن الدراسات السابقة للغطاء النباتي والتربة لم تتناول الجوانب التالية : 


أن أغلب هذه الدراسات لم تتطرق إلى العلاقة بين الأمطار وتوزيعات الغطاء النباتي. 
تأثيرات التغيرات الزمنية والمكانية للأمطار في امتداد وتنوع الغطاء النباتي بالمنطقة 
دراسة العائلات النباتية السائدة في وحدات جغرافية طبيعية يمكن تمييزها. 

دراسة الحدود الصغرى والعظمى لكميات الأمطار الفصلية على الغطاء النباتي. 

دراسة العلاقة بين خصائص الغطاء النباتي والعناصر الطبيعية والعوامل الجغرافية 
المؤثرة في المنطقة الجبلية بعسير. 

دراسة دور العوامل الكمية والكيفية الهيدرولوجية المؤثرة في التربة والنبات في المنطقة 
معالجة الموازنة المائية في المنطقة الجبلية بعسير كوحدة جغرافية طبيعية. 

دراسة العلاقة بين المياه والتربة وتحديد الخواص والمميزات المائية لوحدات التربة وأثر 
ذلك على الغطاء النباتي. 

إمكانية عمل تصنيف جديد للمناطق النباتية المناخية يربط بين أنواع الغطاء النباتي 
والعناصر الطبيعية والعوامل الجغرافية يمكن تطبيقها في أماكن أخرى من المملكة. 
معالجة الموازنة المائية في منطقة عسير الجبلية من وجهة النظر الهيدرولوجية 
والمكانية. 

لم يسبق إعداد خرائط للتربة أو خرائط نباتية مناخية من حيث النوع والكثافة على 
مستوى المناطق الإدارية بالمملكة ومن ضمنها منطقة عسير. 


رابعاً - تساؤلات البحث 


تسعى الدراسة تحقيقاً لأهدافها للإجابة على التساؤ لات التالية. 
فيما يتعلق بالهدف الأول برزت عدة تساؤلات هي : 


١ 


ما مدى مصداقية سلسلة البيانات للفترة الزمنية المدروسة في تمتيل الدورة المناخية 
ولاسيما نظام الأمطار بمنطقة عسير الجبلية ؟ 


.۲ 


)۰( 


ما هي الفنمات الطبيعية التي تعك ‏ طنيحة الأرأضي. الجبلية من الناجية الجيولوجية 
والجيوموروفولوجية والهيدرولوجية والنباتية ؟ 


۳. هل يمكن معرفة السمات الطبيعية والمناخية العامة التي تحدد طبيعة الأراضي الجبلية في 


عسير في ضوء العوامل الجغرافية والديناميكية المؤثرة في المنطقة ؟ 


أما الهدف الثاني فقد ناقش عدة تساؤلات هي : 


.١ 
9 


ما السمات المناخية الأساسية لمنطقة عسير ؟ 

ما أفضل الطرق الإحصائية لمعالجة التغيرات الشهرية والفصلية والسنوية للعناصر 
المناخية الأخرى ؟ وهل يمكن معرفة هذه التغيرات بطرق بيانية وخرائطية ؟ 

هل يمكن تقدير بعض معدلات العناصر المناخية (كالحرارةء الرطوبةء التبخر /النتح) غير 
المسجلة من واقع المعالجة الإحصائية التي تستخدم النماذج الرياضية المتاحة والبرامج 
والأساليب الإحصائية المتطورة ؟ 

ما مدى جدوى هذه الطرق والأساليب الإحصائية المتطورة في الاستفادة منها في 
الدراسات الجغرافية الطبيعية التطبيقية للمساهمة في الدراسات العلمية لمنطقة عسير 
الجبلية ولباقي مناطق المملكة ؟ 


وبالنسبة للهدف الثالت فقد تناول عدة تساؤلات هي : 


.1 


ما أفضل المؤشرات الإحصائية الدالة على طبيعة التغيرات الزمنية والمكانية لنظام 
الأمطار التي تساعد في تحديد كمية الموارد المائية المتجددة التي تعد المقوم الأساسي 
لتغذية الغطاء النباتي بالمياه ؟ 

ما حدود تأثير كل عامل من العوامل الطبيعية المرتبطة بخصائص السطح في توزيع 
كميات الأمطار بمنطقة عسير الجبلية ؟ 

ما أهمية العلاقات الممكنة بين تغيرات الأمطار السنوية والفصلية والشهرية والتباينات 
المكانية لخصائص السطح الطبيعية ؟ 

ما التباينات المكانية لتوزيع كميات الأمطار الفعلية وأثر ذلك على الغطاء النباتي ؟ 


أما الهدف الرابع ققد تطرق لعدة تساؤلات هي : 


.١ 


ما كميات الأمطار الساقطة على الأحواض الرئيسة ؟ وما خواصها الهيدرولوجية من 
الناحية الكمية والكيفية في المنطقة الجبلية بعسير ؟ 

ما أنواع أحواض التصريف السائدة في المنطقة الجبلية بعسير ؟ 

هل يمكن تقدير عناصر الإمداد والفاقد المائي في معادلة التوازن المائي من واقع البيانات 


() 


المتاحة خلال فترة القياس ؟ 

.٤‏ ما العلاقة بين الخواص الطبيعية لوحدات التربة والمميزات المائية لها ؟ وعلاقة ذلك 
بالتغيرات الهيدرولوجية والتباينات المكانية ؟ 

ه. هل يمكن صياغة علاقات بين الأمطار والتبخر/النتح وعلاقتها برطوبة التربة في إعداد 
أشكال بيانية مستنبطة من المعالجة الإحصائية للبيانات خلال فترة القياس ؟ 

وفيما يخص الهدف الخامس تتاول عدة تساؤلات هي : 

1. هل يمكن تقسيم منطقة عسير الجبلية إلى مناطق نباتية مناخية مميزة بالرغم من وجود 
اختلافات في نوعية التربة والظروف الهيدرولوجية والمناخية والتنوع النباتي ؟ 

. ما المعدلات الفعلية للأمطار المؤثرة في تحديد المناطق النباتية المناخية ؟ 

۴. ما التباينات المكانية الجيوموروفولوجية والمناخية والهيدرولوجية الخاصة بكل منطقة 
نباتية مناخية ؟ 

.٤‏ ما أنواع التربة في كل منطقة نباتية مناخية ؟ 

ه. ما أنواع النباتات الطبيعية السائدة في كل منطقة نباتية مناخية ؟ 

.٦‏ ما الخصائص الطبيعية المميزة لكل منطقة نباتية مناخية وانعكاس ذلك على نوعية الغطاء 
النباتي وكثافته ؟ 


خامسا - منهج البحث وأساليبه 


0 


أ- منطقة الدراسة. 

تقع منطقة الدراسة في الجزء الجنوبي من المملكة العربية السعودية بين خطي الطول 
9و ق وار ركن 5 ۷ وا0 يلوقت لماو 
٠‏ كم من الشمال الشرقي عن النقطة ٤ ٤٥' ٤٤"و ۲١ ٠٥ ٦"‏ إلى الجنوب الشرقي 
عند النقطة "۰۰ ۲۳ ١۷‏ شمالاً و"٠٠ ٤١ ٤٠١'‏ شرقاً شكل .)١(‏ ويحد منطقة عسير الإدارية 
من الشمال والشمال الغربي منطقتا مكة المكرمة والباحة ومن الشرق منطقة الرياض ومن 
الجنوب الشرقي منطقة نجران ومن الجنوب الغربي منطقة جازان وتحتوي منطقة عسير 
الإدارية على اثنتي عشرة محافظة أبها وخميس مشيط وأحد رفيدة والنماص وبلقرن والمجاردة 
ومحايل ورجال ألمع وسراة عبيدة وظهران الجنوب وتثليث وبيشة شكل (۴). وتتطابق حدود 
منطقة الدراسة على الحدود الإدارية لمنطقة عسير من الشمال والشمال الغربي ومن الشرق ومن 
الجنوب الشرقي في كل من منطقة مكة المكرمة والباحة والرياض ونجران على التوالي. أما 
الأجزاء التي خارج منطقة الدراسة فهي مرتبطة بخط كنتور (١٠٠م)‏ عن مستوى سطح البحر. 


(۲( 
شکل (۱) 


موقع منطقة عسيیير صمن مناطقی المملكة الإدارية. 


النطقة الشرقية 


© العيلة 


حدود المناطق الإدارية 
العاصمة 
مقر إمارة الحطفة الإدارية 
مدن 


مبطقة الدراسة 


المصدر: أطلس المملكة العربية السعوديةء وزارة التعليم العالى 1999م 


(۴) 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على قلوحات الطبوغرافية 1 : 250.000 ,38-1 NE 38-13; NE 38-10, NE 38-6, NE 38-5, NE 38-2, NE‏ « 
وزارة البترول والثروة المعدنية (1999) م» وأطلس إمارة منطقة عصيرء 1412 ه › وزارة الداخلية . 


(TE) 


وتغطي مساحة منطقة الدراسة المحددة بالأراضي والتضاريس التي تزيد ارتفاعاتها 
على ۸٠٠‏ م فوق مستوى سطح البحر في سروات وهضبة منطقة عسير الحالية قرابة 
؛؟ عرضية على شكل مضلع غير منتظم الشكل يحده في طرفه الغربي جزء من أهم ظاهرة 
تضاريسية في المملكة العربية السعودية ألا وهي جبال السروات التي ترتفع إلى أكثر من 
۰ م فوق مستوی سطح البحر ( ۳۲۳۳ م) عند جبل السودة في غرب أبهاء وتغطي هذه 
السروات قرابة ٠٠٠١‏ كم'. أما في الطرف الشرقي لهذه المنطقة فتمتد الهضبة الداخلية التي 
ينحدر سطحها باتجاه الشرق وهي تعرف باسم هضبة عسير التي طورت فيها التعرية المائية 
شبكة من الروافد والوديان أهمها وادي بيشة ووادي تثليث اللذان يجريان على التوالي من 
الجترب كن لبط الشرزقى لترغفات :روات إلى الال تحن مرتفاة لزت الزن 
الغربية. 

وتقدر المساحة الكلية لمنطقة عسير الإدارية ۷۸,٠١‏ كم" تمثل منها منطقة الدراسة 

حوالي ۷٠,٠٠٠‏ كم" وهو ما يعادل حوالي %۹٠0‏ من المساحة الإجمالية لمنطقة عسير. وتعد 
فو اة من أك اط اة ناا فن الاح لطر غر اة ورجا من الاخ اة 
مما جعلها تتميز بكميات أمطار تتراوح معدلاتها السنوية بين ٠٠٠ - ٤٠٠‏ مم وبتوزيع فصلي 
للتساقط ونظام حراري سنوي وفصلي مغاير لمثيله في بقية مناطق المملكة العربية السعوديةء 
وترجع أسباب هذه الخصائص المناخية إلى تأثيرات الارتفاعات التي تتباين كثيرأ من منطقة إلى 
آخرى» إضافة إلى تعرض هذه المنطقة إلى أنظمة جريان جوي عالية ومتتوعة من فصل لآخر 
يمكن أن تتلخص بتناوب تأثيرات المنخفض الجوي للبحر المتوسط في الشتاء والربيع والرياح 
الموسمية في الصيف وهي رياح تنتج عن تفاعل المنخفض الجوي السوداني في الجنوب الغربي 
مع المنخفض الجوي العربي الذي يتمركز في أواسط الجزيرة العربية خلال هذا الفصل. 
ب- المحطات المختارة في المنطقة الجبلية بعسير. 

اعتمدت هذه الدراسة المناخية على إحصاءات البيانات المناخية في سبع محطات تتوزع 

قياساتها بين كل من وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد 

وحماية البيئةء وإحصاءات لبيانات قياس الأمطار في ٠٠‏ محطة قياس تابعة لوزارة 

الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا جدول .)١(‏ وتمتاز المحطات المناخية ومحطات قياس 

الأمطار بسجل لقراءات البيانات لأطول فترة زمنية تمتد من ۱۹۷۰م إلی ۱۹۹۷م 

وتمثل ۲۸ سنة شكل (۳). 


(¥) 


جدول (۱) 
المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار في المنطقة الجبلية بعسیر 
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وحماية البيلة.‎ 


شکل (۳) 
مو اقع المحطات المناخية و محطات قياس الأمطار 


ZE 
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کے حدود دولية 


.س حدود إدارية ' 
حدود منطقة الدراسة 
@© محطة قياس الأمطار 
وه محطة مناخية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على اللوحات الطبوغرافية 1 : 250.000 ,38-1 NE 38-13, NE 38-10, NE 38-6, NE 38-5, NE 38-2, NE‏ « 
وزارة البترول والثروة المعدنية (1999) م»› وأطلس إمارة منطقة عسيرء 1412ه › وزارة الداخلية . 
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تصنيف محطات المنطقة الجبلية بعسير. 

تم تصنيف محطات منطقة الدراسة بالطرق التالية : 

حسب نوع البيانات. 

صنفت محطات القياس تبعاً لنوع التسجيلات المناخية إلى المحطات المناخية ومحطات 
قياس أمطار. 


وروعي في اختيار هذه المحطات الأسس والاعتبارات التالية : 


موقع جميع محطات الدراسة البالغ عددها ٥‏ محطة منها ۷ محطات مناخية و۲۸ محطة 
لقياس الأمطار. 

احتواء هذه المحطات على قياسات متماظة ومنتظمة ومشتركة خلال الفترة الزمنية التي 
تمتد من ينایر عام ۰م إلى ديسمبر ۷م. 

حيث كمية الأمطار. 

تعكس مواقع المحطات المدروسة التباين بين السفوح من حيث المواجهة للرياح والتيارات 
البحرية الرطبة. 

والحرارة. 

تعكس مواقع المحطات مدى تأثير عامل البعد عن سطح البحر على تغيرات الأمطار 
والحرارة. 

احتواء هذه المحطات على قياسات للأمطار تمثل فترة زمنية تصل إلى ۲۸ سنة وهي 
فترة زمنية كافية لتمثيل دورة مناخية عادية تسمح بالتعرف على سمات نظام الأمطار 
بالمنطقة الجبلية بعسير. 

حسب الارتفاع عن مستوى سطح البحر. 

شفك النحطات المتاخة و لطا فان الأطار ها لفان هناها هن يت 


الارتفاع التضاريسي في شكل مجموعات متقاربة ومتجانسة تتوزع كالتالي : 


۱/۲ 


۲/۲ 


۳/ 


المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار التي يفوق ارتفاعها ۲٠٠١‏ م» ويبلغ عددها 
> محطات ويتوزع أغلبها على السفوح الشمالية والشرقية. 

محطات قياس الأمطار التي يتراوح ارتفاعها بین ۲۴٠١ - ۲٠۰٠۰۰‏ م ويبلغ عددها 
١‏ محطة ويتوزع أغلبها على السفوح الشمالية والشمالية الغربية. 

المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار التي تقع على ارتفاعات تتراوح بين ٠٠٠٠١‏ 


(#) 


م٠٠٠١ المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار التي تقع على ارتفاعات أقل من‎ ٤/١ 
.)٤( محطات ويتوز ع أغلبها على السفوح الشمالية جدول (۲) وشكل‎ ٤ ويبلغ عددها‎ 
م أعلى محطات منطقة الدراسة‎ ۲۸٠١ وتعد محطة السودة التي تقع على ارتفاع‎ 

ومحطة تثليث التي تقع على ارتفاع ٥‏ م أقل محطة بالمنطقة شكل .)٥١(‏ 
وتمثل العلاقة بين ارتفاع المحطات ومعدل الأمطار (المطلق والفعلي) السنوي تجائساً 

واضحاً من حيث التوزيع البياني للمحطات على شكلين (١)ء‏ (۷) وجدول (۳). 

ويتميز هذا التوزيع البياني بما يلي : 

تتوزع جميع المحطات المدروسة في ثلاث مجموعات رئيسة هي : 

ه المجموعة الأولى وهي عبارة عن ٠١‏ محطة يتراوح ارتفاعها بين ۲۸۲١‏ م و 
٠‏ م» ويتراوح معدل أمطارها المطلق السنوي بين ٤۱۸,۳‏ مم/سنة 
و۳,١۷٠‏ مم/سنة» ومعدل أمطارها الفعلي السنوي بين ١۳٤,۸‏ مم/سنة 
و١٠۲‏ مم/سنة. 

« المجموعة الثانية وهي عبارة عن ٠١‏ محطة يتراوح ارتفاعها بين ۲۸۲١‏ م و 
٠‏ م ويتراوح معدل أمطارها المطلق السنوي بين ٠٠٠,١‏ مم/إسنة و 
۲ مم/سنة» ومعدل أمطارها الفعلي السنوي بين ١٠١,١‏ مم/إسنة و 
١‏ مم/سنة. 

المجموعة الثالشة وهي عبارة عن ٠‏ محطات يتراوح ارتفاعها بين ٠٠٠١‏ م و 
٥‏ م ويتراوح معدل أمطارها المطلق السنوي بين ۲٠٠,١‏ مم/سنة و 
٥‏ مم/سنةء ومعدل أمطارها الفعلي السنوي بين ٠٠٠,۳‏ مم/إسنة و 
٤‏ مم/سنة. 

۳. حسب البعد عن البحر. 
تتوزع المحطات المدروسة في أربع مجموعات رئيسة حسب البعد عن البحر» وهي 

متقاربة فيما بينها حول خط الانحدار الذي يوضح معدل الأمطار (المطلق ‏ الفعلي) السنوي 

والبعد عن البحر لعلاقة الارتباط بالشكل البياني الشكلان (۸)ء (۹) وجدول (۴). 

* المجموعة الأولى تضم ٠١‏ محطات وتبعد عن الساحل بمسافة تتراوح بين ٠٤١‏ كم و 
٠‏ كم يتراوح معدل أمطارها المطلق السنوي بين ٠٠۱۸,١‏ مم/سنة و ۲٠٠,٠‏ مم/سنة 
معدل أمطارها الفعلي السنوي بين ٠٤,۸‏ مم/سنة و ٠٠۷,۲‏ مم/سنة. ويظهر أثر عامل 
الارتفاع لهذه المجموعة أكثر من عامل البعد عن البحر في بعض المحطات كالنماص 
التي تبعد عن البحر ب١١‏ كم وتقدر أمطارها المطلقة والفعلية السنوية على التوالي 
ب ٤١۸,۳‏ مم/سنة و١,٤ ٤١‏ ممأسنة. 


)۴۹( 


جدول (۲) 
المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار حسب الارتفاعات في المنطقة الجبلية بعسير 


أ- التي يزيد ارتفاعها على ۲٠٠١۰‏ م 
E CER SEET‏ 
روع | ر | | ا | س 
ر n‏ 
els ear) ase‏ 7 
ا 


تابع جدول (۲) 
المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار حسب الارتفاعات في المنطقة الجبلية بعسير 
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* المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد 
وحماية البيئة. 


(۳۰( 


تابع جدول (۲) 
محطات قياس الأمطار حسب الارتفاعات في المنطقة الجبلية بعسير 


md‏ التي يتراوح ارتفاعها بين ۰ ` 9م 


تابع جدول (۲) 
المحطات المناخية وقياس الأمطار حسب الارتفاعات في المنطقة الجبلية بعسير 
~~ التي يتراوح ارتفاعها بين A‏ 9 


ملاحظ ات 
العرض (( 

الحيفة 52 | ۹ | ۳ ٣ء‏ ۹۰ 
* المصسدر من إعداد الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامللأرصاد 
وحماية البيئة. 


ن مستوى سطح البحر 
المحطات المناخية حسب ارتفاعها بالأمتار عن مستوى بحر. 


أكثر من 2350 م 
من 2000 إلى 2350 م 
من 1200 إلى 2000 م 


أقل من 1200 م 


المصدر من اعداد الباحثة 


Fe 
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شکل(ه٥)‏ 
المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار حسب الارتفاع 


٣ہ‏ حدرد دولیة 


حدود المناطق الإوارية 
= سے حدود منطقة الدراسة 


© محطات الدة الأولى (لكشر من 2350 م) 
0 معطت ففدة قثاتية (2000 ا 2350 م) 
شه ست هة متت (1200 - 2000 
لے ملت لان رہد زل من 1200 م) 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على اللوحات الطبوغرافية 1 : 250.000 ,38-1 NE 38-13, NE 38-10, NE 38-6, NE 38-5, NE 38-2, NE‏ « 
وزارة البترول والثروة المعدنية (1999) م وأطلس إمارة منطقة عسيرء 1412ه › وزارة الداخلية . 


ِ شکل )١(‏ 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق وارتفاع المحطات. 


= 9E-05x? - 0.19x + 186.44 
RÎ = 0.4606 


1500 2000 2500 


إرتفاع المحطة عن سطح البحر (م) 


معدل الأمطار السنوى المطلق (مم) 


(۳) 


شکل (۷) 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي الفعلي وارتفاع المحطات. 


y = 9E-05x - 0.1342x + 204.89 


1500 2000 2500 


إرتفاع المحطة عن سطح البحر (م) 
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جدول (۳) 
معدل الأمطار السنوية المطلقة ‏ الفعلية 
والارتفاع والبعد عن البحر في محطات المنطقة الجبلية بعسير 
~n ۰‏ ۱۹۹۷م 
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* المصسدر من إعداد الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياهء قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامةللأرصاد 

وحماية البينة. 
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شکل (۸) 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق وبعد المحطات عن البحر. 


معدل الأمطار السنوى | 


0 


(مم) 
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شکل )٩(‏ 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي الفعلي وبعد المحطات عن البحر. 


معدل الأمطار السنوي الفعلي (مم) 


)(۴۷( 


(۳۸( 


= المجموعة الثانية وتضم بين 7-8 محطات وتبعد عن البحر بمسافة تتراوح بين ۸ کم 
و۳١٠‏ كم ويتراوح معدل أمطارها المطلق السنوي بين ۱۸١,١‏ مم/سنة و ٠,٥‏ مم/سنة 
ومعدل أمطارها الفعلي السنوي بين ٠٤١,١‏ مم/سنة و٤,٤٠‏ مم/سنة وتتأثر أيضا هذه 
المحطات بعامل الارتفاع علاوة على عامل البعد عن البحر. 
و٠٠٠‏ كم ويتراوح معدل أمطارها المطلق السنوي بين ٠۲٠٤,١‏ مم/سنة وه٥,٠٠٠‏ 
كثيرأً كميات الأمطار في هذه المجموعة بعامل البعد عن البحر وبعامل الارتفاع. 
المجموعة الرابعة وتضم حوالي ١١‏ محطة وتبعد عن البحر بمسافة تتراوح بين ۰ کم 
و۸٠٠‏ كم ويتراوح معدل أمطارها المطلق السنوي بين ۱۳۸,١‏ مم/سنة و ٠٤٠,١‏ مم|/سنة 
معدل أمطارها الفعلي السنوي بين ۲٠١‏ مم/سنة و ٠٠٤,٣‏ مم/سنة. 
يتضح مما تقدم أن محطات المنطقة الجبلية بعسير تتأثر بعامل البعد عن البحر حيث 
تزيد الأمطار كلما قلت المسافة بالنسبة لقيم الأمطار المطلقة أو الفعليةء لأن قصر المسافة يقلل 
من القارية ويساعد على احتفاظ الكتلة الهوائية بكمية كبيرة من الرطوبةء والعكس صحيح» ولكن 
في نفس الوقت يغلب على البعض منها التأثر بعامل الارتفاع الذي يظهر أثره بوضوح في 
استقطاب الرياح الممطرة وهي على ارتفاعات عالية عن سطح البحر بالإضافة إلى موقع 
المحطة ضمن السفوح» ولاسيما المواجهة منها للرياح الرطبة. ويبدو أن معدلات الأمطار الفعلية 
تتأثر بعامل الارتفاع أكثر من تأثرها بعامل البعد عن البحر على عكس المعدلات المطلقة التي 
تتأثر بعامل البعد عن البحر أكثر من تأثرها بعامل الارتفاع منه. 


؛. حسب موقع المحطة في السفوح المواجهة (المعرضة) لاتجاه الرياح الرطبة. 
تتوزع محطات الدراسة حسب مواجهتها للتيارات البحرية الرطبة إلى ثلاث مجموعات 

جدول )٤(‏ وهي : 

المجموعة الأولى وتضم المحطات التي تقع في السفوح المواجهة لاتجاه الرياح الشمالية 
والشمالية الغربية وتشمل ۲٤١‏ محطة ويتراوح معدل الأمطار الفعلي السنوي بها بين 
۲ مم/سنة و ٠١٤,٦١‏ مم/سنة ومعدل الأمطار المطلق السنوي بين ۳۳٠,۹‏ مم/سنة 
و o‏ مم /سنة. 

« المجموعة الثانية وتضم المحطات التي تقع في السفوح المواجهة لاتجاه الرياح الشرقية 
والشمالية الشرقية وتشمل ٩‏ محطات يتراوح معدل الأمطار الفعلي السنوي بها بين 
٠٠٠,١‏ مم/سنة و ٠٤١,١‏ مم/سنة ومعدل الأمطار المطلق السنوي بين ٠٠,١‏ مم/سنة 
و ۷۸,١‏ مم/سنة. 


جدول )٤(‏ 
المحطات المناخية وقياس الأمطار 
حسب اتجاه السفوح في المنطقة الجبلية بعسير , 


£ المصدر : من (عداد الباحثة اعتمادا على خرائط الأساس «) ۹م)ء مقیاس ٠٠٠٠1‏ وزارة البترول والثروة المعدنية. 


(٤٠ ( 


المجموعة الثالثة وتضم ۲ محطة تقع في السفوح المواجهة لاتجاه الرياح الجنوبية 
والغربية ويتراوح معدل الأمطار الفعلي السنوي بها بين ٥۳٤,۸‏ مم/سنة و١,٤ ٤١‏ مم/سنة 
ومعدل الأمطار المطلق السنوي بين ٤٠۸,۳‏ مم/سنة و ٠۸٠,٠‏ مم/سنة. ويلحظ على هذه 
المجموعة ارتفاع معدلات الأمطار الفعلية والمطلقة على السواء في آن واحدء وقد يعزي 
ذلك لموقع تلك المحطات في السفوح الجنوبية الغربية الرطبةء التي تخضع لسيطرة الرياح 
الجنوبية الغربيةء بالإضافة إلى ارتفاعاتها التي تبلغ ١٠٠٠م‏ و٠٠٠۲م‏ على التوالي. 


ه. حسب السلاسل الزمنية في المحطات المناخية وقياس الأمطار. 

نظراً لوجود بعض النقص في بيانات عدة محطات لقياس الأمطار خلال الفترة 
المدروسة فقد تم تصحيح بيانات هذه المحطات بواسطة بيانات السلاسل الزمنية الكاملة المسجلة 
في غيرها من المحطات الأخرى التي تمت فيها عمليات قياس الأمطار بصورة مكتملة ودقيقة 

شکل (۱۰). 

)٣:٥یءء۸( تحديد المحطات التابعة والمحطات الرئيسة بطريقة تیسن‎ ٥ 
تمثل طريقة تيسن نعمان» (۹۸۳م) إحدى الطرق الجغرافية البيانية الهندسية المستعملة‎ 
لتحديد مساحة التأثير (منطقة النفوذ) أو المنطقة التابعة لكل محطة تحتوي على بيانات‎ 
متكاملة ومتجانسة بالمقارنة مع بيانات غيرها من المحطات المجاورة لها أو المحيطة بها.‎ 
.)١١( ويتم اختيار أو تحديد المنطقة التابعة لكل محطة تبعا للخطوات التالية : شكل‎ 

أ. يتم تحديد منطقة الدراسة التي تحتوي على عدد معين من محطات القياس المختلفة من 
حيث السلاسل الزمنية ونوعية البيانات المسجلة» وبذلك تكون المحطات التي تحتوي على 
بيانات متكاملة ومتجانسة ومتنوعة هي محطات التصحيح (الرئيسة) التي يجب تحديد 
مناطق نفوذها لتصحيح بيانات غيرها من المحطات المجاورة لها أو المحيطة بها والتي 
تمثل كل المحطات التابعة. 

ب. يختار عدد معين من محطات التصحيح (الرئيسة) في مساحة منطقة الدراسة. وتعد محطة 
التصحيح (المحطة الرئيسة) كل من : 

-١‏ المحطات المناخية التي تحتوي على السلاسل الزمنية المتكاملة والمتجانسة لعدة 
عناصر مناخية تم تسجيلها خلال فترة الدراسة. 

- محطات قياس الأمطار التي تحتوي على سلاسل زمنية متكاملة ومتجانسة للبيانات 
خلال فترة الدراسة. 

۳- محطات قياس الأمطار التي تحتوي على أطول سلسلة زمنية للبيانات بالمقارنة مع 
المحطات المجاورة لها أو المحيطة بها. 


السلاسل الزمنية للقياسات NEAR‏ 1۹۹4۷-6( . 


المصدر من إ عداد الباحثة اعتمادا على الر الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة للفترة 


(۲ ئ( 


شکل (۱۱) 
حسب طریقہ تیسن ۸عوویہ¡ط٣'‏ 


1“ الزهراء 


حدود دولية 


سس حدود إدارية 
س حدود منطقة الدراسة 
© محطة قياس الأمطار 
ھ محطة مناخية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على اللوحات الطبوغرافية 1 : 250.000 ,38-1 NE 38-13, NE 38-10, NE 3846, NE 38-5, NE 38-2, NE‏ « 
وزارة البترول والثروة المعدنية (1999) م» أطلس مناخ › 1409 هن › وزارة الزراعة والمياه › قسم الهيدرولوجيا » ص -003 . 


۲/0 


(٤۴ ( 


وقد روعي في اختيار محطة التصحيح (المحطة الرئيسة) لمحطة يراد إكمال بياناتها ما 

يلي : 

- عامل القرب بحيث تم اختيار أقرب المحطات الرئيسة لتصحيح بيانات المحطات 
التابعة (المحطات المصححة). 

- عامل الارتفاع بحيث تم اختيار محطات التصحيح التي تقع على ارتفاع مماثل 
للارتفاع الذي تقع عليه المحطات التابعة (المصححة). 

يوصل بين جميع محطات التصحيح المختارة (الرئيسة) بمستقيمات على الخريطة بحيث 

ترتبط كل محطة بمحطتين من مثيلاتها فتتشاً مثلثات من المسافات الواصلة بين المحطات 

الثلاث. 

تنصف أضلاع كل مثلث بمحاور عمودية تتلاقى في نقطة واحدة داخل كل مثلث بحيث 

تمثل هذه المحاور أضلاعاً لمضلعات مختلفة الأشكال تقع داخلها المحطات الرئيسة 

محطات (التصحيح). 

تمثل هذه المضلعات المحيطة بالمحطات الرئيسة مساحات التأثير التابعة لكل المحطات 

الرئيسة التي تقع داخل منطقة الدراسةء ويقع في كل مضلع عدد من المحطات التابعة 

المصححة»ء وتعد كل المحطات التي تقع داخل نفس المضلع - حسب طريقة تيسن- هي 

محطات متجانسة من حيث خصائص وكميات الأمطار المسجلةء ويمكن اعتبار كميات 

الأمطار فيها مماثلة لكميات الأمطار في المحطة الرئيسة المشرفة على مساحة التأثير التي 

يمثظها المضلع. جدول .)٥(‏ 

وعليه يمكن إكمال بيانات معدلات الأشهر الناقصة للأمطار في المحطات التابعة بواسطة 

بيانات معدلات الأشهر للأمطار في المحطات الرئيسة بواسطة طريقة التراكم المزدوج 

التي اعتمدت في هذه الدراسة. 


تصحيح قياسات الأمطار بواسطة طريقة التراكم المزدوج. 
بعد أن يتم اختيار محطة التصحيح (الرئيسة) والمحطات التابعة لها بواسطة طريقة تيسن 


معط يمكن إكمال بيانات المحطات التي تقع في نفس منطقة تأثير محطة التصحيح 
بواسطة طريقة الترأكم المزدوج. وتعتمد طريقة التراكم المزدوج التي تم تطبيقها في هذه 
الدراسة لإكمال البيانات الشهرية المفقودة في بعض المحطات على الخطوات التالية : 


أ. 


تحديد الشهور التي لم يسجل خلالها كميات أمطار بالمحطة التابعةء وتحديد القيم 
الشهرية للأمطار المسجلة في محطة التصحيح خلال نفس الفترة الزمنية المشتركة بين 
المحطتين. 


) ٤٤ ( 


جدول )٥(‏ 
المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار في المنطقة الجبلية بعسير 
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الحرجة 


* المصدر : من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة. 


(e) 


حساب المجموع التراكمي لأمطار كل شهر يراد إكمال بياناته بالمحطة التابعة وكذلك 
المجموع التراكمي لأمطار الشهر المماثل له بمحطة التصحيح خلال الفترة الزمنية 
المشتركة بين المحطتين. 
حساب معامل التصحيح بين المجموع التراكمي لأمطار كل شهر خلال الفترة الزمنية 
المشتركة بين المحطتين. ويمثل معامل التصحيح العلاقة النسبية بين المجموع التراكمي 
لأمطار شهر معين بالمحطة التابعة والمجموع التراكمي لأمطار نفس الشهر بالمحطة 
الرئيسة. ويعبر عن معامل التصحيح للأمطار الشهرية بالمعادلة التالية : 
المجموع التراكمي للقيم الشهرية للشهر المراد تصحيحه بالمحطة التابعة 

معامل التصحيح (أ) = ج ج 

المجموع التراكمي للقيم الشهرية لنفس الشهر بالمحطة الرئيسة 
تقدير القيم الشهرية للشهر المراد تصحيحه بالمحطة التابعة بواسطة المعادلة التالية : 
ع = أ .س حیث تمثل : 
ع = قيمة الأمطار الشهرية المصححة في المحطة التابعة. 
أ معامل التصحيح. 


س = قيمة الأمطار الشهرية المسجلة في محطة التصحيح. 


وصححت القياسات الشهرية المفقودة لقياسات الأمطار في بعض محطات الدراسة الملحق 

(ج) يوضح الخطوات المتبعة في استخدام طريقة تيسن والتراكم المزدوج لتصحيح القيم 

الشهرية والسنوية لقياسات الأمطار في شهر يناير وأبريل عام ۱۹۷۷م في محطة أبها 

بواسطة قياسات الأمطار في شهر يناير وأبريل عام ۱۹۷۷م في محطة علكم. 

- وفي المثالين السابقين بلغ معامل الارتباط لبيانات شهر يناير بين المحطتين قبل 
عملية التصحيح ٠,۲٠٦۳‏ = ۸ شكل (١١)»ء‏ وقد ارتفع هذا المعامل إلى 
1,, = ۸ بعد تصحيح بيانات أمطار شهر يناير لمحطة علكم بواسطة بيانات 
أمطار شهر يناير لمحطة أبها شكل (١٠)»ء‏ تم ارتفع هذا المعامل إلى ۸٠١۳‏ =۸ 
بعد تصحيح أمطار شهر يناير لمحطة أبها بواسطة مثيلها بمحطة علكم شكل »)١٤(‏ 
وبعد تصحيح بيانات الأمطار لشهر يناير في المحطتين بلغ معامل الارتباط للبيانات 
المصححة إلى ٠,۹۰۹۸‏ = 8 شكل .)٠١(‏ 


شکل (۱۲) 
العلاقة بين أمطار شهر يناير بمحطتي أبها وعلكم قبل تصحيح بي بياتات المحطتين. 
X+ 3,8669 R= 0,2163‏ 0,3541=¥ ,70 
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أمطار يناير بمحطة أبها (مم) 
ِ شکل  )۱۳(‏ ِ 1 
العلاقة بين أمطار شهر يناير بعد تصحيح بيانات محطة علكم بواسطة بيانات محطة أبها. 


70 ¥ = 0,4002 X + 4,522 R? = 0,2861 
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شکل )۱٤(‏ 
العلاقة بين أمطار شهر يناير بعد تصحيح بيانات محطة بها بواسطة بيانات محطة علكم. 


120“ ¥ = 1,4861 X + 6,974 R? = 0,8203 


شکل )٠١(‏ 
العلاقة بين أمطار شهر يناير بمحطتي أبها وعلكم بعد تصحيح بيانات المحطتين. 
Y=0,S713X- 1,191 R= 0,9098‏ 
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أمطار يناير بمحطة أبها (مم) 


أمطار يناير بمحطة علكم (مم) 
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امطار يثاير بمحطة علكم (مم) أمطار يناير بمحطة علكم (مم) 


أمطار يناير بمحطة أبها (مم) 
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(٤۷( 


مراحل تنفيذ البحث. 

يهدف هذا البحث لتحديد العلاقات المكانية والزمنية القائمة بين تغيرات الأمطار وتغيرات 
عناصر الموازنة المائية من جهة وأنواع الغطاء النباتي من جهة ثانية بالأراضي الجبلية 
التي تمتد على ارتفاعات تزيد عن ۸٠١‏ م بمنطقة عسير. 

وتعتمد هذه الدراسة في تتاولها لهذه العناصر على المراحل الآتية : 


المرحلة الأولي. 
مراجعة واستكمال البيانات المناخية المعتمدة في هذه الدراسة بالمحطات المدروسة اعتمادا 
على : 


. 
n 


تصنيف المحطات المناخية وقياس الأمطار إلى محطات تابعة ومحطات رئيسة 

حسب نوعية السلاسل الزمنية شكل )٠١(‏ وطريقة تيسن شكل .)١١(‏ 

ب. مقارنة السلاسل الزمنية للبيانات المناخية وقياسات الأمطار للمحطات الواقعة ضمن 
نفس مجال التأثير المحددة بطريقة تيسن. 

ج. استكمال البيانات المناخية وقياسات الأمطار غير المتكاملة بالمحطات التابعة اعتمادا 
على بيانات وقياسات المحطات الرئيسة التي تحتوي على بيانات لمدة تمتد من بداية 
٥‏ والى نهاية ۱۹۹۷م. 

واستكملت البيانات المناخية وقياسات الأمطار حسب طريقة تيسن وطريقة التراكم 

المزدوج في تصحيح القيم الشهرية والسنوية للمتغيرات المناخية. 

المرحلة الثانية. 


اشتندت هة التركلة على اليج الأمتقرائي في خراسها اورت اشرات رة 
والمكانية للعوامل الجغرافية والطبيعية كالطبوغرافية والمناخية والهيدرولوجية على التباين 
المكاني والزمني للأمطار والعلاقة بين تلك العوامل والتربة ومن ثم أثرها على تنوع 
وريغ القطاء الباتن في المنطفة فق التضوز اتال 


Ce 


تصنيف العوامل الطبيعية المؤثرة 


تأثير الارتفاع عن مستوى | | تأثير مواجهة السفوح | | تأثير البعد عن البحر | إتأثير خصائص السطح (التربة) 
سطح البحر 
التغيرات المكانية للأمطار السنوية 
1 
التغيرات المكانية للأمطار الفصلية 


التغيرات المكانية للأمطار الشهرية 


نقدیر عناصر معادلة التوازن المائي السنوي في المنطقة 


تحديد أنواع الغطاء النباتي تحديد التباينات المكانية للغطاء النباتي 


علاقة تباين الغطاء النباتي بالتباين المكاني للعناصر الطبيعية 


العلاقة بين خصائص الغطاء النباتي في المناطق النباتية المناخية والخصائص الطبيعية 


المرحلة الثالثة. 

اعتمدت هذه المرحلة على التحليل الإحصائي للعلاقات القائمة بين كافة العناصر الطبيعية 

المؤثرة من جهة وبين الغطاء النباتي الطبيعي من جهة ثانية. وتناول في هذه المرحلة : 

أ. دراسة الخصائص الإحصائية للسلاسل الزمنية المدروسة. 

ب. تحليل المتغيرات الزمنية للعناصر المناخية المدروسة. 

ج. تحليل العلاقات القائمة بين مختلف التغيرات المكانية والزمنية للبيانات المناخية 
المدروسة. 

د. تحليل طبيعة العلاقات الموجودة بين التغيرات المكانية للعناصر المناخية والعوامل 
الطبيعية من جهة وبين التغيرات المكانية لأنواع الغطاء النباتي الطبيعي. 


)٤۹( 


واستخدمت عدة طرق وأساليب إحصائية ونماذج رياضية ملائمة لتقدير التغيرات 
الزمنية والمكانية المدروسة. وبعد استقراء النتائج بالاعتماد على الأساليب الإحصائية والنماذج 
الرياضية تم التوصل إلى توصيف دقيق للملامح الجغرافية والمناخية والهيدرولوجية والتربة 
والغطاء النباتي في المنطقة الجيلية بعسير» والاستفادة من ذلك في تقديم الخلاصة والتوصيات. 

واستخدم الأسلوب الكارتوجرافي لتمثيل البيانات الرقمية وإعداد الأشكال والخرائط 
للعناصر التالية معدلات الحرارة» معدلات الإشعاع الشمسي وعدد ساعات السطوع» معدلات 
الرطوبة النسبيةء معدلات الرياح» معدلات التبخرء معدلات الأمطار السنوية والفصلية 
_ والشهريةء الشبكة المائية (أحواض التصريف)» وحدات الترية الأساسية الغطاء النباتي من حيث 
التوع والكثافةء العلاقة بين الأمطار ومظاهر السطح وأحواض التصريف وأنواع التربة من جهة 
والغطاء النباتي من جهة أخرىء» للتوصل إلى أنواع المناطق النباتية المناخية في المنطقة الجبلية 


بسچ 


السمات الطبيعية العامة 
والعوامل المؤثرة في المناخ 


أولاً - السمات الطبيعية العامة. 

تعد الخصائص الطبيعية لمنطقة عسير من العوامل المهمة في إيراز سمات المنطقة ‏ 
طبيعيا وبشريأًء ولا سيما التكوين الجيولوجي الذي يعطي تفسيرأً لأنواع التضاريس الحاليةء كما 
يساعد في معرفة أنواعها وماهيتها والأسباب التي أدت إلى تكوينها ومعرفة أثرها على استيطان 
الإنسان بالمنطقةء لأن للتضاريس أثرا كبيرأً في الأحوال المناخية والحياة النباتية والحيوانيةء هذا 
إلى جانب تأثيرها على الاستقرار البشري وعلى أنواع النشاط الاقتصادي. 

وتشغل المملكة العربية السعودية نحو ثلاثة أرباع مساحة شبه الجزيرة العربية التي كانت 
تمثل في ما مضى جزءا من الدرع العربي» الذي كان يمتد إلى سواحل أفريقيا الشمالية الشرقية 
إلى أن انفصلت كتلة شبه الجزيرة العربية عن الكتلة الأفريقية بسبب تأثير الحركات التكتونية 
وأخذت في التزحزح نحو الشمال الشرقي في أواخر الزمن الثالت (عصر الاليجوسين) وقد نتج 
عن حركة الصفيحة العربية تكوين الأخدود الأفريقي الذي غمرته المياه مكونة ما يعرف حاليا 
بالبحر الأحمر. وقد أدت الحركات الأرضية المستمرة الناتجة عن نشاط الانكسار الأخدودي 
السلمي ( (٠1۸‏ ۲4 6) وتكوين ما يسمى (۲ ٠۲١‏ 1) إلى انخفاض طبقات القشرة الأرضية تبعه 
ارتفاع في الجانبين هما الجانب الغربي للدرع العربي والجانب الشرقي في أفريقيا الوليعيء 
(۹۹۷م) ويضم حالياً ما يعرف بمنطقة جبال الحجاز الممتدة من ميناء العقبة في الشمال حتى 
اليمن في الجنوب التي تقع بها منطقة الدراسة. 

وقد صاحب تلك العملية تكون مجموعة من الفوالق والإنكسارات التي أثرت في ما بعد 
على مسارات المياه الجارية السطحية التي شكلت الأودية الجبلية الحالية . وكان لخصائص 
الصخور النارية والصخور المتحولة المكونة لتضاريس إقليم الدرع العربي أثر واضح في تكوين 
أشكال سطح الأرض الحالية. 

وقد كان للتعرية المائية (التجوية) خلال الفترات المطيرة أثر لا يقل عن خصائص 
الصخور في تشكيل سطح الأرض إذ أدت عملية تعمق الحفر الرأسي لمياه الأودية في الصخور 
الجبلية إلى تكوين مجار عميقة وكثيفة شكلت» تدريجيا منذ العصر الرباعي» شبكات مائية تنتظم 
کا ع ن ارا التصريف محدودة بخطوط تقسيم للمياه واضحة المعالم. سقاء 
(۱۹۹۸). 


(¥) 


التكوين الجيولوجي في الأراضي الجبلية بعسير. 

إن إقليم غرب شبه الجزيرة العربية المعروف باسم إقليم جبال الحجاز الذي يحتوي 
في جزئه الجنوبي على منطقة جبال السروات يعد جزءاً من نطاق الدرع العربي القديم الذي 
يتكون جيولوجيأ من الصخور النارية المتبلورة والصخور المتحولة الصلبة المعروفة باسم 
الطبقات الأركية القديمةء بمعنى صخور القاعدة. ونظرا لشدة صلابتها فقد تمكنت هذه التكوينات 
الصخرية من مقاومة حركات الالتواء التي حدثت في العصر الجيولوجي الثالث» إلا أن تلك 
الحركات أحدثت بها تصدعات وانكسارات سلمية نتج عنها الأخدود الأفريقي الذي يشغله البحر 
الأحمر. وبعد حدوث عملية الانكسار السلمي ارتفع الجانب الشرقي والغربي للدرع العربي مكوناً 
الجبال الساحلية على البحر الأحمر في أفريقيا وجبال الحجاز في الجزيرة العربية. وقد تزامن مع 
عملية التكوين الجيولوجي للأخدود والسلاسل الجبلية حركات زازالية وخروج مصهورات 
ومقذوفات بركانية من صخور اللابا غطت مساحات واسعة في منطقة الجبال تعرف اليوم باسم 
الححرات» خاصة في جبال الحجاز. كما صاحب الحركات التكتونية (الباطنية) أثاء نشأة تلك 
المرتفعات انتشار الفوالق و الانكسارات على طول امتداذ تلك السلسلة الجبلية. 

وكانت عمليتا النحت والتجوية بنوعيها الميكانيكية والكيماوية نتيجة الرياح والمياه تقومان 
بدورهما في الأجزاء المرتفعة من تلك المنطقة بتوالي العصور الجيولوجيةء مما أدى إلى جرف 
كميات هائلة من المواد الصخرية إلى منطقة الانهدام الرئيس للبحر الأحمر حتى غطيت صخور 
القاعدة القديمة في المنطقة المجاورة لحافة الانهدام بطبقات من الصخور الرسوبية السميكة ومن 
التكوينات السطحية التي أحدثتها التكوينات الرباعية شكل .)١١(‏ 

ومما تقدم نجد أن منطقة الدرع العربي تحتوي على أرض سلاسل الحجاز التي تقع 
ضمنها جبال السروات التي تشكل منطقة عسير حوالي )%۹1٠0(‏ من مساحة أراضيها. وهذا 
الججزء هو الذي تقع فيه منطقة الدراسة (الأراضي الجبلية في عسير) وتتتوع فيه التكوينات 
الصخرية بين الصخور النارية (الجرانيت - الجابرو - البازلت - الديوريت - الأنفيبوليت - 
السيانيت) والصخور المتحولة (الكوارتزيت - الإردواز - النيس - الرخام) وتكوينات الصخور 
الرسوبية الرباعية. سقاء (۹۹۸١م).‏ 

وتعد هذه الصخور ذات قيمة اقتصادية كبيرة لاحتوائها على المعادن الفلزية مثل الحديد 
والذهب والفضة والأحجار الكريمة مثل الزمرد والزبرجد وغيرها من المعادن المهمة في كثير 
من الصناعات التحويليةء بالإضافة لأهميتها في زيادة خصوبة التربةء التي تقوم بدور مباشر في 
دعم النمو النباتي. 
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التربة في الأراضي الجبلية بعسير. 
وتتكون تربة هذه المنطقة من خليط من مفتتات ومشتقات الصخور الآنفة الذكر» ومن 
خصائصها نها ذات طبيعة حصوية خشنة مختلطة بشظايا صخرية خاصة تربة التلال 
والمنحدرات الجبليةء وقد تحللت وتفككت بفعل عوامل التعرية الميكانيكيةء بالإضافة إلى التجوية 
الكيماوية بسبب توفر الرطوبة الجوية من البحر الأحمر القريب من المنطقة مما سهل على 
المجاري المائية عملية نقلها من أعالي السفوح تحت تأثير الجاذبية الأرضية وشدة الانحدارات 
الطبوغرافية إلى أقدام الجبال التي انتشرت على شكل مراوح فيضية. وتحتوي المفتتات الصخرية 
المنقولة و المتفككة على العديد من المعادن التي تكونت بفعل التحلل الكيميائي لمواد الصخور 
الأصلية وتكوّن المواد العضوية التي نشأت بفعل تحلل بقايا الغطاءات النباتية التي كانت تغطي 
الكثير من السفوح أو بقايا الحيوانات التي كانت تعيش في غابات المنطقة . وساعدت كل هذه 
العمليات الكيميائية بمرور الزمن على تكوين مادة الدبال (وا»ا) وهي مادة تساعد في تحسين 
الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة وتعمل على زيادة خصوبتها. سقاء (۹۹۸١م).‏ 
و الجبلية من أكثر المناطق عرضة لعوامل التعرية والتجوية نظراًا_ : 
أ - طبيعة التكوين الصخري لتضاريس المرتفعات ودرجة مقاومتها الكبيرة لعملية النحت 
المائيء مما ساعد هذه التضاريس على المحافظة على صلابتها ووغورتها وارتفاعاتها 
العالية. 
ب - شدة الانحدارات الطبوغرافية الموروثة عن تكوينات جيولوجية ذات صلابة ومقاومة 
كبيرتين أدت بمرور الزمن إلى تباين الارتفاعات بين قمم التضاريس وأقدام سفوحها. 
ج - استمرار عملية الرفع التكتوني لتضاريس المنطقة منذ بداية العصر الأول حتى الآن كما 
دل عليه معدل تباعد السواحل الشرقية عن الغربية للبحر الأحمر. الوليعي» (۹۹۷١م).‏ 
د > طبيعة التجوية بنوعيها الميكانيكية والكيميائية الناتجة عن اختلاف درجات الحرارة 
والرطوبة وسيادة عمليات التفتيت الحبيبي للتكوينات الصخرية. 
كل هذ الظروف بالإضافة إلى الظروف المناخية السائدة بالمنطقة منذ فترة الرباعي 
القديم حتى الآن أدت إلى ظهور مجار مائية شكلت لها بمرور الزمن أودية فيضية تغطي بطونها 
تکوینات اکر ت من اخصب أنواع التربية الغنية بمادة الدبال. وتشكل هذه المناطق اا أكثر 
المناطق التي تجري فيها مياه الجريان السطحي المحملة بالمفتتات الصخرية والطميية. 
ويسود في المنطقة الجبلية بعسير نوع من التربة الصحراوية التي تشتمل على 
الحمادات والسهول الحصباوية والرمال والأملاح» وتختلف هذه القطاعات من التربة اختلافاً 
كيرا في طبقاتها التحتية و غالبا ما تيدرو كسهول حصباوية واسعة وغير مستوية تعترضها التلال 
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والأخاديد والجداول» كما يتباين تكوين التربة الرملية بين الطفل الرملي والرمال الطفيلية والطمي 
في شكل كثبان ومنخفضات وسهول رملية حسب الارتفاعات والخصائص الطبيعية وقابلية 
حركتها وأصلها التكويني. وتتأثر التربة في المنطقة الجبلية بعسير بالمناخ بشكل مباشر وبالغطاء 
النباتي بشكل غير مباشر الذي يوفر المكونات الحيوية في التربةء كما يرتبط هذا العامل بمظاهر 
السطح» فغزارة الأمطار على المرتفعات الجبلية في عسير تؤدي إلى تحلل التربة إلى مكوناتهاء 
كما أن جريان الأودية يؤدي إلى جرف التربة من منحدرات الجبال إلى المنخفضات. وللسطح 
أيضاً دور في توجيه الأودية التي تقوم بدور كبير في نقل التربة وتكوين السهول الفيضية على 
طول امتدادها مثل وادي بيشة وتثيث. 

ومن أنواع التربات السائدة في المنطقةء التربة السمراء (البنية) والتربة الكستنائية 
(الرمادية) والتربة الغرينية. وتوجد التربة السمراء في المناطق المنبسطة والتلال الشرقية ذات 
المناخ الرطب في منطقة الجبالء كما توجد مختلطة بالتربة الكستتائية على شكل رقعات متناثرة 
تمتاز الطبقة العلوية فيها بغناها بالمواد العضوية المختلطة بالدبال مع بعض المواد المعدنية. 
ويعتبر هذا النوع من المجموعات الكبرى للتربة المعروفة في مناطق الغابات وتنتشر تحت 
أشجار العرعر في منطقة الجبال العالية في عسير. 

أما التربة الكستنائية فتوجد في المناطق المناخية الرطبة كما في مرتفعات جبال السودة 
وهي أقل انتشاراً في المنطقة من التربة السمراءء وتمتاز بتفاعل قلوي يتدرج إلى الطبقة تحت 
الترابية. كما توجد التربة الغرينية في جميع أنحاء المنطقة ولكن تقتصر على جوانب الأودية في 
المناطق الجبلية العالية وفي الطبقة العلوية للتربة وبسمك رقيع جدا في أراضي المدرجات 
الزراعيةء و توجد بكثرة في السهول الفيضية على امتداد الأودية الطويلة مثل وادي بيشة 
وتثليث» وهي تربة ذات حبيبات ناعمة تتألف من الطمي والرمل والصلصال وغيرها من الموادء 
ولاتزال تتكون في تلك الأماكن بفعل عوامل التعرية. حيدرء (٤١٠٤٠ه).‏ 

أُما فيما يتعلق بالتوزيع الجغرافي للتربة في المنطقة الجبلية بعسير قنجدها تنتشر في أنحاء 
متعددة مثل بطون الأودية وجوانبها على شكل إرسابات غرينية محمولة بواسطة مياه السهول» 
وتختلف نسبة الارسابات في الأودية حسب اتساعها وكثرة أو قلة روافدها وهي ذات سمك كبير 
نوعأً ماء كما تنتشر التربة في أودية جبال السراة وعلى منحدراتها وفي المصاطب الزراعية التي 
تحافظ على عدم انحرافها. وتمتاز تربة الجبال بقلة سمكها وتتكون تربة أسفل المنحدرات من 
تكوينات دقيقة تتخللها بعض الكتل الصخرية المنهارة من أعالي الجبالء وتعتبر التربة فيها من 
أخصب تربات المرتفعات وتزداد الخصوبة في مناطق الغابات المرتفعة بسبب المواد المتحللة 
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من الأشجارء كما تحافظ الأشجار على قوامها بعدم انجرافها إلى السفوح الدنيا وتحتفظ هذه التربة 
بقدر من الرطوبة لكثرة سقوط الأمطار. 
وتتكون التربة في شرق منطقة عسير الجبلية من الطين والطمي والرمال والحصى التي 
تملأ بطون الأودية وجوانبها وقد ترسبت هذه التربة عن طريق مياه السيول المتدفقة من 
المرتفعات الجبليةء ومن الأودية التي تكثر فيها هذه الإرسابات وادي بيشة ووادي تثيث. ويتكون 
القسم الأعلى من رسوبات الطمي من ذرات دقيقة من الرمال والغرين وتقسم إلى ثلاثة أنواع: 
¬١‏ إرسابات السهول الفيضية الموجودة على جوانب الأودية وتتألف من الغرين والرمال 
الطينية بسمك يتراوح بين ٠١ -٠١‏ م وتمتد تحتها طبقة من الرمل والحصى بسماك 
OD‏ م. 
طمي المسيل ويوجد في بطون الأودية ويتكون من الرمل الخشن والحصى مع أحجار 
صغيرة متفرقة وصخور» ويتراوح سمكها بين -١‏ ۲ م وإلى أكثر من ١٠م.‏ 
مدرج رمل وحصباء ويقع فوق السهول الفيضية ويمتد بصورة متقطعة على امتداد مجاري 
الأودية وسمکه بوجه عام يقل عن ۸ أمتار. الخطيب» (۹۸۰١م).‏ 
وقد أجريت عديد من الدراسات مل الدراسات التي أجرتها شركة ايطال كونسلت عام 
٩م‏ وبينت أن طبقات التربة في بيشة تتكون في الغالب من تربة رملية وتربة رملية طفلية 
تربة طفلية رمليةء وتربة طفلية والطبقة الرابعة تتكون من الحصباء والحصى» أما طبقة القاعدة 
فتتكون من الصخور الجيريةء أما سطح الهضبة السهلي فيتكون في معظمه من الحصباء المؤلفة 
من حجارة الكوارتز والصخور النارية والمتحولة وبعض الصخور الجيرية وتتخللها رواسب 
ناعمة مثل سهل تثليث وبيشة والأراضي السهلية شرق خميس مشيط وحتى تثليت. 
وتم عمل دراسات تفصيلية للتربة من قبل وزارة الزراعة والمياه أطلس التربة 
(١۹۸م)»‏ وتم تغطية المملكة مساحيأ ب )۲١١(‏ خريطة منها ٠۸‏ خريطة بمقياس 
٠٠٠٠٠ :١‏ و۸٠۲‏ خريطة بمقياس ٠٠٠٠٠٠:‏ معتمدة على الخرائط المنتجة من الأقمار 
الصناعية التي أعدتها وزارة البترول والثروة المعدنيةء وصنفت التربة طبقاً للنموذج الأمريكي 
إلى عدة وحدات وشرحت ٤۹١‏ وحدة خرائطية تنحصر في ٠‏ درجات طبقاً لصلاحيتها للزراعة. 
ومن دراسة الخريطة العامة للتربة في المملكة أتضح أن المنطقة الجبلية في عسير تتدرج 
تحت الدرجة الأولى والثانية والتي تتميز بتربة طميبة ورملية عميقة شبة مستوية مع بعض 
البروزات الصخرية والتي تحتاج غالباً إلى عمليات غسيل وصرف. أطلس الموارد الأرضية 
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مصادر المياه في الأراضي الجبلية بعسير. 
لقد ساعد اعتدال المناخ من حيث درجة الحرارة وكمية الأمطار على حدوث جريان 
موسمي سطحي في الأودية ذات التصريف الداخلي على السفوح الشرقية الذي أثر في تغذية 
المياه الجوفية القريبة من السطح وفي الأودية ذات التصريف الخارجي على السفوح الغربية 
لمرتفعات عسير. وتقسم مصادر المياه إلى قسمين هما : 
المياه السطحية. 
تمثل المياه الجارية على سطح الأرض بعد سقوط الأمطار التي يمكن أن ينشاً عنها 
جريان سطحي في الأودية والأودية الفرعية والشعاب داخل الأحواض المائية (أحواض 
التصريف) التي تمثل الموارد المائية السطحية المتجددة التي تنحدر بواسطة خط تقسيم المياه. 
وينحدر عنده سطح التضاريس بشدة تجاه الغرب وفي اتجاهين أحدهما يمتد حتى خارج منطقة 
عسير نحو أقدام السفح الغربي للسروات وتجري على سطحه جميع الأودية التي تصب في البحر 
الأحمر» والاتجاه الثاني تجري معه أودية السفح الشرقي لمرتفعات عسير الجبلية والهضبة 
الداخلية ويمتل جميع الأودية ذات التصريف الداخلي نحو الشرق وأهمها حوضان مائيان 
کبیران هما : 
١‏ - حوض وادي تثليث الذي يجري من الجنوب الشرقي نحو الشمال الشرقي بطول يبلغ 
حوالي ۳۰۰ کم. 
ا حوض وادي بيشة الذي يجري من الجنوب الغربي نحو الشمال الغربي بطول يبلغ 
حوالي ٤٤۷‏ کم. الجراش» (۱۹۸۲م)ء الشریف» (٤۱۹۸م)‏ شكل .)٠۷(‏ 


وتفقد معظم هذه الأودية مياهها الجارية بفعل التبخر الشديد والتسرب لباطن الأرض مما 
يساعد على ارتفاع منسوب المياه الجوفية القريبة من السطح. وكثيرأ ما تتجمع هذه المياه في 
المنخفضات لتغذي مياه الأودية خلال فترات السيول المتدفقة عقب تساقط الأمطار الغزيرة مما 
يؤدي إلى حدوث أضرار بالمناطق الزراعية والسكنية. 
المياه الجوفية السطحية. 

تتكون المياه الجوفية القريبة من السطح عندما تتسرب مياه الأمطار عبر أقسام الصخور 
التي تشكل التربة حتى تصل إلى طبقة غير مسامية لتستقر هناك بعيدا عن التبخر في طبقة 
تعرف باسح الطبقة الخازنة للمياه. وتتأثر المياه الجوفية في عسير بأكثر من عامل أهمها : 
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ترتبط عملية تسرب المياه لباطن الأرض مباشرة بطبيعة السطح في المنطقةء وبما أن 
منطقة عسير الجبلية تتنوع فيها الطبوغرافيا نظراً لطبيعة التكوين الصخري فإنها تحتوي 
على تربة بين عميقة طميية وضحلة ذات نفاذية متوسطة وذات طاقة لتخزين المياه. 
وتغطي هذه التربة الأراضي المنحدرة على جوانب التلال» والأراضي شبه المستوية على 
المنحدرات المدرّجة والسفوح السفلية. 

ارتفاع كمية الأمطار المتسربة في المناطق المرتفعة التي تتشكل من الأراضي الصخرية 
ذات التشققات و الفواصل والفجو ات المغطاة بصخور اللابا المسامية التي تساعد على 
تسرب مياه الأمطار المتوالية عليها. و بتكرار هذه العمليات بمرور الزمن يرتفع منسوب 
المياه الجوفية في المناطق المنخفضة (بطون الأودية) التي تغطيها تربة عميقة طميية 
متوسطة النفاذية ذات قدرة عالية على الاحتفاظ بالماء. ولعل المراوح الفيضية التي توجد 
عند منحدرات جبال المرتفعات الغربية والتي تمثل نهاية الانسياب السطحي لمياه الأودية 
متال واضح على وجود المياه الجوفية السطحيةء حيث تكثر المناطق الزراعية. 
ويرتبط تجدد المياه الجوفية السطحية»ء بكمية الأمطار الساقطةء لذلك نجد 
منسوب الآبار مرتفعا في تلك المناطق عقب مواسم الأمطار مباشرة. سق 
(۹۹۸ ١م(‏ 

المظاهر التضاريسية في الأراضي الجبلية بعسير. 


يعتبر إقليم الجبال الغربي (جبال الحجاز - جبال السروات - جبال مدين) أكثر الأقاليم 
الطبيعية تميزا في المملكة لطول امتداده الذي جمع بموقعه الجغرافي ومستوياته المتعددة العديد 
من المناطق الطبيعية المتباينة من حيت ارتفاع وأشكال السطح والمناخ والمياه الجوفية والنباتات 
الطبيعية. وتحتل جبال السروات التي تعني الأرض المرتفعة مجموعة المرتفعات التي تمتد من 
جنوب منخفض مكة المكرمة بارتفاع حوالي ٠٠١‏ م حتى المرتفعات الجنوبية الموازية لحدود 
اليمن في جبل المغامر بفيفا على ارتفاع ۱۸١١‏ م. ويحدها من الغرب سهل تهامة الساحلي 
على ارتفاع أقل من ٠م‏ ومن الشرق كل من هضبة عسير ونجد على ارتفاع يتراوح بين 
٠‏ و ۱۷٠١‏ م. وتمتد هذه السلسلة الجبلية بمحاذاة السهل الساحلي والبحر الأحمر بشكل عام 
من الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربي بعرض يتراوح بين ٠١‏ و٥٤‏ كم ويزداد اتساعاً كلما 
اتجهنا جنوباً. الولیعي» (۱۹۹۷م)» شكل (۱۸). 


(۹) 


شکل (1۸) _. 
طبوغرافية الأراضي الجبلية في عسير. 
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جبال السروات. 
وتتقسم جبال السروات إلى قسمين متباينين هما : 
أ- مرتفعات الحافة الانكسارية. 

وهي عبارة عن سلاسل جبلية حادة الحواف (سكينية)ء ترتفع بصورة فجائية من الجبال 
الساحلية إلى ارتفاع يزيد عن ٠‏ م كما في قمة جبل السودة وهي أكثر مناطق المملكة 
ارتفاعا وأشسدها وعورة وتطل هذه الحافة بشكل مستقيم مباشرة على السهل الساحلي البحر 
الأحمر. وتسمى هذه الحافة بخط الشعاف الانكساري» وهو عبارة عن خط تقسيم المياه في 


المنطقة وة هذه الحافة جرفا متراجعاً يتميز بالوعورة وعدم الاستواء بسبب انحداره الشديد 
وعمقه السحيق باتجاه الغرب. ونظرا لغزارة الأمطار على هذه المرتفعات طوال العام فقد 
تعرض هذا الخط إلى تعرية مائية شديدة أدت إلى تراجع الرؤوس العليا للوديان نحو الشرق 
فأصبح متعرجاء كما حفرت فيه المياه فجوات كبيرة وعميقة جداً (وديان) تعرف حالياً باس 
العقباتء أخذت فيها مياه الأودية تتصرف إلى اتجاهين رئيسيين هما : 
۴ أودية نظام التصريف الخارجي وتمثله جميع الأودية التي تجري من هذه المرتفعات نحو 
الغرب قاطعة تهامة عسير وأهمها أودية بيش وعتود وحلى ويبا. 
* أودية نظام التصريف الداخلي وتمثله جميع الأودية التي تجري من هذه المرتفعات نحو 
الشرق والشمال الشرقي وأهمها أودية بيشة وتثليث وحبونا. الوليعي› (۱۹۹۷م). 
ب- مرتفعات السروات. 
تقع مرتفعات السروات إلى الشرق من مرتفعات الحافة الانكسارية بارتفاعات لا تتعدى 
۰م. وتتمیز هذه المرتفعات بالانحدار نحو الشرق والشمال الشرقي»حيث تصرف مياه 
السفوح الشرقية لمرتفعات السروات كل من أودية بيشة وتثليث. وتتبع مجاري معظم هذه الأودية 
مرتفعات السروات وحدة تضاريسية تشكل النطاق الجنوبي للسروات الذي يتميز بخصائص مهمة 
جعلت منه وحدة تضاريسية تختلف عن كثير من الوحدات التضاريسية الأخرى بالمملكة مش : 
عامل الارتفاع ووقوعها في مهب الرياح الجنوبية الغربية الموسميةء مما جعلها تتلقى كميات 
مرتفعة من الأمطار عملت على تغذية الأودية بالمياه معظم شهور السنةء كما أن لهذه الأمطار 
تأثيرات مهمة على نوع وكثافة الغطاء النباتي الطبيعي. 
وقد أعطت كل هذه الظروف الطبيعية لجبال ومرتفعات السروات تميزاً واضحاً عن بقية 
مناطق المملكة المختلفة من حيث النشاطين الزراعي والرعوي. كما تميزت هذه الجبال 
والمرتفعات بشكل خاص بقيام الزراعات التقليدية التي وجدت لها ظروف ملائمة بالمدرجات 


8) 


الزراعية التي أقامها الفلاحون على سفوح هذه المرتفعات للحفاظ على التربة الطميية العميقة. 
ولقد ساعدت خصائص الحرارة المعتدلة خلال فصل الصيف - تحت تأثير عامل الارتفاع - 


هضبة عسير الداخلية. 

تقع هضبة عسير إلى الشرق من مرتفعات السروات»ء وهي تمثل منطقة انتقالية بين 
الجبال المرتفعة في غربهاء وهضبة نجد ذات الانحدار التدريجي في شمالها وشرقهاء ويقل 
متوسط ارتفاعها بصفة عامة عن ٠٤٠٠١‏ م فوق مستوى سطح البحر. وهي بهذا الموقع تمتل 
منطقة ظل المطر للأراضي الجبلية بعسير. وتنحدر الهضبة بشكل تدريجي من الشمال ومن 
الشرق نحو الربع الخالي» وهي جزء من السهل التحاتي القديم للدرع العربي» ويتكون سطحها 
من الصخور النارية المتبلورة والمتحولةء بالإضافة إلى مفتتات المراوح الفيضية وترسبات 
الأودية الرباعية. هذا وقد عملت التعرية المائية منذ بداية العصر الرابع بفتراته المطيرة على شق 
مجار واسعة لبعض الأوديةء وعلى تقطيعها إلى عديد من الهضيبات والتلال والحافات الصخرية 
التي ادت إلى وعورة سطحها وظهور بعض الجبال فيها البارزة عمًّا حولها والتي توجد عادة بين 
مجاري الأودية كشواهد على تقدم عملية التعرية والسطح القديم › مثل: جبال الوجيد وجبال 
القهرة شرق وادي تثليث . وتجري معظم هذه الأودية شرق الهضبة وأهمها وادي بيشة وتثليث 
وفروعهماء وهما يُعدان من أكثر أودية المملكة جريانا نظراً لأطبيعة مناخ الهضبة وما تتمتع به 
من أمطار غزيرة. شكل .)٠۹(‏ 


الغطاء النباتي الطبيعي في منطقة عسير. 1 

تمتل منطقة الجنوب الغربي من المملكة العربية السعوديةء وخاصة جبال السروات 
صورة طبيعية تختلف عن بقية مناطق المملكة من حيث غناها بالغطاء النباتي» ويعزو ذلك أساساً 
للاختلافات في الظروف المناخية الناجمة عن تميزها التضاريسي من حيث الارتفاع ودرجة 
الانحدار. ويسود في الأراضي المرتفعة في عسير كالحافات والقمم الجبلية وبعض منحدرات 
الأودية وبطونها بيئات متعددة لفصائل متنوعة من النباتات على صورة غطاء كثيف من الأشجار 
والشجيرات والحشائش والأعشاب بشكل دائم يجذب مجموعة كبيرة من الحيوانات والطيور 
البرية. الوليعي» (۹۹۷١م).‏ 
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العوامل المؤثرة في النبات الطبيعي في منطقة عسير. 

يتأثر النبات الطبيعي بنوعين من العوامل المختلفة هي العوامل البشرية المتمثلة في 
الإنسان ونشاطاته المختلفة بشكل مباشر في قطع الأشجار وحرفتي الاحتطاب والرعي الجائر. 
أما النوع الأخر فهو العوامل الطبيعية والتي سوف نهتم بدراستها في هذا الدراسةء ويتأثر النبات 
بالعوامل الطبيعية إما بشكل مباشر يتمثل في المناخ بعناصره المختلفة والتربة التي بدورها نتأثر 
بالمناخ لأنه العامل الأساسي المحدد لنوعها وخصائصها. أو بشكل غير مباشر يتمثل في أشكال 
مظاهر سطح الأرض المختلفة. وتأثر نمو النبات بعناصر المناخ المختلفة يظهر بشكل ملموس 
فالماء المتمثل في الأمطار - الندى- الرطوبة النسبية- الضباب والسحاب هو المكون الأساسي 
لأجسام النباتات الخضزاء » كما أن له دوراً حيويأً في تنظيم درجة حرارته حيث يمتص الحرارة 
المتولدة عن العمليات الكيميائية ويستنفذ جزءأً كبيرأً من هذه الحرارة في تحويل الماء السائل ‏ 
إلى بخار ماء في عملية النتح التي تساعد على تخفيض حرارة أوراق النباتات» بالإضافة لأهميته 
في العديد من عمليات النمو مثل عملية البناء الضوئي والتكاثر والانتشار. ورغم أن صورة 
الماء المترسب (الأمطار - الج - البرد) له تأثير مباشر على النبات إلا أن الصور الأخرى 
للماء سواء المرئية منها كالسحب والضباب والندى أو غير المرئية كالرطوبة لها أهمية كبيرة في 
حياة النبات أيضأً. وكما تؤثر الصور المختلفة للرطوبة في النبات فهي تتأثر بنوعيته وكثافته من 
خلال عمليات النتح التي يقوم بها حيث يعمل على رفع نسبة بخار الماء في الهواء المحيط 
بالمنطقة الذي يساعد على حدوث ظاهرات التساقط. وللحرارة كذلك دور مهم في نمو النبات من 
حيث التأثير على جميع وظائفه الحيوية مثل التنفس والامتصاص والنتح. مجاهد» (٥۹٠١م).‏ 

وتعد التربة العامل الثاني المؤثر في نمو النبات › فالتربة أساس الحياة للنبات لأنها تشكل 
الوسط الذي يثبت فيه كما تمده بالماء والعناصر الغذائية المذابة كالأملاح المعدنية والمواد 
العضوية اللازمة لنموه » وبجانب هذه العوامل المؤثرة في النبات نجد أن التضاريس أيضاً من 
العوامل المؤثرة بشكل غير مباشر في توزيع نوع النبات » ونظرا لتباين التضاريس في منطقة 
عسير بين جبال السروات والهضاب الداخلية تدرج الغطاء النباتي من الغابات الشجرية التي 
تنمو في المستويات العالية وتزيد على ٠٠١ - ٠٠٠١‏ م كما في السودة وتمنية الحجلا حتى 
تصل إلى مستوى أقل كثافة من الأشجار والشجيرات والحشائش والأعشاب المتفردة أو 
المتجمعة في بعض الودیان أو على جوانبها. الشریف» (٤۹۸١م).‏ 


(35) 


أنواع النبات الطبيعي في منطقة عسير. 


يتنوع الغطاء النباتي الطبيعي في منطقة السروات نظراً لتأثره بالعوامل الطبيعية» حيث 


تشير الدراسات التي تمت من قبل وزارة الزراعة والمياه ٤۲۲(‏ اھ)» إلى إمكانية تحدید ثلاذة 
أنواع مميزة كالتالي : 


£ 


= 


نباتات منطقة الغابات. 
تنتشر نباتات منطقة الغابات على ارتفاعات بين ۰ ۳۰۰٠۰١‏ م» حيث الظروف 


المناخية ملائمة بالنسبة لغزارة الأمطار في أغلب فصول السنة وخاصة في فصل الصيف لأن 
هذه السلاسل تشكل الواجهة الجبلية المرتفعة التي تصطدم بالرياح الموسمية الرطبةء بالإضافة 
لانخفاض درجة الحرارة وتكوّن السحب والضباب» كما أن الأشجار تساعد بدورها في تلطيف 
البيئة المحلية وخفض التبخر وتوفر مصدرا دائماً لرطوبة نسبية عاليةء وتكون أشجار الغابات 
فيها غالبا مستقيمة الجذوع مرتفعة وضخمة ومتقاربة جدأء بحيث تتشابك أجزاؤها العلياء وتنقسم 
الغابات الطبيعية إلى قسمين . وزارة الزراعة والمیاه (١١٤٠١ه)‏ شكل )۲١(‏ هما : 


¬1 


الغابات الجبلية. 


يخطي حزام المرتفعات الشاهقة بين ١٠٠٠م-٠٠٠م‏ فوق مستوى سطح البحر غابات 


كثيفة دائمة الخضرة Evergreen Coniferous Forests‏ قي ایھا وبللسمر وصبح 
بللحمر وسبت العلايا والنماص وتمنية وتنومة وفي الوديان العميقة حيث وعورتها 
وصعوبة الوصول لها أدى إلى حمايتها بصورة جيدة من الانقراض» وتتكون مجموعة 
نباتات الغابات الجبلية من غابات العرعر .مم كداعمنصںل وغابات الزيتون البري 
(العتم) aمحcا؟A 01a‏ والفستق البري هدائعهاهم ه1ءهاءز۴ وبعض الصنوبريات 
58عجظرح›» وتنمو الأشجار في هذه المجموعة على المنحدرات الشرقية المنحدرة 
تدريجيا بشكل أفضل من المنحدرات الغربية الشديدة الانحدار التي تنمو في شكل أحزمة 
ضيقة حيث التربة عميقة. وتتسم هذه الغابات بأنها غابات كثيفة حيث يزيد عدد الأشجار 
فیها عن ٠۰۰‏ شجرة في الدونم. حیدر» (۱۹۸۷م)» بادي» (۱۹۹۷م). 

الغابات بالجبال قليلة الارتفاع. 

يغخطي هذا النوع المنحدرات الجبلية التي يتراوح ارتفاعها بين ۰ -¬- ۰۰٥۱م‏ فوق 
مستوی سطح البحر» وهي غابات متساقطة الأوراق ا۲5٥۴‏ وouذDed‏ وتتکون من 
مجموعات نباتية مختلفة وهي ذات كثافة متوسطة يقل فيها عدد الأشجار عن ٠٠١‏ 
شجرة في الدونم» وتبداً مباشرة عند حافة غابات الزيتون ثم تواصل انتشارها نحو 
الهضاب الداخلية بصورة أقل كثافةء وتأخذ كثافة الأشجار بالزيادة كلما قلت المسافات 
بينها وفي الوديان العميقة وبعض المواقع ذات التربة العميقة نوعاأً ما عند سفوح التلال 
والمنحدرات البسيطة وعلى مجاري الأنهار. 


)“( 


٠‏ .ء۔ س سس حدود دولية 
...س حدود إدارية 
حدود منطقة الدراسة ' 


|منطقة الغابات الجبلية (الكثيفة) 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على اللوحات الطبوغرافية 1 : 250.000 ,38-1 «NE 38-13, NE 38-10, NE 38-6, NE 38-5, NE 38-2, NE‏ 
وزارة البترول والثروة المعدنبة › (1999) م» وتعديل بيانات الخريعلة الواردة من مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والنقنبة › دراسة لغابات المنعطقة الجنوبية 
الغربية في المملكة العربية السعودية › (1982 م) . 


(*( 


وتتكون مجموعة نباتات هذه الغابات من التشكيل النباتي المكون من أشجار نصف شوكية 
کالأکاسیات Lyclium shawil gall , Acacia-commiphora scrub p—ımdylly‏ 
والسر ح Maerua crossifolia‏ والسدر Ziziphus spina-christi‏ وبعض اشجار 
الطرفیات کالاشل العربي PP.‏ ×ا٣هص۳ه1.‏ وقد يتجمع نوع أو نوعان من أشجار 
الأكاسيات في بعض الوديان وتشكل أدغالاً متجانسة عند ارتفاع أقل من ١٠٠٠م‏ مثل 
مجمو عات الطلح التي تضم Acacia hamulosa, Acacia ethbica, Acacia asak‏ 
ومجموعات البلسم التي تضم Commiphora apobalsamum, Commiphora myrrha‏ 
وبعض الأنواع المصاحبة مثل الشث عosعءv‏ aممdu‏ ه0٥‏ والطباق Psiadia arabica‏ 
وغيرها. وزارة الزراعة والمیاه (١١٠٤١ه).‏ 

وتشبه أشجار مناطق الغابات المرتفعة في السروات الغابات المحيطة بحوض البحر 
الأييض المتوسط وكذلك المتبقية في شرق أفريقيا » مما يؤكد الاتصال القديم بين شبه 
الجزيرة العربية وقارة أفريقيا وشبه القارة الهندية (أراضي جندوانا القديمة) وتنتج هذه 
الغابات كميات كبيرة من المواد العضوية بشكل موسمي » مما يساعد على تحسين 
خواص التربة في المنطقة » كما تساعد جذور الأشجار على استقرار التربة وتقلل من 
انجرافها ‏ وتوفر بعض أوراق الأشجار سطحاً واسعاً يظهر عليه الندى والضباب الكثيف 
اللذان يؤدي تكثفهما إلى توفير رطوبة دائمة طوال العام. 

وتظل منطقة الغابات في السروات تمثل بيئة طبيعية مهمة للترفيه عن السكان المحليين 
والزائرين من المناطق الأخرى داخل المملكة وخارجها لأنها تمثل غابات من الدرجة 
الثالثة ووظيفتها وقائية أكثر منها تجارية وصناعية. 

نباتات منطقة الحشائش. 


تمل منطقة الحشائش جزءا واسعاً من سروات منطقة عسير» بالإضافة إلى المساحات 


التي تفصل بين أشجار الغابات خاصة بين أشجار الأكاسيات .صم هiعءه٥۸‏ وأنواع الأتل 
SPP.‏ >amariاء‏ وتختلف أنواع الحشائش من مكان لآخر حسب ارتفاع المنطقة ولكن تعد 
أحواض الأودية ونهاياتها المنحدرة من الجبال من أغنى مناطق الحشائش كماً وكيفاً بالإضافة 
لبعض الأشجار التي تستفيد من تجمع المياه. وتغطي مناطق الجبال العالية الحشائش الألبية 
الحقيقية بينما تنتشر في الأودية أنواع أخرى مثل القرنفل البري Diantus uniflorus‏ 
والبعيٹران aعنصذوورطاa Artemisia‏ والأقحوان isیرعصھر‏ كنصعطامA‏ وبعض النباتات 
الزاحفة من فصيلة المرار و الناقوسية و جميعها ذات أزهار جميلة متعددة الألوان وجذورها 
طريةء كما توجد مجموعة الزنبقيات المزهرة i448ا1‏ و هي حشائش قصيرة و شوكية وأيضا 


7 


مجموعة البقليات ع2ء0«أص«سعم.1 ذات الأزهار البيضاء وحشائش الخبازيات ع2 ٥ه۷أج×‏ التي 
تنمو في المناطق المرتفعةء وتظهر أيضاً عشرات الأنواع من نبات السرخسيات ۴114۵5 مثل 
الكزبرة صنلصهاإه) وذنب الحصان ”ںاءءاسه8 على سفوح المنحدرات الغربية. ويتراوح 
استخدام الأهالي لتلك الحشائش بين الأغراض الطبية والزينة ومناطق للرعي» وتتسم منطقة 
الحشائش بأنها أقل كثافة من منطقة الغابات. الشریف»› (٤۱۹۸ءم).‏ 
ج- نباتات منطقة الصحاري. 

تتغير الكثافة النباتية في هذه المنطقة عن المناطق السابقة نظرا لتغير مظاهر السطح 
والظروف والخصائص المناخية المواتية لهء حيث تمثل أقل المناطق النباتية كثافة. 
وتنتشر النباتات الصحراوية في شرق مرتفعات منطقة عسير في عدد محدد من الأنواع التي 
توجد على شكل أعشاب وأشجار شوكية ونصف شوكية لكنها استطاعت التكيف والتأقلم مع 
الظروف البيئية من حيث تحمل درجات الحرارة وقلة الأمطارء حيث تقترب المنطقة من 
سيطرة الكثبان الرملية القريبة من الربع الخالي. وأهم هذه الأنواع نخيل التمر 
iferaاdacty Phoenix‏ من الفصيلة النخيلية والصبار aعacا0اvجإrubمهاA‏ والليان 
Euphorbia sp.‏ وأشجار المر .ص aا0طمنسصه)٤»‏ وجميع هذه الأنواع اعتمدت على جذورها 
الطويلة في الحصول على الرطوبة الباطنية من الأرض وعلى التقليل من التبخر والنتح لقلة 
أوراقها وصغر حجمها وتحور بعضها إلى أشواك» أما الأعشاب فجميعها حولية أو موسمية 
تستطيع أن تنهي دورة حياتها في مدة قصيرة تنتهي بانتهاء موسم الرطوبة المتاحة مثل كف مريم 
ا Anastatica hierochuntica‏ وهو من النباتات الكوزية التي تسقط أوراقها في فصل الجفاف 
وتنطوي أغصانها وتذروها الرياح ولا يبقى منها إلا قرون مغلقة على البذور تستعيد دورة حياتها 
وتتفتح حينما تصلها رطوبة الموسم التالي للأمطار. وكذلك نبات الشيكوريا 
Cichorium tte‏ وهو نوع من البقلة البرية ذات الزهور الزرقاء والتي ليست لها ساق 
وتظهر على شكل باقات كثيفة فوق الصخور. الشریف» (٤۱۹۸١ءم).‏ 


ثانيا - العوامل الجغرافية المؤثرة في المناخ. 

إن دراسة خصائص الأمطار في منطقة عسير الجبلية تتطلب استعراض السمات المناخية 
العامة المميزة لها والعوامل المؤثرة فيها. وتتضمن العوامل المؤثرة في مناخ المنطقة الجبلية 
بعسير عوامل جغرافية وأخرى ديناميكية كما هو الحال بالنسبة لأي إقليم آخرء إلا أن هذه 
الدراسة ستركز على الخصائص التي جعلت للعوامل الجغرافية دوراً محدداً لمناخ المنطقة 


(( 


المطري الناشئ عن ديناميكية مستتبة بأصولها › لأنها ثابتة لا تتغير من وقت لآخرء ولكن 
تأثيرها يختلف من مكان لآخر.وهذا ما يحتم بدء المناقشة بالعوامل الجغرافية التالية : 


الموقع الفلكي. 

إن موقع المنطقة الجبلية بعسير في الجزء الجنوبي الغربي من المملكة العربية السعودية 
على شبكة العرض والطول (الفصل الأول) جعلها في المنطقة المدارية ضمن منطقة المرتفع 
دون الممداري» هذا الموقع جعلها بعيدة عن مناطق نشوء ومسارات التيارات الاضطرابية 
الرئيسة والثانوية في العالم ويتميز موقعها بالاستقرار والهدوء النسبي» إلا في حالة نشاط عمل 
المنخفضات الجوية عبر آليات البحر الأبيض المتوسط التي بدورها ترتبط بالآليات القطبية 
لنصف الكرة الشمالي» فالقرب الطولي والعرضي للبحر الأبيض المتوسط من المنطقة أدى إلى 
ذه تار چا نة 

والموقع الفلكي هو الذي يحدد طول الليل والنهار على مدار الفصول المختلفةء وكذلك 
زاوية ميل أشعة الشمس التي تتحكم في كمية الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى سطح الأرض» 
حيث يختلف معدل الإشعاع باختلاف زاوية السقوط. و لذا نجد أن أشعة الشمس تتعامد على مدار 
السرطان بينما يزيد مقدار زاوية ميل أشعتها تدريجياً كلما اتجهنا جنوب أو شمال هذا المدار 
فتصل لمنطقة عسير الجبلية بين شبه عمودية ومائلةء مما يؤدي إلى زيادة طول فترة سطوع 
الشمس وبالتالي ترتفع درجة الحرارة صيفا في الأودية والأراضي شبه المستوية مقارنة بالمناطق 
الجبلية المرتفعة. وتزداد زاوية ميل الشمس في فصل الشتاءء وبالتالي تقل فترة سطوع الشمس 
مما يؤدي إلى انخفاض درجات الحرارة بشكل ملموس في المنطقة. ويؤثر الاختلاف الفصلي في 
كمية الإشعاع الشمسي على نسبة تسخين سطح الأرض نتيجة لامتصاصه الطاقة الحرارية 
الساقطة من الشمس وكذلك في نسبة تسخين الهواء الملامس فيؤدي إلى اختلاف في نشاط مراكز 
الضغط السائدة صيفا وشتاءَ وبالتالي تنوع في الكتل الهوائية التي تسيطر على المنطقة. وعد 
التعامل المشترك بين الكتلة المدارية البحرية والكتلة المدارية القارية أساساً لتوليد الأمطار على 
المنطقة في فصل الصيف بينما ترتبط أمطار فصل الشتاء بتردد انسياح الكتلة شبه القطبية القارية 
والكتلة شبه القطبية البحرية على المنطقة وتلاقيها مع الكتل الحارة المدارية القارية أو البحرية. 
أبو العطاء (٤۹۹١م).‏ 

ومع أن امتداد منطقة عسير قرابة )٤(‏ عرضية على شكل مضلع غير منتظم الشكل 
يحتوي في طرفه الغربي على جزء من أهم ظاهرة تضاريسية في المملكة وهي سروات عسير 
وما تتميز به من امتداد وارتفاع كبيرين أديا إلى تباين الخصائص المناخية من حيث الحرارة 


(٦۹) 


والرطوبة واختلاف كميات الأمطار بين أجزائها الشرقية والغربية. ورغم ذلك يظل تأثير الموقع 
الفلكي محدوداً قياسا بعاملي التضاريس والموقع الجغرافي. 
الموقع الجغفرافي. 

ونعني به موقع المنطقة الجبلية بعسير بالنسبة لما يحيط بها من المسطحات المائية والكتل 
اليابسسة»ء إذ تقع منطقة عسير الجبلية شرق ساحل البحر الأحمر» وهو بحر ضيق يقتصر تأثيره 
على المنطقة الساحلية المجاورة»ء وترجع تأثيرات البحر الأحمر المحدودة لضيقه من جهة 
وموازاة السروات له» مما جعلها تشكل حاجزا جبليا يحول دون وصول هذه التأثيرات إلى 
الهمضاب الداخلية. كما أن قلة ارتفاع منطقة الهضاب الداخلية ساعدت على زيادة القارية وأدت 
إلى تعرضها لبعض الكتل الساخنة في فصل الصيف. أما تأثيرات مياه الخليج العربي وبحر 
العسرب فهي الأخرى قليلة على المنطقةء في حين نجد أن أكثر المسطحات المائية تأثيراً على 
مناخ المنطقة الجبلية بعسير هي المسطحات المائية البعيدة الواسعة المتمثلة في المحيط الهندي 
والبحر الأبيض المتوسط لأنهما يقومان بتزويد الكتل الهوائية بنوعيها بكميات كبيرة من الرطوبة 
تصلل المنطقةء كما أن الرياح الموسمية الجنوبية الغربية تجلب على منطقة عسير رطوبة 
المتاطق الاستوائية. وقد ساعد امتداد البحر الأحمر من الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربي 
بموازاة جبال السروات وبالقرب من البحر الأبيض المتوسط على وصول بعض الكتل الهوائية 
وعبور المنخفضات الجوية المتقدمة في شرق البحر الأبيض المتوسط والتي تصل تأثيراتها دائرة 
عرض ا 

وتستأثر المنطقة أيضا في فصل الشتاء تأثراً كبيراً بالكتل اليابسة المحيطة بها من الشرق 
ومن الغرب» وتتمتل كتل اليابس الشرقية في المساحات الشاسعة للجزيرة العربية التي لا يفصلها 
عن بقية أجزاء آسيا سوى الخليج العربيء حيث تتعرض لهبوب الرياح الشمالية الشرقية الجافة 
الباردة في الشتاء والرياح الشمالية الشرقية الجافة الحارة في الصيف. ويظهر أثر صحاري شبه 
الجزيرة العربية (الدهناء - الربع الخالي) بوضوح في اتجاهات الرياح وإثارة الغبار والأتربة. 
أما كتل اليابس الغربية فتتمثل في المساحات الشاسعة لليابس الأفريقي التي تحد البحر الأحمر من 
الغرب وتؤثر في مناخ منطقة جبال السروات» ومن أبرزها تأثيرات منخفض السودان الموسمي 
تارات منطقة القسغط الموبة الصيفية والشتوية المتمركزة على الصحراء الكبرى التي 
يزحف أثرها ويسيطر على المنطقة رغم وجود البحر الأحمر الذي لا يساهم إلا بنسبة ضئيلة في 
تغيير أو انحراف تلك التأثيرات. الشریف» (١۱۹۷۱م)»‏ حبیب» (۱۹۸۹م). 


التضاريس. 

تؤثر التضاريس بواسطة ارتفاعاتها المختلفة في مناخ منطقة عسير الجبليةء كما يتجلى 
ذلك من خلال التوزيع المكاني للحرارة و الأمطار بالسفوح التي تميزها اختلافات مستويات 
التضاريس. بالإضافة إلى امتداد الجبال طولا وعرضاً مع فوارق تضاريسها وقممها إلى جانب 
توجيهها بالنسبة للظواهر الديناميكية للطقس» كالأمطار والرياح التي لها آثار مهمة على مناخ 
المنطقة "إقليميا ومظيا. . ويسود السروات بمنطقة عسير المدارية نظام فريد للأمطار يميزها عن 
باقي مناطق المملكة العربية السعودية. كما تتميز هذه الوحدة التضاريسية المتجانسة عن غيرها 
من الوحدات التضاريسية بعدة خصاتص مهمة منها عامل الارتفاع الذي يلعب دورا أساسيا في 
انخفاض درجة الحرارة جدول (1). فبمقارنة محطتي النماص وتظليث المتقاربتين من حيث 
الموقع على خط العرض والمختلفتين كثيرا من حيث الارتفاع عن سطح البحر يتبين» بجلاءء أثر 
عامل الارتفاع على الاختلافات في الطقس والمناخء فقد بلغ معدل الحرارة السنوي ٠٠,١‏ م في 
تثليث التي تقع على ارتفاع ٩۷١‏ م» بمسافة ۲۸۸ كلم بعيدا عن تأثيرات البحر الأحمر بينما لا 
يتجاوز هذا المعدل ٠,۷‏ ١ح‏ في النماص التي تقع على ارتفاع ۲٠٠١‏ م وتبعد بمسافة ٠١۳‏ كلم 
عن البحر الأحمر. كما أن امتداد هذه الجبال من الشمال إلى الجنوب يشكل حاجزاً جبلياً أمام 
توغل تأثيرات البحر الأحمر إلى إقليم الهضاب الداخليةء وعليه فإن متوسط الحرارة يرتفع 
تدريجياً كلما توغلنا نحو السفوح الشرقية بمرتفعات عسير أو كلما تناقص ارتفاع المحطة 
المناخية وقد تؤدي اختلافات الحرارة إلى حدوث تغيرات في الضغط الجوي ونسبة الرطوبة 
وكميات الأمطار و حركة الرياح. المولدء (۱۹۸۳١م).‏ 

ولا يقف تأثير هذه المرتفعات بعلوها وامتدادها حاجزا يمنع تأثيرات البحر الأحمر 
من الوصال إلى الهضاب الداخلية فقطء بل هو كذلك حاجز يمنع التأثيرات القارية للرياح 
الشمالية والشمالية الشرقية الباردة من الوصول إلى السهل الساحلي» ويقلل من فرصة تأثير 
الرياح الشمالية الغربية في المنطقة. ويمثل امتداد خط تقسيم المياه للسروات الحد الفاصل بين 
السفوح الغربية المواجهة للرياح» نظرا لتعامدها على خط هبوب الرياح الغربية والجنوبية الغربية 
والسفوح الشرقية التي تشكل الهضبة الداخلية وهي منطقة ظل المطر بالنسبة للرياح المحملة 
بالأمطار التي تتساقط على المنطقة. ولذا نجد أن معدل الأمطار السنوي الفعلي يصل في محطتي 
النماص وأبها الجبليتين إلى ٤١٤,1‏ مم و۳۷۸۷ مم على التوالي في حين ينخفض هذا المعدل 
بوضوح على السفوح الداخلية حيث لم يتجاوز معدل الأمطار السنوي الفعلي ٠٤١,۷‏ مم 
و٤,٤٠مم‏ بمحطتي كل من بيشة وتثليث على التوالي الواقعتين في ظل المطر. كما يتضح أثر 
ارتفاع وامتداد التضاريس الجبلية في منطقة سروات عسير في توزيع المعدلات الفعلية لأمطار 
فصل الصيف حيث لا تحظى بيشة وتثليث إلا بالنزر اليسير من هذه الأمطار بمعدل ۲٠,۳‏ مم 


جدول )٦(‏ 
معدل درجة الحرارة م الشهرية والعظمى والصغرى والسنوية في المحطات المناخیة ۱۹۷۰ - 1۹۹۷م 
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المصدر من اعداد الباحثة اعتماداً علی البيانات المذاخية من وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة. 
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و۷,۷مم على التوالي» في حين يصل هذا المعدل إلى ۱۳۷,١‏ مم و۳۳,۳امم في كل من 
محطتي السودة وعلكم على التوالي ملحق (ب) ولا يقتصر أثر التناقض التضاريسي في اختلافات 
الأمطار على السفوح المواجهة والسفوح المظاهرة على المستوى المحلي بل تظهر تناقضاتها في 
مسافات قريبة بين مناطق متجاورة بسسبب النتو ءات التضاريسية بين تلك المناطق. أحمدء 
(۱۹۹۳د). 
ثالثا - العوامل الديناميكية المؤثرة في المناخ. 

ترتبط العوامسل الديناميكية (الحركية) بالعناصر المناخية التي لها دورمهم في تشكيل 
المناخ وخاصة الضغط والجريان الجوي الذي يرتبط بالدورة العامة للغلاف الجوي ويتغير 
تأثيرها من مكان لآخر ومن وقت لآخرء ومن أهم هذه العوامل : 
درجات الحرارة. 

تتأثر درجات الحرارة في المنطقة الجبلية بعسير بعامل الارتفاع التضاريسي على الرغم 
من وقوعها ضمن الإقليم المداري. فالتباين في ارتفاع التضاريس بين السفوح الشرقية والسفوح 
الغربية يعد من أكثر العوامل الجغرافية المؤثرة في درجات الحرارة. ولذا نجد أن معدل الحرارة 
السنوي لا يتجاوز ۷,١٠م‏ بمحطة النماص التي تقع على ارتفاع ۲٠٠١‏ م في حين نجد أن هذا 
المعسدل السنوي يزيد تدريجيا نحو منطقة الهضبة الداخلية باتجاه الشرق والشمال الشرقي 
والشمال بسبب انحدار السطح نحو الداخل بحيث يصل في بيشة التي تقع على ارتفاع ٠٠٠١‏ 
م وتشليث التي تقع على ارتفاع ٠۷١‏ م إلى ٤,٩‏ م و ٥,١‏ آم على التوالي . كما أن للموقع 
الفلكي أثشره في زيادة طول فترة سطوع الشمس وتسخين سطح الأرض في فصل الصيف 
وبالتالي تصبح درجة الحرارة مرتفعة في المناطق المنخفضة صيفاً مقارنة بالمناطق المرتفعة. 
أما في فصل الشتاء فتقل فترة سطوع الشمس بسبب زيادة ميل اشعتها مما يؤدي إلى انخفاض 
درجات الحرارة بشكل ملموس في المنطقة. وهذا الاختلاف في درجات الحرارة بين الليل 
والنهار وبين فصلي الصيف والشتاء يؤدي إلى كبر المدى الحراري الذي يعزى لارتفاع الحرارة 
في درجاتها العظمى في النهار وليس لانخفاض درجات الحرارة الدنيا في الليل لأن درجات 
الححرارة تصل إلى مستويات عالية في شهور الصيف مقارنة بشهور الشتاء جدول )١(‏ 
وشكل .)۲١(‏ وعليه تصل أعلى معدلات درجات الحرارة العظمى السنوية إلى ۳,۳٣م‏ في 
كل من محطتي بيشة وتثليث » بينما تكون معدلات درجات الحرارة الصغرى السنوية بكل منهما 
ين اموا على التوالي. بينمايقل هذا المعدل السنوي لدرجات 
الحرارة العظمى في محطة النماص ليصل إلى ۲٠,١‏ م في حين يبلغ أدناه بمحطة سر لعصان 
۹م 


(YT) 


شکل (۲۱) 
معدل درجة الحرارة م السنوية والعظمى والصغرى في منطقة الدراسة ۰--۱۹۹۷ھ. 


خمیس مشیط نیٹ بيشة آبہا 


النماص ۰ سرلعصان ۰ سراة شيد 
شکل (۲۲) 
معدل درجة الرطوبة النسبية % السنوية والعظمى والصغرى في منطقة الدراسة ۹۹4۷-۰ 21م. 
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سرلعصان سراة عبيدة خمیس مشیط تثلیٹث بيشة بها 
الصغرى س4 العظمى م السنوي سه 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد ‏ 
وحماية البيئة للفترة ۰ ¬- ۱۹۹۷ م 


النماص 


(۷+) 


وتختلف درجات الحرارة بين فصلي الشتاء والصيف في مرتفعات السروات والهضبة 
الداخلية حيث تصل معدلات الحرارة أدناهاً في فصل الشتاء بمحطة النماص ولا تتجاوز ٤,٠٠م‏ 
في حين ترتفع تدريجيا بالهضبة الداخلية حيث تصل في كل من محطتي بيشة وتثليث إلى 
٥‏ .. أما في فصل الصيف فإن معدل درجة الحرارة يقل في منطقة المرتفعات بسبب الارتفاع 
حيث لا يتعدى معدل الحرارة لهذا الفصل ۲۴,۳ م في جميع المحطات. في حين يرتفع هذا 
المعدل في محطات الهضبة الداخلية حيث يصل إلى ۳٠,١‏ م و٠ه,٠٠‏ م في محطتي بيشة وتثليث 
على التوالي. وعلى ضوء ذلك يقل المدى الحراري السنوي بين محطات منطقة مرتفعات 
السروات حيث يتراوح بين ٠٠,۷‏ م في النماص و ١٤,٠‏ م في أبها بينما نجده يزداد في منطقة 
الهضبة الداخلية حيث يصل إلى ١۷,١‏ م و٣ ٠٦,‏ م في بيشة وتثليث على التوالي جدول (۷). 

ومما تقدم يتضح أن المنطقة الجبلية بعسير تخضع لنظام حراري متباين بفئتين من 
البخظات: بين مفطقة السروات ومئطقة اليضبة الداخلية ها + 
-١‏ الفئة الأولى وتمثها ٠‏ محطات هي : 

أبها وخميس مشيط وسراة عبيدة وسر لعصان والنماص وهي محطات تقع بالسفوح 

الجبلية للسروات الشمالية و الشرقية والغربية و تتميز بمعدل حراري يبلغ أقصاه خلال 

شهري یونیه ویولیو ۳۱,٢‏ م وأدناه خلال شهر ینایر بمعدل حراري يصل ٩,۸‏ م. 
۲ - الفئة الثانية وتمتلها محطتا بيشة وتثليث شمال وشمال شرق المنطقة الجبلية بعسيرء 

وهي محطات الهضاب الداخلية التي تتميز بمعدلات حرارية تبلغ أقصاها خلال شهري 

یونیو ویولیو ۳۹,٤‏ م وأدناه خلال شهر ینایر بمعدل حراري یصل ٩‏ م. 
الرطوبة النسبية. 

يعتمد بخار الماء الموجود في الهواء على عدة مصادر أهمها المسطحات المائية والتربة 
والأمطار والغطاء النباتي» وتتأثر المنطقة الجبلية بعسير بالقرب من البحر الأحمر باعتباره 
المصدر الرئيسي للرطوبة فيها وكذلك تعرضها للكتل الهوائية الجنوبية الغربية الرطبة وبعامل 
الارتفاع الذي يؤدي إلى انخفاض درجة الحرارة. وتؤثر هذه العوامل مجتمعة في قدرة الهواء 
على حمل كمية بخار الماءء كما تؤثر الرطوبة النسبية في السفوح المعرضة للرياح الرطبة أكثر 
من غيرها. وبتفحص جدول (۸) نجد أن المعدلات السنوية للرطوبة تأخذ في الارتفاع على 
المناطق المرتفعة حيث تصل إلى %١۷,۹‏ و۳,٦٥%‏ بمحطتي النماص وأبها على التوالي وقد 
يعزى ذلك لانخفاض درجات الحرارة وغزارة الأمطار وكثافة الغطاء النباتي نوعأ ماء ومواقعها 
في السفوح الرطبة مقارنة بمنطقة الهضبة الداخلية التي تتخفض فيها بوضوح معدلات الرطوبة 
السنوية وتصل إلى %۳۸,١‏ و٤,٠٤%‏ في كل من محطتي تثليث وبيشة على التوالي 


جدول (۷) 
معدل درجة الحرارة م / العظمى والصغرى الفصلية والسنوية في المحطات المناخية ۱۹۷۰ - ۹۹۷١م‏ 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياهء ف قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة ٠‏ 


(۷٥) 


جدول (۸) 
معدل الرطوبة النسبية (%) الشهرية العظمى والصغرى والسنوية في المحطات المناخية ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷م 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياهء قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة ` 


(۷( 


(۷۷) 


وقد يعزى ذلك لموقعهما الداخلي في السفوح المظاهرة و قلة ارتفاعهما وانخفاض كمية الأمطار 
بهما وتقلّص الغطاء النباتي في مناطقهما. وبالرجوع للجدول (۸) يلاحظ أن المناطق المرتفعة 
تتميز بأعلى المعدلات السنوية للرطوبة العظمى والصغرى كما هو الحال في محطة خميس 
مشيط حيث بلغت %۸٦,٠‏ و %1۸,1 على التوالي» في حين تنخفض هذه المعدلات في المناطق 
الأقل ارتفاعاً بالهضبة الداخلية كما هو الحال بمحطة تثليث التي سجلت أدنى قيمة لمعدلات 
الرطوبة السنوية العظمى حيث بلغت %٠١0‏ ومحطة بيشة التي سجلت أدنى قيمة لمعدلات 
الرطوبة السنوية الصغرى حيٽت بلغت %۲۳,٤‏ شكل (۲). 

ونظراً لارتباط الرطوبة النسبية بشكل مباشر بالحرارة فهي تختلف كثيرأً بين فصلي 
افتاه و الف تفا لخادت الح ان ين فينافن وبضورة عامة ر اند ولوت 
الرطوبة في فصل الشتاء بشكل ملحوظ حيث تصل أعلى معدل لها بنسبة %٦۹‏ في محطة أبها 
بمنطقة المرتفعات وأقل معدل لها بنسبة %٤۹,٥‏ في محطة تثليث بمنطقة الهضبة الداخلية في 
حين تكون على العكس من ذلك في فصل الصيف حيث تأخذ المعدلات بالانخفاض وتبلغ أقصاها 
في محطة النماص بنسبة %٤۸,٥‏ وأدناها في محطة تثليث بنسبة %۲۷,۸ جدول (1). ويلاحظ 
أن المناطق المرتفعة تسجل باستمرار أعلى معدل للرطوبة النسبية في الشتاء والصيف» في حين 
تنخفض المعدلات بوضوح في منطقة الهضبة الداخلية خلال الفصلين نظراً لارتباط تغيرات 
الرطوبة بصورة مباشرة بتغيرات درجات الحرارة. 

ولذا فإن فصل الشتاء يعد فترة الرطوبة العظمى في منطقة المرتفعات حيث بلغ أقصى 
معدل للرطوبة في محطة آبها ۹۳,١‏ % وأدناه في محطة خميس مشيط ٠٠,۳‏ % وقد يعزى ذلك 
إلى انخفاض درجات الحرارة وتركز الأمطار بفصل الشتاء والربيع في منطقة المرتفعات مقارنة 
بمنطقة الهضبة الداخلية التي لا يتععمدى أقصى وأدنى معدل للرطوبة بها في محطة بيشة 
٤‏ % و ۲۸,١‏ % على التوالي. 

ويتميز فصل الصيف بقلة معدلات الرطوبة العظمى والصغرى عما كانت عليه في 
فصل الشتاء في منطقة المرتفعات إذ تصل فيها الرطوبة إلى أقصاها في محطة خميس مشيط 
۲ وآدناها في محطةة أبها ٠۸,١‏ %. وقد يعزى ذلك لطبيعة الأمطار الرعدية و قلة 
تساقطها في هذا الفصل مقارنة بفصل الشتاء. يلي منطقة المرتفعات الهضبة الداخلية إذ تصل 
الرطوبة النسبية العظمى إلى أقصاها وأدناها في محطة بيشة إلى ٤٥,۸‏ % و٦,%1۸‏ على 
التوالي. 


جدول )٩(‏ 
معدل الرطوبة النسبية (%) العظمى والصغرى الفصلية والسنوية في المحطات المناخية ۱۹۷۰م - ۹۹۷١م‏ 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه» قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة' 


(۸) 


O 


مراكز الضغط الجوية وحركة تيارات الهواء الفصلية. 
تخضع المملكة بصورة عامة والأراضي الجبلية في عسير بصورة خاصة إلى تغيرات 
موسمية ومحلية في توزيع مراكز الضغط المرتفعة والمنخفضة بين الشتاء والصيف وفصلي 
الانتقال» وهذه المراكز تؤثر بدورها في إمكانات حدوث الأمطار لارتباطها بحركة التيارات 
الهوائية الرطبة أفقيا ورأسيأء وبالمدى الذي تتحرك فيه تلك التيارات. ونظراً لقرب البحر الأبيض 
المتوسط من منطقة الدراسةء فهي تتعرض في فصلي الشتاء والربيع إلى المنخفضات والأعاصير 
الجوية نتيجة لتناوب الاضطرابات الجوية الناشئة فوق البحر الأييض المتوسط خاصة عندما 
تلتحم وتندمج بالمنجفض السوداني. أما في فصل الصيف فتتعرض المنطقة المرتفعة في عسير 
إلى التيارات الهوائية الجنوبية الغربية الموسميةء وهي نتاج تفاعل المنخفض الجوي السوداني في 
الممنطقة مع المنخفض الجوي العربيء الذي يتمركز في وسط الجزيرة العربيةء ومع بداية فصل 
الخريف بسبب التناقص التدريجي في درجة الحرارة فإن المنخقضات الجوية المتوسطية تعود 
للظهور خاصة في شهري أكتوبر ونوفمبر مما يؤدي إلى سقوط الأمطار المصاحبة للعواصف 
الرعدية. 
مواقع مناطق الجبهات. (e5ہ (F٣٣٤ Z0‏ 
يطلق على مستوى الالتقاء بين كتلة الهواء البارد وكتلة الهواء الساخن "جبهة '» حيثت 

يصعد الهواء الساخن الرطب فوق الهواء البارد في اتجاه مائل» مما يعرضه للبرودة والتكاثف 
وتساقطه على شكل أمطار. وتخضع المنطقة الجبلية في عسير لتأثير عدد من الجبهات تتسبب 
في سقوط الأمطار هي : 
أ - جبهة التلاقي المدارية. 

تحدث جبهة التلاقي المدارية في فصل الصيف» وتتكون نتيجة التقاء الرياح التجارية 

الشمالية الشرقيةء والتجارية الجنوبية الشرقية (الموسمية الرطبة)ء وتكرّن هذه الجبهة 

منطقة مائلة تقع مقدمتها مباشرة على سطح الأرض أو قريباً منه» وسبب هذا الميل في 

جبهة التلاقي المدارية هو نتيجة طبيعية للتناقضات الحرارية والرطوبية بين الرياح 

المتواجدة على جانبي الفاصل المداري» فالرياح التجارية الجنوبية الشرقية القادمة من 

فوق المحيطات تكون عادة أبرد من الرياح التجارية الشمالية الشرقية القادمة من قلب 

القارات» ولهذا فإن منطقة اللقاء تميل إلى أعلى في اتجاه الرياح الجنوبية الشرقية تاركة 

الفرصة لهذه الرياح لاحتلال الأجزاء السفلية من الغلاف الجويء مما يرغم الرياح 

التجارية الشمالية الشرقية على الصعود إلى أعلى على طول منطقة اللقاءء ولهذا فإن 


(aê) 


الرياح التجارية تبتعد تدريجيا عن سطح الأرض. وتتعرض المنطقة الجبلية في عسير 
كباقي المناطق المدارية لموقع جبهة التلاقي المداريةء حيث تصلها التيارات الموسمية 
الجتروة الفزهة الففطرة و دا ان هن الح آخطا خا فط رة 
التيار النفاث المداري الشرقي التي تنشأً فوق جنوب قارة آسيا على ارتفاع ٠١‏ كم فوق 
سطح البحر عند دائرة الععرض ٠١‏ شمالاء وتكون سرعتها أكثر من ٠۸١‏ كم/ساعة 
بشكل مباشر على التحركات الرأسية العنيفة للتيارات الهوائية الجنوبية الغربية 
الممطرة» التي تكون مسيطرة على الطبقات السطحية من الجوء و تؤدي هذه الوضعية 
الجوية عند استقرارها على منطقة الجنوب الغربي في المملكة إلى تساقط الأمطار 
وخاصة على المنطقة الجبلية بعسیر. الأحیدب» (٥۱۹۸م)»‏ التوم» (٩۹۸١م).‏ 
ب - جبهة فصل الشتاء. 
تتكون في منتصف فصل الشتاء جبهتان : 
- الأولى فوق الخليج العربي نتيجة لالتقاء الكتلة الهوائية الشمالية الشرقية الجافة 
الباردة القادمة من أواسط آسيا مع الكتلة الهوائية الشمالية الغربية الباردة الرطبة 
القادمة من البحر الأبيض المتوسط وتؤدي هذه الوضعية الجوية إلى تساقط أمطار 
شتوية غزيرة وباردة . 
- وتتكون الجبهة الثانية فوق البحر الأحمر الذي يعتبر دافئاء نتيجة التقاء الكتل 
الهوائية الشمالية شبه القطبية الرطبة القادمة من شمال أوروبا عبر البحر الأبيض 
المتوسط مع الكتل الهوائية المدارية القادمة من بحر العرب» وتتأثر بهذه الجبهة 
جبال السروات بمنطقة عسير أكثر من غيرها من مناطق الأراضي الجبلية 
بالمملكة العربية السعوديةء ويؤدي ذلك إلى ظهور اضطرابات تؤدي إلى سقوط 
أمطار شتوية غزيرة خاصة على منطقة الجنوب الغربي التي تقع ضمنها المنطقة 
الجبلية بعسير. الشريف (۱۹۷۷ء). 
ج - جبهة الفصول الانتقالية. (فصلا الربيع والخريف). 
تتكون جبهة الفصول الانتقالية نتيجة التقاء الكتلة الهوائية البحرية الباردة نسبياً القادمة من 
الشمال مع الكتلة الهوائية المدارية البحرية الدافئة الرطبة القادمة من المناطق المدارية. وقد 
يتزامن مع هذه الوضعية الجوية في بعض الأحيان امتداد منخفض السودان الذي يساعد على 
تلطيف درجة حرارة الكتل الهوائية وعلى تغذيتها بالرطوبة مما يؤدي إلى اشتداد هذه الجبهة 
وتحولها من شمالية شرقية إلى جنوبية وجنوبية شرقية على المملكة بصورة عامة وعلى منطقة 
عسير بصورة خاصة» وتتسبب هذه الجبهة في نشوء العواصف الرعدية التي تصاحبها أمطار 


(A) 


غزيرة. وتتأثر عملية التكاثف بتضاريس منطقة عسير حتى ولو كانت قليلةء فتزداد السحب التي 
تصاحبها زيادة في كمية الأمطار. الشريف» (۹۷۷١م).‏ 
الخطوط الرئيسة للمناخ الديناميكي في الأراضي الجبلية بعسير. 
تعتبر في الوقت الحاضر الدراسات التحليلية في المناخ الديناميكي (الحركي)» التي 

تمدف إلى تحديد مختلف الوضعيات الجوية الأكثر تردداً على منطقة ماء بهدف التعرف على 
اا ااه من ام ارامات النية افةو رها ورا وتلق رة 
الديناميكية من التعريف الحركي للمناخ الذي يمكن تقديمه بالصيغة التاليةء المناخ هو نمط تردد 
مختلف نماذج الطقس على منطقة ما لفترة زمنية طويلة. وعليه جل هدفنا يكمن في بيان الصورة 
الجوية العامة لفصول السنة المعبرة على أساس فلكي ثم تليها دراسة لبعض الحالات الأكثر 
تطوراأً وتبلورا وترددا التي تهطل أمطارأ على الأراضي الجبلية بعسير مستعينين ببيانات 
الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة "الخرائط السطحية" ۴۲۸ CK۴0-M‏ نواتح حزم '" 
"ME PRO0 Ver 3.1‏ وعليه يكون توزيع الضغط والجريان الجوي في الجزيرة العربية 
کالتالي : 
أ- توزيع الضغط الجوي والرياح في فصل الشتاء. 

تتأثر المملكة العربية السعودية في فصل الشتاء بما فيها الأراضي الجبلية بعسير بعدة 
مراكز رئيسة ثابتة للعمل نسبيأً هي مناطق الضغط المرتفعة والمنخفضةء حيث يكثر تردد 
الضغط المرتفع السيبيري الذي يلتقي مع الضغط المرتفع الأزوري بالمحيط الأطلسي ١١0۲ء۸‏ 
والممتد إلى شمال أفريقيا والسودان والحبشةء ويجاور مراكز الضغط المرتفع بعض مراكز 
الضغط المنخفض المحلية التي تتولد لأسباب ديناميكية تتعلق أساساً بتطور عمليات "التلاقي" فوق 
شرق البحر الأبيض المتوسط حول جزيرة قبرص» أما فيما يتعلق بمنخفض السودان جنوب 
البحر الأحمر ومنخفض الهند الآسيوي فهما منخفضان حراريان» نتيجة لتباين درجة الحرارة بين 
الناشن اد 

ونظراً لقرب البحر الأبيض المتوسط من المملكة فهو يُعد ممراً لعبور الاضطرابات الجوية 
شبه القطبية والأطلسية المولدة للأمطار» علاوة على إسهامه في نشوء اضطرابات جوية 
متوسطية لأنه يتمتع بوجود ثلاث خلايا مولدة للاضطرابات الجوية هي: خلية البحر الأبيض 
المتوسط الغربيةء وخلية البحر الأبيض المتوسط المركزيةء وخلية البحر الأبيض المتوسط 
الشرقية. وتعد الخلية الشرقية من أهم الخلايا الجوية المولدة للاضطرابات المتوسطية بالنسبة 
للمناطق الشرقية والجنوبية الشرقية للبحر الأبيض المتوسط؛ وهي بدورها لا تؤثر على المناطق 
الشمالية للمملكة فحسب» بل يتعدى تأثيرها ليصل إلى كافة الأجزاء الغربية والجنوبية الغربية 


(A) 


للمملكةء حيث يسود المنطقة حالة من عدم الاستقرار المطلق للجو المصحوب بعواصف مطرية 
ذات أهمية خاصة » وبانخفاض ملحوظ في درجة الحرارة. قربه» (۱۹۸۳م). 

وتستأثر التيارات الهوائية كثيرا بهذه الوضعية الديناميكية فتتعرض المنطقة للكتلة الهوائية 
الشمالية الستي تتأثر اتجاهاتها بمؤثرات غربية أو شرقية حسب تركز مراكز الضغط المرتفعة 
وتعمقها أكثر داخل الجزيرة العربيةء فإذا كان مركز الضغط المرتفع فوق شمال أفريقيا واقترب 
بعمقه من البحر الأحمر فإن ذلك يؤدي إلى ظهور التيارات الهوائية الشماليةء والشمالية الغربية 
والغربية التي قد تكون ممطرة بالجهة الغربية من السروات بمنطقة عسير. أما إذا كان مركز 
الضغط المرتفع على الجانب الآسيوي فإن اتجاه التيارات الهوائية يكون شماليأًء وشمالياً شرقياً 
على منطقة الهضاب» والجهة الشرقية من السروات بمنطقة عسير. وفي فصل الشتاء تنجذب إلى 
مركز الضغط المنخفض المتمركز شرق البحر الأبيض المتوسط بعض الكتل الهوائية شبه 
القطبية الباردة والمدارية الحارة › وينشاً من تلاقيهما حالة من عدم الاستقرار يصاحبها سقوط 
أمطار غزيرة بسبب تناقض خصائصهما. إضافة إلى ذلك تنشاً فوق المملكة في هذا الفصل كتلة 
مدارية قارية بسبب تمركز واستقرار مراكز الضغط المرتفعة فوق المنطقة وتتحرك تلك الكتلة 
مثيرة للغبار والأتربة بسبب جفافهاء ولكنها معتدلة الحرارة. أحمد» (۱۹۹۳١م).‏ 
ب- توزيع الضغط الجوي والرياح في فصل الربيع. 

يعد فصل الربيع مرحلة انتقالية يقل فيها أثر بعض مراكز الضغط المرتفعة مثل المرتفع 
السيبيري الذي يتراجع إلى أقصى الشمالء واستقرار المرتفع الأزوري على جزر الأزور › في 
حين نجد تأثر المنطقة بمراكز الضغط المنخفضة واستمرار نشوء الاضطرابات الجوية عن خلية 
المتوسط الشرقية الديناميكيةء ويتقدم مركز المنخفض الآسيوي الممتد على جنوب وجنوب غرب 
آسيا والمتحد مع المنخفض السوداني الممتد شمالا حتى يصل الصحراء الكبرىء ويتصل هذا 
المركز المنخفض بالمنخفض الاستوائي الدائم. ويكمن أحد الأسباب الرئيسة في تكوين تلك 
الساحة المهمة من الضغط المنخفض لاختلاف درجات الحرارة بين اليابس والماءء إلا أنه في 
الطبقات العليا يظل الضغط مرتفعاً ويستمر الهواء في خفسه. وتتأثر منطقة جنوب غرب المملكة 
بمساحة وحركة منخفض السودان الحراري فهو يتحرك شرقاً نحو مراكز الضغط المنخفضة 
شمالا وجنوياً لا سيما في حالة تزامنه مع منخفض المتوسط الشرقي الذي يعبر عن عملية تتشيط 
خلية المتوسط الشرقي. ومن أهم الوضعيات الجوية التي تعمل على تنشيط خلية المتوسط الشرقي 
مع نهاية الشتاء والربيع هي 


0) 


CR 


تغيير الجريان الشامل (السينوبتي) السائد المرتبط بتموج التيار النفاث القطبي. 
تستطيع قاع موجة التيار النفات - في حالة تحقق التموجات العميقة - أن تقع فوق خلية 
المتوسط الشرقي» ويلاحظ ذلك في حالة الجريان "بسرعة بطيئة حيث تكون أقل من 
٠١‏ كلم/ساعة عند مستوى ٠٠0‏ مليبار" مما يسمح بتغيير جذري للجريان الجوي 
السينوبتي على سطح الأرض وتحقق انسياحات هوائية يعبر عنها بالكتلة الهوائية القطبية 
أو شبه القطبية نحو عروض متوسطية وعلى العكس انسياحات كتل هوائية شبه مدارية 
أو شبه قطبية نحو عروض معتدلة على سطح الأرض» وهذا ما يدعى بالانسياحات(' 
nەvecti‏ الحارة المعوضة "تيارات التعويض". من خلال هذا الوصف الذي تؤكده 
دراسة خرائط مستويات ٠٠٠١‏ مليبار الصادرة من الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة 
بالمملكة العربية السعوديةء نستنتج بأن نشوء الفاعليات الاضطرابية على البحر الأبيض 
الم فط له لرن احا بار هة غل دى اا م قات انج ااا 
'بتموج" مهم للرياح النفاثة هذا الانسياح يولد آلية التلاقي #٥n٠#عإ٠۷١٠)‏ وبالتالي تكون 
المنخفضات الجوية المتوسطية وحالات عدم الإاستقرار المطلق المرتبطة معها. لا 
شلك أن ر هده المتختضات قى سردا على جنال الفزو ات بنتطقة سير لرل اياف 
التفاعل القائمة بين منخفض المتوسط الشرقي ومنخفض السودان التي تسمح بحدوث 
أمطار مهمة نتيجة لما تولده عمليات التفاعل هذه من سيطرة تيارات هوائية جنوبية 
غربية قادرة على اسقاط أمطار مهمة على جبال السروات أي على الأراضي الجبلية في 
عسير. وتلخص هذه الآلية الديناميكية الواجب توفرها بين مراكز العمل لكي تسقط 
الأمطارعلى جبال السروات وخاصة في فصل الربيع. هذا الفصل يشهد ترددا لتطور 
الانسياحات البادرة الناتجة عن تموج الرياح الغربية السريعة في طبقات الجو العليا 
وتغيير جذري للجريان السينوبتي على سطح الأرض من جريان غربي عام إلى شبه 
طولي عام يسمح بتكون الاضطرابات على العروض المتوسطية. ويتركز هطول 
الأمطار في فصل الربيع بشكل أساسي على التفاعل المشترك القائم بين المنخفض 
المتوسطي الشرقي ومنخفض السودان» إلا أن هذا لا ينفي وجود آليات ربيعية تسمح 
بهطول أمطار على جبال السروات في منطقة عسير وربما تكون أقل أهمية من حيث 
التردد والتبلور والوضوح. 


بعض الباحثين يفضل كلمة تدفق هوائي إلا أن كلمة انسياح لغوياً هي أكثر ملاءمة للتعبير عن تحرك 
الكتل الهوائية للجريان الشبه الطولي. 


(^٤ ( 


۲ - الوضعية الجوية المرتبطة بسيطرة توزيع محدد لمراكز العمل. 
ترتبط في هذه الوضعية الكتل الهوائية وحركتها العامة بمراكز العمل الرئيسة على سطح 
الأرض» ومن أهم هذه الوضعيات تشكل المرتفع الجوي الأوربي وتسييره لانسياح كتل 
هوائية قارية باردة على جهته الشرقية باتجاه المتوسط الشرقي أو عندما يسيطر المرتفع 
الأزوري على أوروبا الغربية أثاء امتداده الشمالي والشرقي. وفي جميع هذه الوضعيات 
تنساح كتل هوائية قارية آوروبية نحو المتوسط الشرقي وينشاً عن ذلك تلاق هوائي يؤدي 
إلى نشوء اضطرابات جوية تكوّن بها الكتل الهوائية الأوروبية الباردة القطاعات الباردة . 
للجبهات الباردة المتوسطية التي تبدأً بعد ذلك بالتقدم نحو الشرق "بلاد الشام" وقادرة على 
تجميع السحب وسقوط الأمطار على السروات بواسطة منخفض السودان. 
قربهء (۹۸۳١م).‏ ويرجع التغير الشديد لمنطقة إنتشار منخفض السودان الجغرافية إلى 
التغير الكبير لاستطالاته الشمالية متأثرا بالاستدعاء المتوسطي وهذا النشاط الاستطلالي 
عادة ما يكون متأثرا ومسهلا بعاملين اثنين : 

کک د اکن هری که متخن کراری فار تاف فن رة الساكات رة 
من الأراضي في غرب وجنوب البحر الأحمر. 

۲-٣‏ شكل امتداد البحر الأحمر كممر مائي ذي محور عام جنوبي شمالي آثر في شكل 
الاستطالات الشمالية للمنخفض» حيث تشتد كلما ازدادت الفاعليات الاضطرابية على 
شمال منطقة البحر الأحمر أو شرق البحر المتوسط وتطور عمل منخفض شرقي 
المتوسط نتيجة لذلك فإن اتجاه التيارات الهوائية السطحية تصبح جنوبية إلى جنوبية 
غربية وجنوبية شرقية يطلق عليها اسم الأزيب. تكون حارة وجافة ومثيرة للغبار على 
أواسط المملكةء فتتأثر الأطراف الشرقية من هضبة عسير. وتتقلص تلك الاستطالة كلما 
قل التضافر بين عمل المنخفضين وازدادت الفاعليات القارية وسادت نماذج من مراكز 
الضغوط المرتفعة فوق شبه الجزيرة العربية أو على غرب البحر الأحمر»ء فيكون اتجاه 
التيارات الهوائية شمالياً غربياً كما كانت في فصل الشتاء. 

ولا يقتصر أثر منخفض السودان على اتجاه الكتل الهوائيةء بل تتعرض السروات بمنطقة 
عسير إلى ظاهرة عدم الاستقرار الجوي في حال تزامنه مع مراكز الضغط الاضطرابية 
الشمالية. ومن هذا يتضح أن تذبذب منخفض السودان حسب محور البحر الأحمر يعد من أحسن 
الأدلة على وجود عمل مشترك وتأثر مستمر بمراكز الضغط الاضطرابية الشماليةء وهذا بدوره 
يؤدي إلى انسياح كتل هوائية شبه قطبية مع كتل هوائية مدارية رطبة ينجم عن تلاقيهما أمطار 

غزيرة على حافة جرف جبال السروات. (1984) ,زه٣1؟.‏ 


ed‏ توزيع الضغط الجوي والرياح في فصل الصيف. 

تتأثر المملكة العربية السعودية بعدة مراكز ضغط منخفضة موسمية هي: المنخفض 
الععربي الذي يسود الجزيرة العربية ومنخفض الهند الموسمي ومنخفض السودان الذي يتضافر 
عمله مع منخفض الهند الموسمي فيعمل على استتباب جريان تيار هوائي جنوبي غربي عام. كما 
بحر العرب والخليج العربي نحو الشمال والشمال الغربيء ويتصف الطقس أثناء تواجدها بارتفاع 
الرطوبة النسبية واعتدال درجات الحرارة وانخفاض الضغط ووجود الغيوم وهطول الأمطار. 
وتعد عملية التسخين الشديدة التي يتعرض لها اليابس هي المسئولة عن تكوين تلك الوضعية 
الجوية على السطح التي يقابلها وضعية جوية لمراكز الضغط (مرتفعة) في طبقات الجو العليا 
بسبب تصاعد حركة الهواء. وعليه يتأثر اتجاه التيارات الهوائية بمراكز الضغط المرتفعة وبالتيار 
النفات المداري الشرقي في الطبقات العليا من الجوء وتمر موجة هذا التيار بجنوب الجزيرة 
العربية وشرق أفريقيا والسودان والهند في مستوى التيارات الشرقية» ويصاحب جناح هذا التيار 
المداري الشمالي هبوط في الهواء مما عمق آثار الجفاف فوق المملكةء ويستثنى من ذلك في هذا 
الفصل المنطقة الجبلية بعسیر. عزیز» (۱۹۷۲م)» أحمد» (۹۹۳١م).‏ 


د- توزيع الضغط الجوي والرياح في فصل الخريف. 

تتلاشى في هذا الفصل مراكز الضغط المنخفضة التي كانت تغطي شبه الجزيرة العربية 
والصحراء الكبرى ووسط آسياء بالإضافة إلى بعض مراكز الضغط المحلية التي كانت سائدة 
بصفة موسمية فوق البحر الأحمر والبحر الأبيض المتوسط والخليج العربي › ويبداً اقتراب أثر 
مراكز الضغط المرتفعة والمنخفضة الرئيسة والثابتة نسبيأً والتي كانت في فصل الشتاء › فتتأثر 
المنطقة بالاضطرابات الجوية الناشئة على خلية المتوسط الشرقي» والتي تقوم بعملية تنشيط 
مراكز الضغط الأخرى التي تقع إلى الجنوب منها كمنخفض السودان الحراري. وتتعرض 
المنطقة إلى تيارات هوائية شمالية غربية ويقل تعرضها للتيارات الهوائية الجنوبية الغربية عما 
كانت عليه في فصل الصيف» في حين تعود للظهور تيارات هوائية شمالية شرقية وجنوبية 
شرقية تتوغل في منطقة التيارات الهوائية الجنوبية الغربية معطية انطباعاً باضمحلال التيارات 
الهوائية الجنوبية الغربية الموسميةء وهذا مؤشر مهم على عودة نشاط مراكز الضغط المرتفع 
رويدا رويدا مع اقتراب فصل الشتاء وخاصة فيما يتعلق بعودة سيطرة المرتفع السيبيري الذي 
يشتهر باستطالاته في فصل الشتاء خاصة على الجزيرة العربية. 


(A) 


الديناميكية المطرية في الأراضي الجبلية بعسير. 

يتضح من خلال توزيعات الضغط والجريان الجوي llعlم Atmospheric Circulation‏ 
في المنطقة الجبلية بعسير تأثرها بتوزيعات الضغط الجوي السائدة في فصلي الربيع والصيف» 
كما دلت عليه بيانات معدلات الأمطار المسجلة في هذين الفصلين خلال فترة الدراسةء حيث 
يتبين بوضوح تبلور موسمين مطريين مهمين على هذه المنطقة. ويلي فصلي الربيع والصيف 
لمعدلات الأمطارء فصل الشتاء من حيث الأهمية بالنسبة للمنطقة آخذاأً في الحسبان ارتفاع 
معدلات الأمطار في الكثير من المحطات لهذا الفصل خلال الفترة الزمنية المقاسة. 

وتمثل منطقة الأراضي الجبلية في عسير أقل المناطق تذبذباً وأكثرها انتظاماً في كميات 
الأمطار الهاطلة مقارنة مع بقية مناطق المملكة وخاصة في الفصول المطيرةء وهذه الظاهرة تعد 
من أهم المؤشرات الطبيعية المناخية لأهمية المنطقة من حيث البيئة الطبيعية والغطاء النباتي. 
الفصول الممطرة. 

عرف الفصل كما ورد في القاموس المحيط "هو الحاجز بين شيئين"'٠‏ و الفصل كما ذكر 
في القاموس الجغرافي» هو أ حد فصول السنة التي تتميز بأحوال مناخية خاصة تتشاً عن دوران 
الأرض حول الشمس وميل محورهاء والفصلية للمطر تعني الفصل بين الفصل الممطر والفصل 
الجاف» كما عرف الفصل المطير في المعجم الجغرافي بالموسم» لارتباطه بالموسميات وهي 
تيارات هوائية تهب في مواسم محددة من السنة تمثل دورة منتظمة للهواء المتحرك ما بين اليابس 
والماء خلال نصفي السنة الصيفي والشتوي. وقد تم تحديد الفصل المطير بالفترة الزمنية القياسية 
المعمول بها لكل فصل من فصول السنةء وعليه يمكن اعتبار الفصل المطير في المنطقة الجبلية 
بعسير هو مجموع كميات الأمطار الساقطة في ذلك الفصل دون غيره. وفصلية الأمطارء لها 
دور كبير في تحديد نوعية وخاصية المطر بالمنطقة. ومن أهم الفصول المطيرة في المنطقة 
الجبلية بعسيرفصل الربيع. الفيروز» (۹۸۷١م)»‏ الأيوبيء (۹۸۸١ءم).‏ 
تعد معدلات الأمطار المطلقة في فصل الربيع المرتبة الأولى لجميع المحطات بمنطقة عسير 
الجبلية إذ بلغت نسبة أمطاره من مجموع المعدل السنوي لمحطات المنطقة %٥٦,٥‏ وهذه النسبة 
تفوق نصف المعدل السنوي» مما يعني أهمية كميات الأمطار لهذا الفصل. ويبلغ المعدل المطلق 
لأمطار فصل الربيع ٠٠۴,١‏ مم على مستوى منطقة الدراسةء وهو معدل مرتفع مقارنأً ببقية 
فصول السنة الأخرى جدول .)٠١(‏ ويمثل فصل الربيع شهر مارس وأبريل ومايو» وفي هذا 
الفصل تبدا الزيادة لمعدلات الأمطار المطلقة بشكل ملحوظ ثم تأخذ المعدلات بالارتفاع حتى 
تصل الكمية القصوى في شهر أبريل حيث يمثل فترة وسطية لموسم الربيع ثم تتناقص الأمطار 


جدول )٠۰(‏ 
النسبة المئوية لمعدلات الأمطار الفصلية المطلقة والفعلية 
من المعدلات السنوية في المنطقة الجبلية بعسیر 1۹۷۰ ہہ ۱۹۹۷م 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على البيانات المفاخية من وزارة الزراعة والميام قسم الهيدرولوجيا والرناسة العامة للأرصاد وحماية البيئة. 


(۸۸) 


في شهر مايو عن شهر أبريل» إلا أن أمطار شهر مارس تبقى أكثر أهمية من أمطار شهر مايو. 
ويتضح بعد دراسة توزيع الضغط والجريان الجوي العام في المنطقة الجبلية بعسير أن أمطار 
فصل الربيع تخضع إلى نوع من الأمطار الاضطرابية التي تنشأً من : 

-١‏ العمل المشترك بين منخفض السودان مع منخفض البحر الأبيض المتوسط الشرقي الذي 
يؤدي إلى عملية تنشيط الخلايا الإاضطرابية للكتلة الهوائية التي تقع جنوب البحر الأحمر 
وهذا يؤدي إلى تقابل كتل هوائية شبه قطبية مع كتل هوائية مدارية رطبة على جبال 
السروات. 

- تطور آليات "التسلسل الهوائي البارد" على أراضي الجزيرة العربية أي دخول جبهات 
هوائية باردة ذات تغذية مستمرة تسمح بتوغل الجبهات حتى أواسط الجزيرة العربية 
وبالتالي تطور الفاعليات الاضطرابية على مختلف أجزاء الجزيرة العربية وهذا ما يمكن 
أن يتحقق في حالة توغل أحد المنخفضات المتوسطية الشرقية حسب المحور 'قبرص- 
الكويت" أو بواسطة كتل باردة شبه قطبية منفرجة من المرتفع الأوروبي مع أواخر 
الشتاءء والحالة الأكثر شيوعاً تلاحظ عندما يتطور "منخفض البحر الأسود" الذي سيوجه' 
كتلا هوائية باردة جداً خلف جبهاته الباردة على بلاد الشام والبحر المتوسط الأمر الذي 
سيحرض الفاعليات الإضطرابية على المتوسط الشرقي ومن ثم على المنطقة الجبلية في 
عسیر . 

ب- فصل الصيف. 
تأتي معدلات الأمطار المطلقة في فصل الصيف في المرتبة الثانية بعد فصل الربيعء 

لجميع المحطات بمنطقة عسير الجبلية» حيث بلغت نسبة أمطاره من مجموع المعدل السنوي 

لمحطات المنطقة %1۷,۹ وبلغ المعدل المطلق لأمطار هذا الفصل ۳۲,۹ مم على مستوى 
منطقة الدراسة جدول(١٠)‏ ويمثل فصل الصيف شهور يونيو ويوليو وأغسطس. وتزداد معدلات 
الأمطار بشكل ملحوظ خلال هذا الفصل في شهر أغسطس بسبب توغل التيارات الجنوبية الغربية 

الزظة و ر يناعن م لقن الت اة كاف المحات: 
ويتضح بعد دراسة توزيع الضغط والجريان الجوي العام في المنطقة الجبلية بعسيرء أن 

أمطار فصل الصيف تخضع لآليات التفاعل بين منخفض الهند الموسمي ومنخفض السودان الذي 

يعَّرض المنطقة لاصطدام الكتلة الهوائية المدارية البحرية الممتلئة بالرطوبة بجدار السروات» مما 
ينشط حركة تصاعد الهواء وبالتالي تحقق الآلية الادياباتية التي ينجم عنها أمطار غزيرة على 
جرف السروات وخاصة السفوح المواجهة. وتمكن هذه الآلية من تحديد الشروط العامة الواجب 

توفرها لتحقق الآليات الموسمية الصيفية المطيرة كما يلي : 


C8) 


تحقق الوضعيات الجوية المناسبة في مستوى ٠٠١‏ مليبار بشكل تسمح به "الرياح 
الجيوستروفية" الغربية العامة السريعة في جعل الجريان الجوي السائد أو السينوبتي على 
سطح الأرض من توجيه تيار جنوبي جنوبي غربي على جبال السروات. 

أن تكون الوضعيات المتعلقة بتوزيعات الضغط الجوي على سطح الأرض قادرة على 
استدراج واستقطاب الهواء المداري الحار والرطب باتجاه جبال السروات التي تشكل 
الحاجز الأوروغرافي (الجبلي) القادر على استمطار هذه الرياح 

تمركز الخلية الغربية لمنخفض الهند الموسمي على أواسط الجزيرة العربية التي سيتيح 
تعمقها القيام بهذا الدور الاستقطابي للرياح الجنوبية الغربية. ٠‏ 

تحقق آليات التصاعد المجبر وتحقق الآليات الأدياباتية داخل هذه الرياح المتصاعدة التي 
تمكن من حدوث عدم الاستقرار الذي سيلاحظ بحدوث وتطور التغيم لمختلف أنواع 
الغيوم الركامية "الكومولوس" داداصدت» التي ستحقق في وقت لاحق أمطارا مهمة على 
جبال السروات بمنطقة عسير. 

بدايات تكوين الموسميات الصيفية. 

أخذا في الحسبان الموقع الفلكي لأراضي المملكة العربية السعودية بشكل عام والمنطقة 
الجبلية بعسير بشكل خاص» وحركة الشمس الظاهرية التي تسمح بورود الأشعة الشمسية 
على المنطقة بزاوية كبيرة تتراوح بين ٥١-٠٠١‏ من بداية الرييع الفلكي فإن التسخين 
العام على أراضي الجزيرة العربية يبدأ بالتفاقم مع نهاية مارس وبداية أبريل. ويعتبرهذا 
التسخين من أهم الخصائص المناخية للجزيرة العربية إذ يصبح العامل المتحكم والمهيمن 
على الظروف المناخية الأخرى رويداً رويدا كلما تقدمنا إلى قلب الصيف» وذلك نتيجة 
للتراجع التدريجي لكامل النظام القطبي في نصف الكرة الشمالي نحو العروض الأكثر 
شمالية. شكل (۲۴) يعكس بشكل واضح بداية التسخين وتراجع النظام القطبي لنصف 
الكرة الشماليء مع ملاحظة تقدم منخفض الهند الموسمي الذي يحاول التقدم نحو الشرق 
مكونا بداية لخلية عربية له ٠٠٠۸‏ مليبار» كما تبدو بشكل واضح خلايا ضغط المنخفض 
الحراري التي بدأت بالتكون على الجزيرة العربية والصحراء الكبرى» وتقهقر اللسان 
البارد "الانسياح البارد" على البحر المتوسط المركزي سامحاً للنظام الجنوبي الغربي العام 
بالاستتباب على الأجزاء الجنوبية الغربية للمملكة ولعسير بشكل خاص. 


شکل (۲۳) . 
الوضعية الجوية ليوم ١4/۲٤/۱۹۹۹م»‏ بدايات التسخين وتراجع النظام القطبي وبداية 
سيطرة المنخفض الهندي الموسمي. 


__3#ا_ الضغط الجوي على سطح الأرض 
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اتجاه الانسياح العام على سطح الأرض 
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ولقد سجلت محطات الأرصاد الجوية التابعة للرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة في 
يوم ۹ءء عناصر الطقس في ذلك اليوم القياسات التالية: 


یوم ۲۹/٤/۱۹۹۹م‏ بها خمیس مشیط 
متوسط الضغط الجوي 4,۷ ۷۹۷,۲ 
درجة الحرارة العظمى اليومية V,o‏ 4,۷ 
درجة الحرارة الصغرى اليومية f,‏ 2 
الرطوبة النسبية العظمى YY %YY‏ 
الرطوبة النسبية الوسطية %41 .%0 
تجاه الرياح السائدة SW S‏ 
سرعة الرياح ۳ کم/س ۱ کم/س 
الأمطار چ ٠,٦‏ ملم 


ومع تطور التسخين التدريجي تصبح هذه الآلية أكثر وضوحاً ويستتب العمل المشترك 
بين منخفض الهند الموسمي بخليته العربية ومنخفض السودان. 


ج فصل الشتاء. 

تعتبر المعدلات المطلقة في فصل الشتاء لجميع المحطات في المنطقة الجبلية بعسير في 
المرتبة الثالتة بعد فصل الصيف من حيث كمية الأمطارء إذ بلغت نسبة أمطاره من مجموع 
المعدل السنوي بمحطات المنطقة %١۷,۳‏ وبلغ المعدل المطلق لأمطار هذا الفصل ۳٠,۷‏ مم 
على مستوى منطقة الدراسة جدول )٠١(‏ ونظراً لأن نسبة أمطار هذا الفصل بالإضافة لمعدله 
قريبة من فصل الصيف فهذا يعني أهمية هذا الفصل في المنطقة الجبلية بعسير. 

ويمثل فصل الشتاء شهور ديسمبر ويناير وفبراير» ونظرا لزيادة انخفاض انحدار 
(غرادیان) درجة الحرارة الناجمة عن الارتفاع التضاريسي في هذا الفصل» مما يؤدي إلى زيادة 
تكاثف بخار الماء في مستويات التكاثف للبحر الأحمرء فإن معدلات الأمطار تعبر عن ذلك في 
محطات عسير الجبلية خاصة في الارتفاعات العالية. ويُعد شهر يناير ممثلاً جيداً لهذا الفصل 
بالنسبة لكافة محطات المنطقة. 

وتخضع بشكل عام آلية هطول الأمطار فوق المنطقة الجبلية بعسير في فصل الشتاء إلى 
آلية الأمطار الاضطرابية التي تنشاً فوق البحر الأبيض المتوسط » نتيجة تقابل الكتل الهوائية شبه 
القطبية الباردة مع الكتل الهوائية المدارية الرطبةء وينجم عن تلاقيها حالة من عدم الاستقرار 


(۹7( 


تؤدي إلى سقوط الأمطار بغزارة على جبال السروات بمنطقة عسير وخاصة الأجزاء الشمالية 
القريبة من نفوذ الاضطرابات الجوية الشماليةء حيث يقل تأثير هذه الاإضطرابات كلما اتجهنا 
جنوب منطقة عسير أو الجهات الشرقية التي تمثل ظل المطرء ويمكن في هذا الفصل الذي يعد 
بحق فصل نشاط المرتفعات الجويةء وخاصة المرتفع القادم من سيبيريا الذي يوجه على الجزيرة 
العربية هواء بارداً منعشاً يسمح بانخفاض ملاحظ لدرجات الحرارة ليلاء وهيمنة للشروط القارية 
المثالية على كل أجزاء الجزيرة العربية "عدا منطقة السواحل". تستشعر جبال السروات 
والأراضي المرتفعة في عسير هذه الوضعيات الجوية للضغوط المرتفعة بتكون ظاهرة الضباب 
الذي يصبح حادثة ليلية مستمرة لمعظم ليالي الشتاء. في الواقع يلاحظ تكوّن الضباب إبتداءَ من 
مستوى ۲٠٠١‏ م منذ الساعة الثامنة مساءًء وهذا دليل على شدة التبرد الليلي (التبريد الإشعاعي 
ليلا) في هذه الأراضي الجبليةء والذي يستمر إلى الساعات الأولى من الصباح» حيث يبدا 
بالتلاشي مع شروق الشمس رويداً رويداً الضباب المتكاثف والواقع فوق كافة السطوح الباردة 
وفي مثل هذه الليالي الضبابية يعد الضباب المصدر الثاني للرطوبة بعد أمطار الشتاءء وعليه فإن 
للضباب أهمية لكونه مصدرا مهما لمياه التكاثف في المنطقة الجبلية بعسيرء حيث أثبتت الدراسات 
الحديثة أهمية مياه تكاثف الضباب على الأراضي الجبلية في هوامش الجزيرة العربية. المهيريء 
)۰۰۱( 

دراسة لبعض الوضعيات الجوية الرئيسة المولدة للأمطار "دراسة حالة". 

أ- الانسياحات الباردة السطحية. 


تخضع الجزيرة العربية في فصل الربيع لبداية ارتفاع تدريجي في درجات الحرارة وإلى 
سيطرة الضغط المنخفض العربي (المحلي)ء وقد يلتحم هذا المنخفض مع منخفض الهند 
الموسمي» ونتيجة لذلك الالتحام يشتد تعمق خلية الضغط في المنخفض العربي على الجزيرة 
العربية. وفي كلتا الحالتين تمثل هذه الخلية مركز استدعاء للهواء مما ينجم عنه جذب الكتل 
الهوائية القارية شبه القطبية الباردة وتقابلها مع الكتلة الهوائية المدارية البحرية ونتيجة لهذا 
التلاقي تتعرض المنطقة الجبلية بعسير إلى كميات غزيرة من الأمطار. شكل (٤۲أ)‏ وضعية 
جوية لفصل الربيع يوم ۱۹۹۷/٠/٠١‏ الساعة ٠١‏ ليلا 6١1‏ تمثل تطوراً جيداً لأحد 
الانسياحات الباردة مدعوم على خرائط الجو العليا بتجيّب عميق على جنوب مصر ومواز 
للسمواحل الغربية للبحر الأحمر. ولاشك أن هذا التجيّب أدى إلى تحريض تيار جنوبي- جنوبي 
غربي معاكس مدعوم على سطح الأرض بتكون خلية من الضغط المنخفض السطحي» التي تقوم 
بعمل استدعائي مهم ومبلور للتيار الجنوبي العام على جبال السروات. تعرضت المناطق 
الجبلية في هذا اليوم لهطول أمطار مهمة وغزيرة حيث سجلت مدينة أبها أمطارا تزيد عن ٠٠١‏ 
مم حسب السجلات اليومية للرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة إذ بلغت ۱۹,۹مم» وقد جاءت 


شکل (٤۲-أ)‏ ` ٠‏ ۰ 
الوضعية الجوية ليوم ١٠/٣/۹۹۷٣م‏ الساعة ٠١‏ ليلا الانسياحات 
الباردة العميقة لفصل الربيع. ' 
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هذه الأمطار مع اتجاه رياح سينوبتي جنوبي جنوبي غربي وهو الاتجاه الأكثر جلباً للأمطار 
الموسمية السربيعية الديناميكية الممطرة على الأراضي الجبلية بعسير. وفي هذا اليوم تعمق 
الضغط الجوي هبوطأً إلى أقل من ۷٠١‏ مليباراً في أبهاء ولم تتعد درجات الحرارة الوسطى 
1 م حيث بلغت درجة الحرارة العظمى اليومية ٠١‏ م والصغرى ٠١‏ م » وعلى العكس من 
ذلك فقد سجلت الرطوبة النسبية قيماً عظمى تزيد عن ٠٠‏ % الأمر الذي يؤكد الرطوبة العالية 
المحمولة مع التيار الجنوبي والجنوبي الغربي غير المستقر في هذا اليوم جدول .)٠١(‏ 

هذه الوضعية التي مابرحت في التطور والتبلور كما هو الحال في شكل ۲٤(‏ ب) الذي 
يدل على تطور تمركز الرياح الجنوبية على الأجزاء الجنوبية الغربية والجنوبية للجزيرة العربية. 
إن اصطدام هذه الرياح الجنوبية المهم بجبال السروات التي تفوق ارتفاعاتها ٠٠٠١‏ م يؤدي إلى 
استمطارها بشكل غزير» خاصة لكون هذه الرياح الجنوبية محرضة ديناميكياً بواسطة الانسياح 
البارد العلوي الذي أدى إلى حالة عدم استقرار مطلق للأجواء فوق المنطقة الجبلية بعسيرء 
بالإضافة إلى استدعائها سطحياً بواسطة خلايا الضغط المنخفض التي مالبثت» رويدا رويدأء في 
الستقدم شرقاً لكي تنتهي هذه الحالة الديناميكية الواضحة في شكل ۲٤(‏ ج)ء حيث يلاحظ في 
نفس الوقت تراجع للانسياح الهوائي البارد وتلاشي الانسياحات الجنوبية الغربية المعوّضة. 
ب- الوضعيات الجوية الانتقالية لنهاية سيطرة المرتفع السيبيري. 

تخضع المملكة بما فيها جبال السروات بمنطقة عسير في فصل الشتاء بسبب شدة 
انخفاض درجات الحرارة على اليابس إلى تأثيرات المرتفع السيبيري الذي يتقدم من شمال 
سيبيريا على شكل لسان بارد يغطي كافة شبه الجزيرة العربية و نتيجة لقرب منخفض الهند 
الموسمي ومنخفض السودان من المنطقة الجبلية بعسير يسود المنطقة حالة من عدم الاستقرار 
بسبب تقابل جبهات الكتلة الهوائية القارية شبه القطبية و الكتلة الهوائية البحرية المدارية و ينشاً 
من هذا التقابل اضطرابات جوية عنيفة يصاحبها سقوط أمطار غزيرة بسبب اختلاف خصائصهما 
الحرارية و الرطوبية وخاصة في مرحلة بداية تقهقر وتراجع المرتفع السيبيري. شكل (٠٠أ)‏ 
وضعية جوية لفصل الشتاء يوم ١١/١/۱۹۹۹م‏ الساعة ٠١‏ ليلا »)6١1‏ تمثل احدى حالات 
الانسياح البارد على شبه الجزيرة العربية بواسطة المرتفع السيبيري في مرحلة تراجعه وتقهقره 
وهي بداية إلتقاء جبهي مهم بين هواء شبه قطبي وهواء مداري استوائي حارعلى منطقة 
السروات» حيث تتبلور هذه الوضعية رويد رويدأء وتتطور فاعليات التلاقي على جنوب غربي 
المملكة نتيجة لضعف السيطرة على هوامش المرتفع السيبيري وتطور للانسياحات الحارة مما 
يؤدي إلى هطول أمطار مهمة مع تراجع هذا اللسان البارد المدعوم بالضغط المرتفع على سطح 
الأرض» حيث سجلت البيانات اليومية جدول )١١(‏ لمدينة أبها أمطاراً تزيد عن ٠١‏ مم. 


جدول (۱۱) 
العناصر الجوية المحققة على سطح الأرض لكل من محطتي أبها ‏ خميس مشيط 
لبعض الوضعيات الجوية المختلفة المولدة للأمطار على جبال السروات . 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المذاخية من الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة. 
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۰ | شکل -۲٤(‏ ب). 
الوضعية الجوية ليوم ١٠/۱۹۹۷/۴م‏ الشاعة ٠١‏ ظهرل استتباب الجريان الجنوبي الغربي 
على السروات» نموذج للانسياحات الجنوبية الغربية المعوضة.. 
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ادر الخريطة السطحية من الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيدةء وزارة الدفاع والطيرانء التحليل من 
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شکل -۲٣(‏ أ) 
الوضعية الجوية ليوم ١١/۱۹۹۹/۱م‏ الساعة ٠١‏ ليك تفاعل الهواء المداري الرطب مع 
الكتلة القارية شبة القطبية للمرتفع السيبيري في مرحلة تراجعه. 
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ج ا اليومية للرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة ٤٠,۳‏ مم» كما استطاع 
الضغط الجوي في أبها الهبوط إلى ۷۹١‏ مليبارأء وبلغت درجة الحرارة العظمى ١١م‏ والصغرى 
۸م في حين سجلت الرطوبة النسبية قيماً عظمى تقدر ب%۹۷. 

ويوضح شكل ٠٠١(‏ ب) تطور الوضعية بعد ست ساعات» حيث يلاحظ تراجع مهم 
للمرتفع السيبيري وتقدم لمنخفض السودان على محور البحر الأحمر مع استتباب تيار متعامد مع 
جدار السروات. 

ومن الجدير بالذكر أن التراجع البطئ الذي يمارسه المرتفع السيبيري سيساعد على زيادة 
زمن التلاقي بين الكتلة الهوائية شبه القطبية الملاحظة فوق الجزيرة العربية والتيار الهوائي 
المداري الحار المعوض والمتمحورعلى البحر الأحمرء ونستطيع القول: إن تطور عملية تراجع 
وتقهقر اللسان البارد السيبيري يعني عودة الفاعليات الاضطرابية للمنخفضات الجوية. وفي ما 
بعد سيكون كل شيء مرتبطاً بطبيعة وضعيات الضغط المنخفض وشدة وضوحها أو استتبابها 
على سطح الأرض وبالتالي تحقق لإمكانية هطول الأمطار أو في ما إذا كان الأمر يتعلق 
بوضعيات انتقالية لا تسمح بتطور أجواء عدم الاستقرار على المنطقة الجبلية بعسير. 
ج- دور المنخفضات المتوسطية. 


تشكل الفاعليات الاضطرابية التي تنشأً من خلايا البحر الأبيض المتوسط نسبة تتراوح 
بين %١٥-٠١‏ من جملة الفاعليات الاإضطرابية للنظام القطبي في نصف الكرة الشمالي. وتعتبر 
هذه الفاعليات من أهم الفاعليات الاضطرابية بالنسبة للعالم العربي حيث تسمح بهطول أمطار 
على هوامشه الشمالية والشرقية بشكل خاص. وتسمح الملاحظة المستمرة لهذه الفاعليات 
المتوسطية الاإهتمام بشكل خاص بالفاعليات الناتجة عن خلية البحر الأبيض المتوسط الشرقي 
التي يمكن تسميتها بالخلية القبرصية وذلك نظرا للنتائج المهمة التي تتركها وراءها وهي 
الاضطرابات المتوسطة الشرقية ليس فقط على بلاد الشام وشمال الجزيرة بل وعلى الهوامش 
الجنوبية للجزيرة العربية حيث تعتبر الفاعليات الناتجة عن الخلية الشرقية للبحر المتوسط من 
أهم الفاعليات الاضطرابية على منطقة بلاد الشام والجزيرة العربية. ورغم أنها تولد رياحا 
غبارية أو محملة بالرمال أحياناً أخرى على أواسط الجزيرة العربية وذلك حسب شدة الاستدعاء 
أو الاستقطاب المرتبطة بدرجة تعمق المنخفض المتوسطي الشرقي القادر بموجبه على توجيه 
تيارات جنوبية جنوبية غربية على المملكة ككل وعلى المنطقة الجبلية في عسير بشكل 


کا 


شکل -۲٥(‏ ب) 
الوضعية الجوية لیوم ۱۹۹۹/۱/۱۱م بعد 1 ساعات» تراجع المرتفع السيبيري وتقدم 
منخفض السودان. 
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وطبقاً للبيانات المتاحة فقد اعتمد يوم ١/۳/٠۱۹۸م‏ شكل )۲١(‏ الوضعية الجوية لفصل 
الربيع الساعة ١١‏ ظهراً ١1‏ توضح آلية النشوء الاضطرابي على خلية المتوسط الشرقي 
نتيجة لاستتباب انسياح بارد جيد التبلورعلى البحر المتوسط وتوجه الإضطراب نحو بلاد الشام 
الأمر الذي أدى إلى تحريض كتلة منخفض السودان على الأجزاء الداخلية للجزيرة العربيةء لا 
شك أن تنشيط منخفض السودان الحراري بواسطة عمليات الاستدعاء أولاً وبسبب العمليات 
التحريضية ثانياً الناتجة عن الانسياح البارد التي كونت تياراً من الهواء الجنوبي الجنوبي الغربي 
العام على جبال السروات أدى إلى سقوط أمطار مهمة تم قياسها في أبها لذلك اليوم وكانت ۲٠,۷‏ 
مم. أما باقي عناصر الطقس ققد سجلت كالتالي : 


متوسط الضغط الجوي ۲ الرطوبة النسبية العظمى %۹۷ 
درجة الحرارة العظمى اليومية ٤‏ الرطوبة النسبية الصغرى %o f‏ 
درجة الحرارة الصغرى اليومية ٤‏ الرطوبة النسبية الوسطية %۷۹ 
درجة الحرارة الوسطية اليومية ,¥Y‏ سرعة الرياح ۲١‏ کم /س 
ډ- الوضعيات الموسمية. 

تخضحع المملكة بما فيها المنطقة الجبلية بعسير في فصل الصيف إلى اشتداد الحرارة 
السطحية الأمر الذي يساعد على اشتداد القارية وتطور المنخفضات الجوية على سطح الأرض؛ 
وتخضع منطقة عسير الجبلية للأمطار الموسمية الصيفية الناتجة عن التفاعل بين منخفضين 


حراریین رئیسیین هما: 

1. منخفض الهند الموسمي الذي يتكون حينما تشتد الحرارة صيفا ويستطيع أن يغطي بإحدى 
خلاياه الغربية الجزيرة العربية» وهو منخفض قاري حراري. 

. منخفض السودان الذي يلعب دور المنخفض التابع الذي يلبي عمليات الاستدعاء التي يقوم 
بها منخفض الهند الموسمي» ويعتبر منخفض السودان منخفضاً قارياً حرارياً يتأثر بشكل 
جيد بخلايا الضغط الأخرى. ولكي تقوم الاآلية الموسمية ويتحقق هطول الأمطار على 
منطقة جبال السروات لابد من توفر الشروط التالية : 

- تعمق خلية منخفض الهند الموسمي الواقعة على أواسط الجزيرة العربية إلى ما دون 
القيمة الحرجة ۹١‏ مليبارأ على سطح الأرض ويلاحظ تعمق الضغط الجوي 
على الجزيرة العربية بتقارب خطوط تساوي الضغط (الإيزوبار) التي تعبرعن تبلور 
واضح ومميز للوضعية الجوية على سطح الأرض» ويصبح منخفض الهند الموسمي 
بخليته العربية متحكماً في الجريان الجوي السطحي» وقادرا على تغيير الجريان 
ا هة مره اراي دال ا اي اتر الرة 


-شکل )۲١(‏ 
الوضعية الجوية ليوم ١/۳/١۱۹۸م»‏ النشوء الإضطرابي على خلية المتوسط الشرقي 
وانسياح بارد لتنشيط منخفض السودان. 


الضغط الجوي على سطح الأرض 


Z2‏ السياح حار معوض لمنخفض السودان 


الوآباه العام للتيار اهوائي البارد المدعم 


> 


بتغلية ناتجة عن تجيب الرياح النفالة | 5 
ر 


CSN 


ا 
6 
0 


0 


0° 10° 


و ار اد من لر ف ا وجا ی و ع و التحليل من ` 
الباحثة. 


20° 


0° 


)۱۰۲( 


)۰۳۴( 


- تكون استطالة الخلية العربية لمنخفض السودان الناتج عن استدعاء الكتل الهوائية 
المدارية والمحملة بالرطوبةء بواسطة المنخفض العربي المتمركز عادة على أواسط 
الجزيرة العربية. 
- تحقق التصاعد المجبر على جدار السروات للرياح المدارية الرطبة التي ستتمكن من 
حصول لهطول للأمطار موكد في حالة تحقق الآليات الأدياباتية للتصاعد. 
شكل (۲۷أ) وضعية جوية يوم ۳١/۱۹۹۹/۷م‏ الساعة صفر 611» توضح إحدى 
الوضعيات الجوية النموذجية المولدة للأمطار الموسمية الصيفية على منطقة جبال السروات» كما 
أكدت البيانات اليومية في جدول )١١(‏ تحقق الحالة الجوية وبداية تفاعل منخفض الهند الموسمي 
بخليته العربية الواقعة فوق الجزيرة العربية مع منخفض السودان» وفي هذه الوضعية الديناميكيةء 
حيث يلاحظ نشوء خطوط تساوي الضغط (الايزوبارية) الملائمة لاستدعاء هوائي جنوبي - 
جنوبي غربي أو جنوبي غربي يمكن جدار السروات من استثماره بعد تحقق الآلية الأدياباتية 
للتصاعد المجبر على السفوح المقابلة. وسيتم تكوّن التشكيلات التراكمية للغيوم المعبرة عن 
أجواء عدم الاستقرارء مما ينجم عنه هطول أمطار غالبا ما تتصف بالشدة والغزارة والتقطع على 
أعالي جبال السروات» ففي ذلك اليوم تعمق الضغط الجوي على أواسط الجزيرة العربية حيث 
تؤكد خرائط الضغط الجوي وجود خلية 1۹۲ مليبارأ حتى الساعة ١١‏ 611 ثم بقى هذا 
التعمق مستمرأ طول نهار ذلك اليوم للساعة 61١ ٠۸‏ ثم تلاشت بعد ذلك شكل (۲۷ ج). 
اما شكل (۲۷ب) فيؤكد نشاط تفاعل منخفض السودان وتلبيته للعمليات الاستدعائية من قبل الخلية 
الععربية لمنخفض الهند الموسمي» حيث يلاحظ استطالته باتجاه الشمال والشمال الشرقي الأمر 
الذي يؤكد استتباب العلاقة بين المنخفضين» كما تسمح اتجاهات الرياح السطحية بإنشاء المحور 
العام لاتجاه الجريان السطحي بين المنخفضين»ء واستتباب التيارات الجنوبية الغربية والجنوبية 
العامة على جدار السروات واستمرار الأمطار. لقد استطاعت محطات المناطق الجبلية بعسير 
قياس كميات متفاوتة للأمطار تتراوح من ۲ "آثار مطر" في محطة أبها إلى ما يزيد عن ٠١‏ مم 
في محطة خميس مشيط بينما استقبلت بعض محطات الدراسة الواقعة على أعالي السفوح 
الغربية كميات تفاوتت بين ٠١‏ ۲۲ مم أمطار في ذلك اليوم. أخذاً في الحسبان عدم قياس 
ساعات هطول الأمطار ولا مدة الهطول» فإن البحث في كثافة هطول الأمطار في الموسميات 
الصيفية سيبقى مستحيلا إلا أن الملاحظة اليومية لهطول هذه الأمطار تؤوكد غزارتها القادرة على 
تكوين السيول المائية الفيضانية المعروفة من قبل سكان هذه المناطق» وتكمن أخطار هذه الأمطار 
أحيانا بما تلحقه من أضرار في المنتزهات الوطنية مثل منتزه الدلغان والسودة ومنتزه الضباب 
والقرعاء ....الخ. وعلى ضوء تأثر المنطقة بمراكز الضغط السابقةء تتعرض منطقة جنوب 
البحر الأحمر إلى تيار هوائي جنوبي غربي موسمي ممطر من المحيط الهندي. كما تهب تيارات 
هوائية حارة من صحراء الربع الخالي تعرف محلياً باسم السموم في اتجاه الشمال الغربي. 
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ه- الموسميات المتأخرة في المنطقة الجبلية بعسير. 

يمتد فصل الصيف نتيجة للموقع الفلكي لأراضي الجزيرة العربية وتعرضها لمستويات 
عالية من الكثافة الحرارية المرتبطة بزاوية ورود الأشعة الشمسية على مدار السنة وخاصة منذ 
اللحظة التي تزداد بها هذه الزاوية عن ٠٠١‏ أي مع بداية شهر أبريل وحتى نهاية شهر سبتمبرء 
حيث يلاحظ تفاقم التسخين الحراري بشكل يهيمن به "المناخ الحراري" على الفاعليات المناخية 
والطبيعية الأخرى. تعكس الوضعيات الجوية هذا التسخين الحراري ويحدث إمكانية تبلور 
وضعيات شبيهة بالوضعيات الموسمية الصيفية بعد نهاية الصيف الفلكي على أراضي المملكة 
نظرا لتوفر القاعدة الجغرافية الملائمة للتسخين السطحيء» وبالتالي يكفي أن يتحقق تعمق 
المنخفضات المرتبطة بالآلية الموسمية حين تسمح وضعية خطوط تساوي الضغط (الأيزوبارية) 
والتفاقم الحراري بذلك. 

ويعتبر التفاقم الحراري من الشروط الجغرافية الرئيسة التي يجب أن تتحقق لحدوث هذه 
الآليات كتتابع مؤخر في أراضي الجزيرة العربية لأنظمة الرياح القارية خاصة في أواخر 
الصيف. شكل (۲۸) وضعية جوية يوم ۱۹۹۹/۹/۲م الساعة ٠١‏ ظهراً 61) تمثل إحدى 
الحالات الموسمية الصيفية المتأخرة على جبال عسير بداية تلاشي منخفض الهند الموسمي 
وضعف تبلور متخفض السودان» حيث توضح توزيعات الضغط الجوي العمل المشترك القائم بين 
منخفض الهند الموسمي الذي لا يتعدى الضغط في خليته العربية ٠٠٠١‏ مليبار وخلايا منخفض 
السودان التي لا تعبرعن ضغط منخفض حراري بقدر ما تعبرعن وضعية "المستتقع البارومتري" 
نتيجة لتلاشي خطوط الضغط وعدم تبلورها الواضح. وتسهل هذه الوضعية الاستجابة للاستقطاب 
الذي تمارسه خلية المنخفض القاري العربي رغم ضعفها ويسمح ذلك بتوجيه تيار جنوبي غربي 
عام تقوم جبال السروات باستهطاله. ولقد سجلت عناصر الطقس في ذلك اليوم كالتالي : 


یوم ۱۹۹۹/۹/۲م بها خمیس مشیط 
متوسط الضغط الجوي ۹۳,۷ ۷۹۷,۰ 
درجة الحرارة العظمى اليومية E ۷,٦‏ 
درجة الحرارة الصغرى اليومية 10,۰ 1۷,۰ 
الرطوبة النسبية العظمى ۹۳ % ۸ % 
الرطوبة النسبية الوسطية ۷۰ % 1۹ % 
اتجاه الرياح السائدة 9 SW‏ 
سرعة الرياح ٣کم‏ /|س ٦کم‏ |س 


الأمطار A,Y‏ مم 2,0 ملم 
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إذا تخضع الأراضي الجبلية في منطقة عسير بشكل مباشر لجغرافيتها ليس فقط من حيث 
تأثر مختلف عناصر المناخ» بل كذلك من حيث الأمطار الهاطلة على سفوح هذه المنطقة التي 
هي موضوع هذه الدراسة. وبعد ذلك للأنظمة البيئية الناشئة التي يمكن تسميتها بحق "بأنظمة 
عسير البيئية الجبلية"٠‏ ولقد وجدنا من خلال هذا العمل الذي أردنا منه توضيح "البيئة الديناميكية 
للمناخ" من خلال الوضعيات الجوية الأكثر تبلوراً ووضوحاً أن هذه الأمطار هي أولا وأساساً 
أمطار ناتجة عن التصاعد المجبرء أي أنها أمطار تضاريسية ”"أوروغرافية" مهما كانت القواعد 
التي حرضت نشوء التيارات الجنوبية الغربية المهطلة للأمطار على هذه الأراضي. 

إن التسامي المواجه لهذه التيارات الجنوبية والجنوبية الغربية من قبل سفوح هذه الجبال 
إلى أكثر من ۳٠٠١‏ م أي إلى مستويات تفوق مستويات تكاثف البحر» الأمر الذي جعل إمكانية 
استمطار هذه التيارات مجرد تحقق الآلية الأدياباتية عن سرعة تصاعد محددة. 

ومن هنا فإننا نستشعر آفاق بحث علمي تقوم وتوضح العلاقات بين السرعات السطحية 
للرياح» وتحقق الآليات الأدياباتيكية التي يمكن أن توضح بوثائق أكثر تطوراً مثل تلك الخاصة 
بالسبر الجوي. 
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الفصل الثالة 
الخصائص المناخية في الأراضي الجبلية بعسير. 


يتأثر موقع المملكة العربية السعودية عامةء والمنطقة الجبلية بعسير خاصة بالموقع 
المداري وشبه المداري» والذي بدوره يتأثر بمركزين للضغط الأول المرتفع شبه المداري في 
فصل الشتاءء والثاني المنخفض الاستوائي الذي يلتحم مع منخفض الهند الموسمي بخليته العربية 
(المنخفض العربي) ومنخفض السودان في فصل الصيف. ويسيطر هذان المنخفضان على حركة 
السرياح التي تؤثر في مناخ المنطقة. ورغم تأثر مناخ منطقة الأراضي الجبلية في عسير بعدة 
عوامل جغرافية ودي ناميكية فإنه يتشكل من عدة عناصر مناخية مهمةء كالإشعاع الشمسي 
وساعات السطوع الشمسي ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية والتبخر والرياح» ونظرا لأهمية 
هذه العناصر وتداخل تأثيراتها على الفاقد المائي الذي يؤثر بدوره على خصائص الأمطار في 
المنطقة فإن الفاقد المائي الناتج يرتبط هو الآخر ارتباطاً مباشرا بتغيرات الأمطار الزمنية 
والمكانيةء كما أن له تأثيرات متباينة على توزيع الغطاء النباتي. 

ويختلف توفر قياسات البيانات الشهرية في المحطات المناخية للعناصر المناخية حسب 
سجلات الرصد لكل من وزارة الزراعة والمياه ومصلحة الأرصاد الجوية وحماية البيئةء وتتوفر 
البيانات الشهرية لكل من عنصر الإشعاع الشمسي في بعض المحطات هي أبها وبيشة وتثظيث 
وسرلعصان» أما عنصر عدد ساعات السطوع الشمسي فيتوفر في النماص بالإضافة إلى 
المحطات آنفة الذكر» خلال الفترة الممتدة من ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 
وتتلخص أهم العناصر المناخية للمنطقة الجبلية بعسير في ما يلي : 
أولا - الإشعاع الشمسي وساعات السطوع الشمسي. 

تعد الأشعة الشمسية مصدر الطاقة على سطح الأرض. وتتأثر كمية الإشعاع الشمسي 

الساقط على سطح الأرض بعدة عوامل منها موقع المنطقة بالنسبة لدوائر العرض فمن الموقع 
تتحدد زاوية سقوط الأشعة الشمسية والمسافة التي تقطعها هذه الأشعة كما يتحدد طول النهار 
بالنسبة لطول الليل. وكذلك حالة التغيم ونسبة الغبار والرمال وغيرها من المواد الصلبة الأخرى 
العالقة بالجو» والتي تعمل على امتصاص قدر من كمية هذا الإشعاع الشمسي قبل وصوله إلى 
سطح الأرض أو تشتيت قدر منه دون وصوله إلى سطح الأرض. كما تتأثر كمية الإشعاع 
الشمسي بعامل الزمن نظرا لاختلاف هذه الكمية من فصل لآخر بالنسبة لنفس الموقع أو المنطقة 
بسبب تغير زاوية سقوط الأشعة الشمسية نتيجة حركة الكرة الأرضية حول محورها وحول 


٠نا‎ 
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وعد عنصر الإشعاع الشمسي من هم العناصر المناخية المؤثرة بشکل مباشر على 


عمليات التبخر/ النتح» وبما أن غالبية منطقة عسير تتميز بمناخ مداري يتسم بصفاء الجو وخلوه 
من السحب فهو يساعد على زيادة كمية الإشعاع الشمسي وعدد ساعات السطوع الشمسي على 


التغيرات الشهرية للإشعاع الشمسي وعدد ساعات السطوع الشمسي. 


تتميز المعدلات الشهرية لكمية الإشعاع الشمسي وعدد ساعات السطوع بتباينات مكانية 


وزمنية تتلخص في ما يلي : 


ك 


تتميز المحطات المناخية في المنطقة الجبلية عسير بمعدل ساعات سطوع يتراوح بين 

٤ساعات‏ و۱۸ دقيقة بمحطة تثليث خلال شهر أبريل و۸ ساعات و٤‏ دقيقة بمحطة بيشة 

خلال شهري يونيو ويوليو و كذلك في شهر أكتوبر بمحطة سرلعصان جدول .)٠١(‏ 

تتراوح كمية الإشعاع الشمسي في المنطقة الجبلية بعسير بين ۲٦٦,۷‏ سعر اسم يوم 

بمحطة تثليث في شهر ديسمبر وبين ٥٠۰۸,۳‏ سعر/سم "يوم بمحطة سرلعصان» في شهر 

ونيو . 

تتباين المعدلات الشهرية الصغرى لعدد ساعات السطوع وكمية الإشعاع الشمسي بين 

المحطات المناخية المدروسة بحيث تصل إلى : 

أ - ٤,١‏ ساعات (يوليو) بكمية إشعاع شمسي تصل إلى ۳۸٠,١‏ سعرإسم يوم 
(يناير) بمحطة أبها. 

ب - ٦,١‏ ساعات (ديسمبر) بكمية إشعاع شمسي تصل إلى ٠٠٤,٦‏ سعرإسم يوم 
(ديسمبر) بمحطة بيشة. 

ج - ٤٠,۳‏ ساعات (أبريل) بكمية إشعاع شمسي تصل إلى ۲٠٠,٤‏ سعر اسم يوم 
(ديسمبر) بمحطة تذليت. 

د - ٦,١‏ ساعات (أغسطس) بكمية إشعاع شمسي تصل إلى ۳۸۳,۸ سعر اسم إيوم 
(ديسمبر) بمحطة سرلعصان جدول .)۱١(‏ 

تتباين المعدلات الشهرية العظمى لعدد ساعات السطوع وكمية الإشعاع الشمسي بين 

المحطات المناخية المدروسة بحيث تصل إلى : 

أ ٠‏ ساعات (أبريل) بكمية إشعاع شمسي تصل إلى ٠٠٠,٤‏ سعر/سم "يوم (يونيو) 
بمحطة أبها. 

ب ۸,٤١‏ ساعات (يونيو ويولويو) بكمية إشعاع شمسي تصل إلى 
٠٤‏ سعر/سم يوم (يونيو) بمحطة بيشة. 


(۱۱۲( 


ج- ٠,١‏ ساعات (نوفمبر) بكمية إشعاع شمسي تصل إلى ٠٠٠,۳‏ سعر إسم يوم 
(يونيو) بمحطة تظيث. 

د- ۸,١‏ ساعات (أكتوبر) بكمية إشعاع شمسي تصل إلى ٠٥٠۸,۳‏ سعر اسم يوم 
(يونيو) بمحطة سرلعصان جدول .)٠١(‏ 

يتباين عدد ساعات السطوع الشمسي بين المحطات المناخية المدروسة على مستوى 

المعدلات الشهرية للفترة المدروسة وعلى مستوى المعدل الشهري للسنة بكل محطة 

بحيث تصل الفترة التي تتميز بمعدلات شهرية لعدد ساعات السطوع تزيد عن المعدل 

الشهري للسنة إلى: 

أ ¬ ٠‏ شهور هي أبريل ومايو وأكتوبر ونوفمبر بمحطة أبها. 

ب- ۷ أشهر تمتد من يونيو إلى نوفمبر بالإضافة إلى فبراير بمحطة بيشة. 

ج- ۷ أشهر تمتد من يونيو إلى ديسمبر بمحطة تثليث. 

د- ٩‏ أشهر تمتد من سبتمبر إلى مايو بمحطة سرلعصان. جدول )٠١(‏ 

تتباين كمية الإشعاع الشمسي بين المحطات المناخية المدروسة على مستوى المعدلات 

الشهرية للفترة المدروسة وعلى مستوى المعدل الشهري للسنة بكل محطة بحيث تصل 

الفترة التي تتميز بمعدلات شهرية لكمية إشعاع شمسي يزيد عن المعدل الشهري للسنة 

إلى: 

أ - ۸ آشهر تمتد من أبريل إلى نوفمبر بمحطة أبها. 

ب- ۷ أشهر تمتد من مارس إلى سبتمبر بمحطة بيشة. 

چ ١ة‏ اهو فت من ماو إلى يريو وين أشنين إلى تير بالضاف إلى قوز 
مارس بمحطة نثليث. 

د- ۸ أشهر تمتد من مارس إلى أكتوبر بمحطة سرلعصان. جدول .)٠١(‏ 

تتراوح العلاقة بين عدد ساعات السطوع والإشعاع الشمسي بين ٠,٥٦۷‏ في محطة 

سرلعصان و ٠,۷۳٤١‏ بمحطة بيشة. وتوضح هذه التباينات قصور المعدلات الشهرية 

لساعات السطوع في تفسير التغيرات المكانية لكمية الإشعاع الشمسي بمنطقة عسير 

الجبلية. ويبدو أن لموقع المحطات بالنسبة لدوائر العرض ولاختلاف ارتفاع كل 

منها بالنسبة للنتوءات التضاريسية بالإضافة إلى اختلاف ورود زاوية الأشعة الشمسية 

تأثيرات واضحة على تباينات كمية الإشعاع الشمسي المكانية جدول .)١٤(‏ 


جدول (۱۲) 
معدلات الإشعاع الشمسي (سعر/سم'|إيوم) وساعات السطوع الشمسي (ساعة/يوم) 


E 
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تتماثل المعدلات الفصلية للاإشعاع الشمسي ولعدد ساعات السطوع الشمسي في تغيراتها 
مع التغيرات الشهرية. ويمكن تلخيص أهم التباينات المكانية المميزة للتغيرات الفصلية 
للاإشعاع الشمسي ولعدد ساعات السطوع في ما ي 

تبلغ معدلات الإشعاع الشمسي أدناها خلال فصل الشتاء بجميع المحطات 
المناخية وبمعدلات تتراوح بين ۲۸۳,١‏ سعر/سم يوم بمحطة تظيث و ٤٠ ٤,۷‏ 
سعر /سم يوم بمحطة سرلعصان. 

تبلغ معدلات الإشعاع الشمسي أقصاها خلال فصل الصيف بجميع المحطات 
المناخية وبمعسدلات تتراوح بين ٠٠٠,٠‏ سعر/سم يوم بمحطة تظیث و۷۷,۹٤‏ 
سعر سم یوم بمحطة سرلعصان. 

تبلغ معدلات ساعات السطوع الشمسي أدناها خلال فصل الصيف بمحطتي أبها 
وسرلعصان بمعدل يبلغ ٠,١‏ ساعة/فصل و١,٠‏ ساعة/فصل على التواليء وخلال فصل 
الشتاء بمعدل ٠,۹‏ ساعة/فصل بمحطة بيشةء وخلال فصل الربيع بمعدل ٤,۷‏ 
ساعة/فصل بمحطة تثليث. 

تبلغ معمدلات ساعات السطوع الشمسي أقصاها خلال فصل الربيع بمعدل ٠,۷‏ 
ا ب ا ورعن قر ات م ما م ا 
وخلال فصل الخريف بمعدل ٦‏ ساعة/فصل بمحطة تثليث وخلال فصلي الخريف 
والربيع بمعدل ۸,١‏ ساعة/فصل بمحطة سرلعصان جدول .)٠١(‏ 


جدول )۳( 


المعدل الشهري لفترة SS E‏ ا المناخية 


آشهر : آبریل» ماي 
ا 


E PETE 
اص سر‎ 


٩‏ أشهر : سبتمبر»ء أكتوبرء ۸ آشهر : مارس» أبريل» 
نوفمبر › دیسمبر › یذایر »› فبرایر› ۷ سار بوتيو يلين 
مارس» أبریل» مايو . 


الفضندر عمل الباحثة | اعتمادا E‏ البيانات المناخية من وزارة زر ةر س للمتن رولو چيا وار اة العامة للأرصاد وحماية البيئة. 


(۱١° ( 


جدول )۱٤(‏ 
العلاقة بين عدد ساعات السطوع (ساعة/يوم) 
والإشعاع الشمسي (سعر إسم آ/يوم) في المحطات المناخية . 


ہس 


المحطة_ معادلة الانحد ار 


| 

1 أبها عدد الدقائق e, e¥‏ ۲ع |ع= ۷ س" = ۲۷,٦۲‏ س + ٤۷۹۹٩‏ 
E‏ کک 
¥ 


0 


,YTEY‏ | ع = ,س 


ع = 1,۳ س + ٦۹۲,۲‏ س ۱٤۱٩,٤‏ 


| عدد الساعات | | عدد الساعات | 
کک 
KERE‏ 
٦‏ 


المصدر عمل الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه (قسم اليدرولوجيا) والرئاسة العامة للأرد EET‏ البيئة. 


جدول ( ا( 
المعدلات الفصلية للإشعاع الشمسي (سعر إسم 2 وعدد ساعات السطوع (ساعة/فصل) 


المصد ر عمل الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزأرة لزز اغة و مياه قم البقدرونوجي) والزكاسة اماية لكر ضا وحماية اة 


)۱1١( 


ويتضح مما تقدم أن الأشعة الشمسية المصدر الرئيس للطاقة في مختلف أشكال الحياة 
على سطح الأرض وللطاقة دور في تحريك الغلاف الحيوي للأرض بواسطة ما تولده من 
حرارة وضوء ورياح. ويتأثر النبات مباشرة بالطاقة الضوئية في كل مرحلة من مراحل نموه 
بواسطة أشعة الشمس التي تصل إليه عن طريق الأشعة المباشرة أو غير المباشرة خلال 
جزئيات الهواء» وعليه تتوقف عملية نمو النبات على مدى استفادته من هذه الأشعة بنوعيهاء 
حيث تستخدم النباتات الخضراء جزءأً من الأشعة الضوئية في عملية البناء الضوئي لتكون 
الغذاء» وللضوء تأثيرات مختلفة على النبات من النواحي الشكلية والتشريحية والفسيولوجية 
فالاحتياج للموجات الضوئية يختلف من نبات لآخر» فكل نوع من النبات يحتاج إلى كمية 
ونوعية محددة من الأشعة للقيام بوظائفه المختلفة مثل البناء الضوئي التي تزداد كلما ازدادت 
شدة الضوء والنتح التي تزداد أيضاً كلما ازدادت شدة الضوء وبالتالي زيادة معدل النتح تؤدي 
إلى تأثير الضوء على الثغور التي تتفتح لدى تعرضها للضوء أو العكس. وأخيراً عملية إنبات 
البذور والأزهارء فالأشجار العالية كالغابات بمنطقة عسير تحتاج إلى نسبة عالية من الأشعة 
الحمراء للإنبات بينما الشجيرات والأعشاب والحشائش التي تنتشر على أرض الغابة تحتاج إلى 
نسبة ضئيلة من الأشعة الضوئية خاصة الضوء الأحمر والأزرق لعملية إنبات البذورء كما 
تساعد الأشعة البنفسجية بنسبة ضئيلة في تنظيم عمل الهرمونات الخاصة بالانتحاء الضوئي 
لاستطالة النبات» ونظرا لانخفاض درجات الحرارة في جبال السروات بمنطقة عسير قد تكون 
الطاقة التي يستغلها النبات من خلال ورود الأشعة بزاوية تتراوح بين ٠١ - ٠١‏ توفر الضوء 
كعامل بديل لتعويض النبات عن بعض النقص في درجات الحرارة. ولا يقتصر تأثير الأشعة 
الضوئية بشكل مباشر على النبات ولكنها تؤثر بشكل غير مباشر على كافة وظائف أعضاء 
النبات عن طريق تأثيرها على درجة حرارة الهواء والتربة ورطوبتهماء أبوالفتح» (١۹٠١م)»‏ 
مجاهد» (۱۹۹۰م). 
ثانياً - الخصائص الحرارية. 

يمكن اعتبار الحرارة من العناصر المناخية التي ترتبط بها العناصر الأخرى» ونظرا 
لأهمية تأثيراتها المتداخلة بشكل مباشر أو غير مباشر على بقية العناصر الأخرى التي تدخل في 
حساب الموازنة المائية لمعرفة الفاقد المائي الناجم عن التبخرء لأن هذا الفاقد له أثر كبير في 
معرفة مدى استفادة النبات من الأمطار. وتتباين درجات ومعدلات الحرارة من مكان لآخر تحت 
تأير عدة عوامل منها اختلاف الموقع بالنسبة لدوائر العرض» واختلاف أشكال وارتفاعات 
التضاريس» واختلاف قرب أو بعد الموقع الجغرافي عن المسطحات المائيةء واختلاف مراكز 
العمل المؤثرة على سطح الأرض عند الموقع الجغرافي وما يتبعه من حركة الرياح» بالإضافة 
إلى تسنوع الغطاء النباتي. وتتباين درجات الحرارة على مستوى المعدلات والدرجات الصغرى 
والدرجات العظمى من محطة لأخرى» ومن فصل لآخر ومن شهر لآخر بالمنطقة الجبلية 


پعسپر: 


(۱۷( 


التغيرات الشهرية لمعدلات الحرارة. 
تتوفر قياسات لدرجات الحرارة بمنطقة عسير الجبلية خلال الفترة الممتدة ۷۰ - 

۷م في جميع المحطات المناخية هي : أبهاء خميس مشيط, تظليث» النماص» سراة عبيدة 

سر لعصان» بيشة. 

وتتباين معدلات الحرارة الشهرية من محطة لأخرى ومن شهر لآخر بالمنطقة الجبلية 

بعسير. كما يتضح من جدول )١(‏ أهم التباينات الحرارية على مستوى المعدلات الشهرية. 

ا يعدشهر يناير أبرد الشهور بمنطقة عسير الجبلية بمعدلات حرارية متباينة من 
محطة لأخرى وتتراوح بين ٩,٩‏ م بمحطة النماص و۷,۸٠‏ م بمحطتي بيشة وتثليث 
شکل (۲۹). 

- تعتبر فترة يونيو - أغسطس أحر فترة في السنة بمعدلات حرارية مرتفعة يتراوح أقصاها 
بين ۲٠,۷‏ م خلال شهر يوليو وأغسطس بمحطة النماص و۸,٠۳‏ م خلال شهر يوليو 
بمحطة تثليث شكل .)۳١(‏ 

۳ تتباين معدلات الحرارة الشهرية العظمى مع معدلات كمية الإشعاع الشمسي الشهري 
العظمى في الزمن بمحطات بيشة وتثليث وسرلعصان ولا تتوافق سوى بمحطة أبها خلال 
شهر ونيو . 

٤‏ تتسباين معدلات الحرارة الشهرية الصغرى مع معدلات كمية الإشعاع الشمسي الشهري 
الصصغرى في الزمن بمحطات بيشة وتثليتث وسرلعصان ولا تتوافق سوى بمحطة أبها 
خلال شهر ینایر. 

-٥‏ تتأثر معدلات الحرارة السنوية بالمحطات المناخية المدروسة بمعدلات الحرارة الشهرية 
العظمى مثل تأثرها بمعدلات الحرارة الشهرية الصغرى كما يوضح الترتيب التالي : 


المعدلات الشهرية الصغرى (م٠)‏ المعدلات الشهرية العظمى (م) المعدلات السنوية (م) 

10,Y النماص‎ - ١ Y,¥ النماص‎ - ١ ۹,۹ النماص‎ - ١ 
a: سرلعصان ۹ | ۲ - سرلعصان ۲ | ۲ - سرلعصان‎ - ۲ 
۱۷,۹ سراة عبيدة‎ - ۳ | ۳١ سراة عبيدة ۰ | ۳ - سراة عبيدة‎ - ۳ 
۸,۲ أبها‎ - ٤ ۳,۱ س أبها‎ ٤۱ ۱ أبها‎ - ٤ 
۱۸,۹ خ. مشیط 1,0 ۵ - خ. مشیط‎ - ٥ 1, خ. مشیط‎ - ۵ 
4۹ بيشة‎ - ٦ | ۳ بيشة‎ - ٦ |__ ۵ ا - بيشة‎ 
10,۱ تطلیث ۸ | ۷ - تظلیٹ ۸ | ۷ - تظلیث‎ - ۷ 


(1۱۸( 


شکل (۲۹) 
معدل الحرارة لشهر يناير في منطقة عسير الجبلیة ۹۹۷/۷۰٠م‏ 


2 سس حدود دولية 


-.- حدود إداريسة 

س مسد حدود منطقة الدراسة 
ة محطة قياس الأمطار 
ىم محطة مناخية 

سس خطوط الحرارة المتساوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمیاه قسم الهیدرولوجیا للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م 


(۱۱۹ ( 


شکل (۳۰) 
معدل الحرارة لشهر يوليو في منطقة عسير الجبلیة ۱۹۹۷/۷۰م 


...س حدود دولية 
.س حدود إداريسة 
س س حدود منطقة الدراسة 
۾ محطة قياس الأمطار 
© محطة مناخية 
س خطوط الحرارة المتساوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمیاه قسم الهیدرولوجیا للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 


(۱۴۰( 


٦‏ تتباين معدلات الحرارة الشهرية العظمى مع معدلات ساعات السطوع الشمسي العظمى 
في الزمن بجميع المحطات المناخية. 

۷ تتباين المعدلات الشهرية للحرارة الصغرى مع معدلات ساعات السطوع الشمسي 
الصغرى في الزمن بجميع المحطات المناخية المدروسة. 

۸- تتراوح العلاقة بين المعدلات الشهرية للحرارة ومعدلات ساعات السطوع الشهري بين 
٠,٤١‏ بمحطة أيها و .,1۹۳١‏ بمحطة سرلعصان. 

٩‏ تمد الفترة الحارة من مايو إلى سبتمبر بمحطات أبها وخميس مشيط وسرلعصان ومن 
أبريل حستى سبتمبر بمحطتي بيشة وتثليث ومن مايو حتى أكتوبر بمحطتي سراة عييدة 
والتفاضن. 

١‏ تتراوح العلاقة بين المعدلات الشهرية للحرارة ومعدلات كمية الإشعاع الشمسي الشهرية 
بين ٠,۸١١١‏ بمحطة تثليث و٤ ٠,٠٠١‏ بمحطة بيشة جدول .)٠١(‏ 


التغيرات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى المطلقة. 
وتتباين معدلات الحرارة الشهرية العظمى من محطة لأخرى ومن شهر لآخر في 

المنطقة الجبلية بعسير. وتتلخص أهم التباينات الحرارية على مستوى المعدلات الشهرية في ما 

يلي: جدول (۷) وأشکال (۷-۳۱(. 

1 تبلغ معدلات الحرارة الشهرية العظمى أدناها خلال شهر يناير بجميع المحطات بمعدلات 
تتراوح بین ۹ م" بمحطة النماص و ۲٠,٠‏ م" بمحطة بيشة. 

۲ - تبلغ معدلات الحرارة الشهرية نهايتها العظمى خلال شهر يونيو بأبها وييشة 
وبسرلعصان وبالنماص بمعدلات تتراوح بین ۲٦,٤‏ م" و۳۹۳ م" وخلال شهر پوليو 

بتظيث وبخميس مشيط وبسراة عبيدة بمعدلات تتراوح بين Eg pI‏ 

ا تمستد أشهر السنة التي تتميز بمعدلات حرارية شهرية عظمى تزيد عن المعدل الشهري 
للسنة من مايو حتى سبتمبر بمحطتي سراة عبيدة وخميس مشيط ومن مايو حتى أكترير 
بمحطتي أبها والنماص» ومن أبريل حتى سبتمبر بمحطتي بيشة وتشيت. ومن أبريل 
حتى أكتوبر بمحطة سرلعصان. 

£ تتباين فترة معدلات الحرارة الشهرية العظمى التي تزيد عن المعدل السنوي مع فترة 
المعدلات الشهرية لعدد ساعات السطوع التي تزيد عن المعدل الشهري للسنة ومع 
معدلات الإشعاع الشمسي الشهرية التي تزيد عن المعدل الشهري للسنة بالمحطات 
المناخية المدروسة. 

ه- تستراوح العلاقة بين معدلات الحرارة الشهرية العظمى والمعدلات الشهرية لعدد ساعات 
السطوع بين ٠,۳٠۹٤‏ بمحطة أبها و0۸٠٠۷,٠‏ بمحطة بيشة. 

> - تتراوح العلاقة بين المعدلات الشهرية للحرارة العظمى والمعدلات الشهرية لكمية 
الإشعاع الشمسي بين ٠,۷۸۸‏ بمحطة سرلعصان و۸ بمحطة بيشة 
جدول .)۱١(‏ 


جدول )۱١(‏ 
العلاقة بين معدلات الحرارة الشهرية (م) وعدد ساعات السطوع الشمسي (ساعة / يوم ) وكمية الإشعاع الشمسي (سعر/ سم" / يوم) 
في بعض المحطات المناخية . 
ھا بيش ةة تثلیث سرلعصان 


XxX R R2 Y xX 


YY 
H VEY Ta H e Tm VSN | o1. | tm | 
XxX 
eT TTT ITT 
"Tx VAY Û AIT | Rd Tx AVET | UAT | Rd Tx 14۸ | 


SRT TOT TET E TTD KI a 


عدد ساعات السطوع الشمسي (ساعة / يوم). 

المعدل الشهري للحرارة الصغرى (م). 

المعدل الشهري للحرارة (م"). 

المعدل الشهري للحرارة العظمى (م'). 

المعدل الشهري لكمية الإشعاع الشمسي (سعر/ سم | يوم). 


H 
SG اش‎ ّ e î 


2 
TTT UTTER 


(۱۱( 


(۱۲۲( 


شکل )۳١(‏ 
قنيرات معدل الحرفرة الشهري العظمى والصغرى في محطة أبها. 
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30.0 | 
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الشهور 


بها المعدل (م) سه أبها قلعظمى (م) سه بها الصفرى () سه 


شکل (۳۲) شکل (۴۳۴) 
تغيرات معدل قحرارة الشهري العظمى والصغرى في محطة بيشة. تغيرات معدل الحرارة الشهري اقعظلمى والصغرى في محطة تثليث. 
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درجات الحرارة 


1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12 


الشهور 


ث المعدل (م) سه تثيث العظمى (م) سه ليث الصغرى (م) سه 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد 
وحماية البيئة للفترة ۰ = ۱۹۹۷ م. 
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درجات الحرارة 


(1۴) 


شکل )٤(‏ شکل )۳٣(‏ 
تغيرات معدل الحرارة الشهري.العظمى والصغرى في محطة خميس مشيط تغيرات معدل الحرارة الشهري العظمى والصعرى في محطة سرلعصان. 


35.0 : 35.0 
30.0 30.0 
25,0 
25.0 
20.0 
15.0 20.0 1 
10.0 SS O 15.0 
39 10.0 
0.0 


درجات الحرارة 
درجات الحرارة 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 4 


00 < للشهور 


مرالعصان المحدل (ة) سه سرالعصان العطمي (م) ساس اسرالمسان الصعر لى [) سه 


شکل )۳٣(‏ شکل (۲۷) 
تغيرات معل الحرارة الشهري العظمى والصغرى في محطة سراة عبيدة. تغيرات معدل الحرفرة الشهري العظمى والصغرى في محطة قلنماص. 

3 35.0 35.0 
30.0 30.0 
250 % 0 3 
0 ل 20.0 ۹ 
15.0 ۹ 15.0 3 
10.0 100 ® 
5.0 5.0 
0.0 ! 0.0 


المصدر من إعداد لباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد ا ٠‏ : 
وحماية البيلة للفترة ۰ = ۱۹۹۷ م. 


(۱۲٤ ( 


التغيرات الشهرية لدرجة الحرارة الصغرى المطلقة. 
تتماثل تباينات التغيرات الشهرية للحرارة الصغرى مع ميلاتها للحرارة الشهرية 

العظمى من محطة لأخرى ومن شهر لآخر في المنطقة الجبلية بعسير. وتتلخص أهم التباينات 

للمعدلات الشهرية للحرارة الصغرى في ما يلي: جدول (۷) وأشكال .)"۷-۳١(‏ 

-١‏ يعد شهرا يناير وديسمبر أبرد شهور السنة بمعدلات حرارية تتراوح بين ٥,۸‏ م" بمحطة 
النماص و,٠‏ م" بمحطة تثليث. 

- تبلغ معدلات الحرارة الشهرية نهايتها الصغرى خلال شهر يوليو بمعدلات حرارية 
تتراوح بين ٠٤,١‏ م" بمحطة سرلعصان و٤,٠٠‏ م" بمحطة تظليث» وخلال شهر 
أغسطس بمعدل ٠,١‏ ١م"‏ بمحطة سراة عبيدة. 

۴- تمتد الفترة التي تتميز بمعدلات شهرية للحرارة الصغرى تزيد عن المعدل الشهري 
للسنة من شهر أبريل إلى شهر سبتمبر بمحطات أبها وبيشة وتثظيث وخميس مشيط ومن 
مايو إلى أكتوبر بمحطة سراة عبيدة ومن مارس إلى سبتمبر بمحطة سرلعصان ومن 
مايو إلى أكتوبر بمحطة النماص. 

-٤‏ تتوافق فترة المعدلات الشهرية للحرارة الصغرى التي تزيد عن المعدل الشهري للسنة 
بالمحطات مع مثيلتها للمعدلات الشهرية للحرارة العظمى بمحطة بيشة وتطليث والنماص 
وتتباين في باقي المحطات الأخرى. 

ه- تتراوح العلاقة بين المعدلات الشهرية للحرارة الصغرى والمعدلات الشهرية لكمية 
الإشعاع الشمسي بين ٠,۷۸٠۳١‏ بمحطة أبها و٣۹11۷,٠‏ بمحطة بيشة. 

-٦‏ تتراوح العلاقة بين المعدلات الشهرية للحرارة الصغرى والمعدلات الشهرية لعدد 
ساعات السطوع الشمسسي بين ٠,٤٥٥۸‏ بمحطة أبها و١٤ ٠,۷٠‏ بمحطة بيشة 
جدول .)۱١(‏ 

تقدير المعدلات الشهرية للحرارة بمحطات قياس الأمطار. 

تتأثر درجات الحرارة من مكان لآخر على سطح الأرض بالارتفاع والبعد أو القرب 
من المسطحات المائية مثل البحار والمحيطات التي تعمل تأثيراتها الرطبة على تلطيف وتعديل 
درجات الحرارة على سطح الأرض» خاصة خلال الفصول الحارة» كما يتأثر التوزيع المكاني 
لدرجات الحرارة بالموقع بالنسبة لدوائر العرض خاصة إذا كانت المنطقة المدروسة تمتد على 
أقاليم جغرافية واسعة. ولقد اعتمدنا على قياسات الحرارة التي تمت بالمنطقة الجبلية بعسير في 
المحطات المناخية هي أبها وبيشة وتثظيث وخميس مشيط وسرلعصان وسراة عبيدة والنماص 
خلال الفترة المدروسة لتقدير درجات الحرارة في ۲۸ محطة لقياس الأمطار لا تحتوي على 


(1۲۰ ( 


سجلات حرارية. ولقد تمت المعالجة الإحصائية باستخدام نموذج الانحدار الخطي المقطعي 
لمعادلة تقدير معدلات الحرارة الشهرية اعتماداً على عاملي الارتفاع والمسافة الفاصلة بين خط 
الساحل للبحر الأحمر وموقع المحطة بدلا عن درجات العرض نظرا لتقارب مواقع المحطات 
المحصورة بين درجتي العرض 1V Yo‏ و ۷ 8 ولقد أعطى النموذج الرياضي لتقدير 
معدلات الحرارة بمنطقة الدراسة اعتماداً على عنصري الارتفاع والبعد عن خط الساحل نتائج 
ممائلة للدراسة التي قام بها الجراش في بحثه "نماذج متوسطات درجة الحرارة الشهرية في 
المملكة العربية السعودية". الجراش»› (1۹۹۱م). وتتلخص العلاقات الموجودة بین معدلات 
درجات الحرارة المقاسة من جهة وعاملي الارتفاع والبعد عن البحر من جهة ثانية جدول 
(۷). 

وتتلخص النتائج المتحصل عليها بواسطة المعالجة الرياضية في المحطات المناخية 
المعتمدة في تقدير معدلات درجات الحرارة بمحطات قياس الأمطار جدول .)٠۸(‏ 

وعلى سبيل المثال كيفية تقدير معدل درجة الحرارة لشهر يناير في محطة أبوجنيه 
كالټالي: 
المتغير الأول : الارتفاع = ١٠٠١م‏ 
المتغير الثاني : البعد عن البحر = ١۷٠كم‏ 
الثابت = ۲٠,٤١١۱٤‏ 
النموذج الرياضي لمتوسط حرارة شهر يناير هو : 
ح = ٥ Xx (,.1)] + [110۰ × (-۰,۰۰٤۱([‏ کم] + Y1,‏ 

Y1, E + [Yo] + [-1,۷ 1°] = 
1,۷1٥ ¬- 1,۷ AA٩ = 


ج ام 


ويتضصح مما تقدم أن لدرجات الحرارة تأثيراً كبيرأ في نمو وتوزيع النبات بشكل مباشر 
أو غير مباشر في جميع وظائفه الحيوية لمختلف مراحل النمو فهي تؤثر في العمليات الطبيعية 
كالانتشار والبناء الضوئي والتنفس والامتصاص والنتح والإنبات»وتعتمد معدلات هذه العمليات 
على تغيير درجة الحرارة لأن لكل نوع من النبات حدود تحمل معينة لدرجات الحرارة (المثظلى 
والحد الأدنى والأعلى) لتمكينه من العيش والبقاء. فإذا ارتفعت درجة الحرارة أو انخفضت عن 
هذه الحدود أدى ذلك إلى توقف النشاط النباتي. ودرجة الحرارة المثلى هي الدرجة التي تتلاعءم 
وأقصسى سرعة للنمو في فترة معينة من مراحل النمو وهذه الدرجة مختلفة باختلاف النبات أما 


)۱۲( 


درجة الحرارة الدنيا فهي الحد الأدنى للحرارة التي لا يمكن لنبات أن ينمو ويزدهر إذا ما 
انخفضت إلى ما دون ذلك الحد وهو ما يعرف بصفر النموء وكذلك بالنسبة للحد الأعلى للحرارة 
حيث لا يمكن للنبات أن يكمل نموه إذا ما زادت تلك الدرجة عن هذا الحد الأعلى. ويتوقف 
معدل البناء الضوئي على تأثير درجة الحرارة لكل نوع من النبات فدرجة الحرارة المنخفضة لا 
توقف عملية البناء الضوئي بل على العكس يكون معدل التمثيل الضوئي في درجة الصفر 
المئوي أعلى منه في درجة حرارة ١٠٤م‏ وهذا ما يفسر قدرة نبات العرعر والأشنان في جبال 
السروات بمنطقة عسير على إكمال دورة حياتها في درجات حرارة منخفضة تحت الصفرء 
وعلى العكس من ذلك يكون أثر الحرارة على التنفس حيث يزداد معدل التتفس كلما زادت درجة 
الحرارة ويتوقف التنفس عند النبات بين ٠‏ - ١م‏ تحت الصفر. ونظراً لاختلاف الاحتياج 
النباتي للحرارة في النمو نجد أن نباتات المناطق الباردة (العرعر والأشنان) يتوقف فيها التنفس 
عند درجة حرارة ١٠م‏ تحت الصفر ولكن هذه النباتات لديها وسيلة توقف بها عملية التتفس دون 
توقف عملية البناء الضوئي. 

وبصورة عامة فإن درجة الحرارة المثلى لعمليات التنفس أعلى منها لعمليات البناء 
الضوئي ويستمر تأثير درجة الحرارة على معدل امتصاص النبات للماء حيث ينخفض معدل 
الامتصاص في كثير من أنواع النبات عندما تنخفض درجة حرارة التربة إلى درجة قريبة من 
الصفر لأن انخفاض درجة حرارة الجذور يخفض من قدرتها على امتصاص الماءء كما يزداد 
معدل النتح في النبات مع زيادة درجة الحرارة لارتباط ذلك بالأشعة الشمسية ونوعيتها التي 
تؤثر بشکل مباشر في عملية الإنبات. عبدالقادر» (۱۹۷۹م)» مجاهد» (٥۹۹۰١١م).‏ 


ثالث - الرطوبة النسبية. 

تعد الرطوية النسبية من العناصر المناخية التي تشكل مناخ المنطقة الجبلية بعسيرء 
ولتأثرها بدرجات حرارة الهواء فإن انخفاض درجة حرارة الهواء يؤدي إلى زيادة رطوبته 
النسبية والعكس صحيح» ولعل هذا يفسر لنا أحد الأسباب غير المباشرة للرطوبة النسبية في 
التأثير على عملية التبخر/النتح عن طريق درجة الحرارة ويقصد بالرطوبة النسبية النسبة 
المئوية لوزن بخار الماء الموجود بالهواء إلى وزن بخار الماء في الهواء عند درجة التشبع في 
نفس درجة الحرارة. وتتأثر نسبة بخار الماء بعدة عوامل منها درجة حرارة الهواء والبعد 
والقرب من المسطحات المائية والارتفاع والأمطار ورطوبة التربة وكثافة ونوع الغطاء 
النباتي.وتتوفر قياسات الرطوبة النسبية بمنطقة الدراسة خلال الفترة الممتدة ۱۹۷۰م - ۹۹۷١م‏ 
في جميع المحطات المناخية هي أبهاء بیشه» تثلیت»› خمیس مشيط› سراة عبيدة سرلعصان› 
التباصس: 


جدول (۱۷) 
العلاقة بين معدلات الحرارة الشهرية م وارتفاع المحطات وبعدها عن البحر . 


ج ۰(2 -) الارتفاع (م)] + )٠,۰۰۲١([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲٠,٤۲۱٤‏ 
-) الارتفاع (م)] + )٠,٠٠٠۹([‏ البعد عن البحر (كلم)] + ۲٠,٠١۱۸‏ 
) الارتفاع (م)] + )٠,۰۰۸([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲٦,٤٥۲۱‏ 
( الارتفاع (م)] + )٠,٠٠١١([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲۷,۰۱۷۷ 
(r‏ الارتفاع (م)] + )٠,٠٠٠١([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲۸,۲۸۹١‏ 
٠١‏ الارتفاع (م)] + )٠,٠٠١([‏ البعد عن البحر (كلم)] + ۲٠,٤١١‏ 

ج ه٠٠٠‏ ) الارتفاع (م)] + )٠,٠۲١([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲٠,۸۸۹٩‏ 
ع ٠,٠۰ ٤۷([‏ ) الارتفاع (م)] + )٠,٠٠١([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲۹,۳۹۹۷ 
,° 7( الارتفاع (م)] + )٠,۰۲۱([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲٠,۱٤۹٤‏ 
٠.٠٠۲۹([‏ -) الارتفاع (م)] + )٠,١٠۸۷([‏ البعد عن البحر (كلم) 
٠.۰۰۳۲([‏ ) الارتفاع (م)] + )٠,۰۰۸۷([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲٠,۳۰۸‏ 
ع ٠,٠۰”‏ ) الارتفاع (م)] + )٠,٠۰٠١([‏ البعد عن البحر (کلم)] + ۲۲,٤٠٠۵۹‏ 


1,1 + [ 


الجدول من إعداد الباحئة. 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه. قسم الهيدرولوجيا. 


(۱۳۹ ( 


التغيرات الشهرية لمعدلات الرطوبة النسبية. 


تتباين معدلات الرطوبة النسبية الشهرية من محطة لأخرى ومن شهر لآخر. وتٿلخص 


هم التباينات المميزة للمعدلات الشهرية في المنطقة الجبلية بعسير في جدول .)٠۹(‏ 


ك 


تبلغ معدلات الرطوبة النسبية الشهرية التي تزيد عن المعدل الشهري للسنة خلال الفترة 
الممتدة من شهر نوفمبر إلى أبريل بمحطات أبها وبيشة وتثليث وخميس مشيط والنماص 
ومن شهر ديسمبر إلى أبريل لمحطتي سراة عبيدة وسرلعصان. 

تتراوح المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية العظمى بين ٠٠,۹‏ % بمحطة تثليث خلال 
شهر يناير و۸,٠۷‏ % بمحطة النماص خلال شهر يناير. 

تبلغ معدلات الرطوبة النسبية أقصاها خلال شهر يناير بمحطات أبها وبيشة وتثظيث 
وخميس مشيط والنماص وخلال شهر فبراير بمحطتي سراة عبيدة وسرلعصان. 
تتراوح المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية الصغرى بين ۲٠,۸‏ % بمحطة تثليث خلال 
شهر سبتمبر و ٤٠٤,٤‏ % بمحطة سرلعصان خلال نفس الشهر. 

تبلغ معدلات الرطوبة النسبية أدناها خلال شهر يونيو بمحطتي أبها والنماص وخلال 
شهر يوليو بمحطة بيشة وخلال شهر سبتمبر بمحطات تثيث وسراة عبيدة وخميس 
مشيط وسرلعصان. 

تبلغ المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية السنوية أقصاها بمحطة النماص بمعدل يصل 
إلى ٠٥۷,۹‏ % وأدناها بمحطة تثیث بمعدل لا یتعدی ۳۸,١‏ %. 

تترتب الفصول حسب معدل رطوبتها النسبية على النحو التالي جدول .)٠١(‏ 

أ - الشتاء : بمعدل يتراوح بين ٤٠,٥‏ % بمحطة تثليث و ٠۹,٠‏ % بمحطة أبها. 
ب - الربيع : بمعدل يتراوح بين ٤٠١,١‏ % بمحطة تثليث و۷,٠٠‏ % بمحطة 


النماص. 

چ الخريف : بمعدل يتراوح بين ۳۳,۸ % بمحطة تثليث و ٠٠,٠‏ % بمحطة 
النماص. 

ik‏ الصيف : بمعدل يتراوح بين ۲۷,۸ % بمحطة تثليث و١٥,١٤‏ % بمحطة 
النماص. 


تتاأثر معدلات الرطوبة النسبية بموقع المحطة المناخية بالنسبة لخط الساحلء وكذلك 
بارتفاع المحطة بالنسبة لمتوسط ارتفاع سطح البحر بدرجات متفاوتة خلال مختلف 
الشهورء كما توضحه العلاقة بين المعدلات الشهرية للرطوبة من جهة وارتفاع 
المحطة وبعدها عن خط الساحل من جهة ثانية في المحطات المناخية جدول .)۲١(‏ 


جدول (۱۹) 
المعدل الشهري للرطوبة النسبية في المحطات المناخية ۹۷۰٠م‏ - ۹4۷م 


V,۲ 


جدول (۲۰) 


جدول (۲۱) 
العلاقة بين معدلات الرطوبة الشهرية م وارتفاع المحطات وبعدها عن البحر. 


e ی د بے‎ gege 


معادلة الا 


= 


ر ” [(۰,۰۰۱۸ ) الارتفاع (م)] + ٠,۷١([‏ -) البعد عن البحر (كلم)] + A10۷1‏ 
ر = [(۰,۰۰4۸) الارتفاع (م)] + ٠,۰۸۹([‏ -) البعد عن البحر (کلم)] + ٦٥,۰۳۸١‏ 
ر = )٠,٠١٤([‏ الارتفاع (م)] + ٠,۱١۸١([‏ -) البعد عن البحر (كلم)] + ۷۲,٤١۹۷۱‏ 
ر = [(۰.۰۰۰۹) الارتفاع (م)] + ٠,٠۹۳۳([‏ -) البعد عن البحر (كلم)] + “۷,٦٠٠٠٤‏ 
ر > ٠,٠١٠۹([‏ -) الارتفاع (م)] + ٠,٠١١([‏ -) البعد عن البحر (كلم)] + ۹,۱۲“ 
ر > )٠,٠٠٠۷([‏ الارتفاع (م)] + ٠,٠۷۷١([‏ -) البعد عن البحر (كلم)] + ۲١١‏ 
ر 7 )٠,۰۰۲([‏ الارتفاع (م)] * ٠,۰۹۹۳([‏ ( البعد عن البحر (كلم)] + ٠٣,٦٠١‏ ۷۳, ۱,. 
-) الارتفاع (م)] + ٠,۳۸١([‏ -) البعد عن البحر (كلم)] + ٦۸,۸٤١‏ 
-) الارتفاع (م)] + ٠,٠۹۲۷([‏ -) البعد عن البحر (كلم)] + ٠4,١٠۲١١‏ 
الارتفاع (م)] + ٠,١۸۹([‏ -) _البعد عن البحر (كلم)] 

ر ٠,٠۰٥۲]‏ -) الارتفاع (م)] + ٠,۱۳١۸([‏ -) البعد عن البحر (کلم)] + Ee ۸٥,٥۳۴۳۹‏ 
دیسمبر ر = .,۰٤٥([‏ ) الارتفاع (م)] + ٠,۱۱۹۲([‏ -) البعد عن البحر (کلم)] + ۸۷,۱۲۸۱ 1° s,AY‏ 1۷ 


الجدول من إعداد الباحثة. 
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ولقد اعتمدنا على هذه العلاقة في المعالجة الإحصائية واستخدام النماذج الرياضية 
كنموذج الانحدار الخطي المقطعي لتقدير متوسطات الرطوبة الشهرية في ۲۸ محطة 
لقياس الأمطار جدول (۲۲). ونذكر على سبيل المثال كيفية تقدير معدل الرطوبة 
الشهرية لشهر يناير في محطة أبوجنيه كالتالي : 
المتغير الأول : الارتفاع = ١٠٠٠م‏ ۰ 
المتغير الثاني : البعد عن البحر = ١۷٠كم‏ 
التابت = ۸۳,٦٥۷١‏ 
النموذج الرياضي لمتوسط رطوبة شهر يناير هو : 
ر = ])۰,۰۰1۸-( AT,1o¥1 + [aS1Yo xX (-.,11۷1)] + [110۰ x‏ 
AT,toV1 + [1.,0] + [-1,۹۷] =‏ 
YP — AT, =‏ 


ا ۳م 


وبدراسة تغيرات المعدلات الشهرية للحرارة والرطوبة النسبية في محطات عسير 
الجبلية يتضح أن هناك فترة تنخفض فيها معدلات الرطوبة النسبيةء وفترة ترتفع فيها هذه 
المعدلات والتي تؤثر بدورها على الأمطارء بحيث يترتب على الأخيرة انعكاسات إيجابية على 
النمو النباتي خاصة إذا توافققت مواسم الأمطار مع الاحتياجات المائية لنمو النبات. وتعد 
الرطوبة النسبية من العناصر المناخية التي تؤثر بشكل غير مباشر على النبات لارتباطها بمقدار 
وكمية التبخر من سطح التربة والنتح من النبات» حيث تزداد سرعة التبخر/النتح كلما انخفضت 
الرطوبة النسبية وهذا ما يفسر قلة معدلات التبخر/النتح في محطات جبال السروات مع ارتفاع 
لوط في مخ لات از طرية اة قارنة بتخظات منطقة تة الداخة ,قود بعش 
أوراق النباتات بكميات قليلة من الرطوبة الموجودة في صورة الندى أو السحاب أو الضباب كما 
في بعض الأشنان عاداںءناج 2٥١٠ل‏ المعلقة على أشجار العرعر في جبال السروات والتي 
تستطيع أن تمتص بخار الماء من الجو المشبع بالرطوبة أو التي تنمو على سطح الصخور 
الصلبة الخالية من التربة والمياه أو على جذوع وأفرع الأشجار كما في بعض السحلبيات 
.0rchids‏ مجاھد› (°٩1۹م).‏ 
وتتأثر الرطوبة النسبية بعدة عوامل كالحرارة والرياح والغطاء النباتي والارتفاع ودرجة 
التعرض» حيث تقل الرطوبة النسبية كلما زادت درجة الحرارة والعكس صحيح» كما أن الرياح 
الجافة تعمل على خفض الرطوبة النسبية في الهواء المحيط بالنبات» وبما أن للتضاريس دورا 
مباشرأ على انخفاض درجة الحرارة فإن هذا يساعد على زيادة الرطوبة النسبية في الهواء. 


(۳) (TY) جدول‎ 


معدلات الرطوبة النسبية الشهرية في محطات المنطقة الجبلية بعسير . 
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وكما تؤثر الرطوبة في النبات فإنها تتأثر به من خلال ما يقوم به أثناء عملية النتح التي تساعد 
على التقليل من درجة الحرارة وبالتالي زيادة رطوبة الهواء. ويظهر دور الارتفاع كعامل مؤثر 
في الرطوبة من خلال تكوين الأمطار عندما تعترض السلاسل الجبلية سير الرياح الرطبة 
فتضطرها للارتفاع الأمر الذي يؤدي إلى تكاثف رطوبة الهواء وسقوط الأمطار» كما هو في 
جبال السروات بمنطقة عسير التي تستقبل معدلات أمطار مرتفعة بسبب الرياح الموسمية 
الجنوبية الغربيةء ويظهر أثر درجة التعرض للرياح الرطبة في جبال السروات بمنطقة عسير 
بشكل كبير» حيث تستقبل محطات حافة جرف السروات أمطارا غزيرة مقارنة بمحطات السفوح 
المظاهرة لتلك الرياح» وبالتالي ينعكس ذلك على اختلاف النبات من حيث النوع والكثافة بين 

السفوح المواجهة للرياح الرطبة (جبال السروات) وبين الهضبة الداخلية (هضبة عسير). 

وبتفحص الأشكال )٤٤-۳۸(‏ يتضح : 

: بالنسبة لمحطات منطقة جبال السروات توجد فترتان هما‎ -١ 

الفترة الأولى تمتد من شهر نوفمبر الذي يمثل بداية الانخفاض الحراري إلى شهر مارس 
الذي يمل نهاية فترة الانخفاض الحراري» حيث تتسم الفترة التالية له بارتفاع درجة 
الحرارة بمتوسط ۲ م" مقارنة مع شهر فبراير بالنسبة لمحطات أبهاء خميس مشيط سراة 
عبيدة» وسرلعصان والنماص اللتان تمتد فيهما فترة ارتفاع الرطوبة النسبية إلى شهر 
ا 

١-١‏ تتميز الفترة التي ترتفع فيها معدلات الرطوبة النسبية بانخفاض ملموس لدرجات الحرارة 
يقابله ارتفاع في كميات الرطوبة النسبية والتي تؤثر بدورها في كميات الأمطار بالنسبة 
لهذه الأشهر. 

۲-١‏ يقترب تغير معدل الحرارة مع تغير معدل الرطوبة النسبية في شهر أبريل لجميع 
المحطات وقد يعزى ذلك لأن شهر أبريل يعد شهراً مطيراً في محطات منطقة الدراسة 
عدا محطتي سر لعصان والنماص اللتين تسجلان في هذا الشهر رطوبة نسبية مرتفعة 
بسبب ارتفاع معدلات الأمطارء ويتماثل فيهما هذان المعدلان خلال شهر مايو لأن شهر 
مايو يعد من شهور فصل الربيع الذي يتميز بارتفاع معدلات الأمطار. وتمثل هاتان 
المحطتان أطول فترة للرطوبة النسبية بالنسبة لمحطات منطقة السروات. 

۳-١‏ يقابل تلك الفترة التي ترتفع فيها معدلات الرطوبة النسبية بالنسبة لمحطات مرتفعات 
السروات. فسترة ثانية تتصف بقلة رطوبة الهواء نتيجة لارتفاع درجات الحرارة 
وانخفاض كميات الرطوبة النسبية. 


شکل (۳۸) 
تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة أبها. 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد 
وحماية البيئة للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 


(۱۳( 


شکل )٤١(‏ (۳( 
تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة خميس مشيط. 
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شکل )٤۲(‏ 
تغيرات المعدل الشهري للحرارة والرطوبة في محطة سراة عبيدة. 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا والرناسة العامة للأرصاد 
وحماية البينة للفترة ۰ = ۱0۹۹۷ م. 
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وتمتد فترة انخفاض الرطوبة النسبية من بداية شهور فصل الصيف التي تتميز بارتفاع 
تدريجي واضح لدرجات الحرارة ابتداء من شهر مايو إلى شهر أكتوبر لجميع المحطات عدا 
محطتي سر لعصان والنماص اللتين تتأخر فيهما بداية تلك الفترة إلى شهر يونيو ونهايتها إلى 
شهر سبتمبر وهذه الفترة تمثل أقصر فترة انخفاض للرطوبة النسبية بالنسبة لمحطات منطقة 

مرتفعات السروات. 

؟- بالنسبة لمحطات هضبة عسير الداخلية توجد فترتان هما : 
الفترة الأولى تمتد من شهر نوفمبر الذي يمثل بداية الانخفاض الحراري بمعدل ٤‏ .° 
مقارنة مع شهر أكتوبر إلى شهر مارس الذي يمثل بداية الارتفاع الحراري بمعدل 
٥‏ م" مقارنة مع شهر فبراير بالنسبة لمحطتي بيشة وتثليث. 

١-١‏ يعد شهر أبريل شهرأً ذا رطوبة نسبية منخفضة وذلك لارتفاع تغير معدل الحرارة عن 
تغير معدل السرطوبة النسبية بالنسبة لمحطة تثليث وتطابق هذا التغير بالنسبة لمحطة 

۲-١‏ تشابه خصائص فترة ارتفاع معدلات الرطوبة النسبية بالنسبة لمنطقة هضبة عسير 
الداخلية مع خصائص فترة ارتفاع معدلات الرطوبة النسبية في منطقة مرتفعات 
السروات من حيث التغيرات الشهرية لعلاقة الحرارة بالرطوبة النسبيةء مع ارتفاع 
معدلات درجات الحرارة وانخفاض معدلات الرطوبة النسبية بمحطات الهضبة الداخلية 
أكثر من مثيلاتها بمحطات مرتفعات السروات. 

۳-١‏ يقابل تلك الفترة التي ترتفع فيها معدلات الرطوبة النسبية بمنطقة هضبة عسير الداخلية 
فترة ثانية هي فترة تتصف بقلة رطوبة الهواء أكثر من ميلتها بمنطقة السروات» كما 
تدل عليه العلاقة الموجودة بين معدلات درجات الحرارة ومعدلات الرطوبة النسبية التي 
تفوق جميع المحطات بالمنطقة الجبلية بعسير. وتمتد فترة انخفاض الرطوبة النسبية من 
شهر مايو الذي يمتل بداية فصل الصيف إلى شهر أكتوبر الذي يمثل بداية فصل 
ازيف 
ومما تقدم يتضح أن المنطقة الجبلية بعسير تتميز بفترة ترتفع فيها معدلات الرطوبة 

النسبية تمتد ٠‏ شهور من شهر نوفمبر إلى شهر مارس» وفترة تنخفض فيها معدلات الرطوبة 

النسبية تمتد > شهور من شهر مايو إلى شهر أكتوبر» تتعرض فيها المنطقة لقلة الرطوبة في 
الهمواء والتي تؤثر بدورها في الأمطار. وبين الفترتين يشكل شهر أبريل شهرا ترتفع فيه 
الرطوبة النسبية لبعض محطات السروات مثل سرلعصان والنماص وشهرا تنخفض فيه الرطوبة 
النسبية في بقية محطات السروات ومحطات الهضبة الداخليةء ويكون شهر مايو أيضاً شهراً ذا 


(T۸) 


رج نة فى جح حت اة ال مسر ووم ي ن ا هة 
سرلعصان والنماص اللتان يتماثل فيهما تغير معدل الحرارة مع تغير معدل الرطوبة النسبية 
في هذا الشهر. وقد يعزى ذلك لأن شهر مايو من شهور فصل الربيع الذي يتميز بارتفاع 
معدلات الأمطار. 


رابعاً - التبخر/ النتح. 
التبخر هو عملية تحول السوائل إلى بخار ماء بواسطة الحرارة. والمقصود 
بالتبخر/النتح في هذه الدراسة هو كمية المياه المفقودة من سطح التربة بواسطة التبخر ومن 
النبات بواسطة النتح تحت تأثير تغيرات مختلف العناصر المناخية. وتلعب عملية التبخر/النتح 
في الطبيعة دور مهما في : 
-١‏ تحويل كميات من الماء بالمسطحات المائية إلى بخار ماء تحمله السحب إلى مناطق 
واسعة من اليابس حيث يتكاثف في الهواء ويتساقط على شكل أمطار وثلوج يستفيد منها 
الغطاء النباتي خلال مراحل نموه المختلفة. 
-٣‏ تعديل العلاقة القائمة بين الفائض المائي خلال الفصول الرطبة والعجز المائي خلال 
الفصول الجافة. 
۳- تعديل العلاقات القائمة بين عناصر الموازنة المائية من فصل لآخر. 
ولقد اهتم الكثير من الباحثين بدراسة وتحليل وقياس ظاهرة التبخر/النتح في مناطق 
مناخية مختلفة من العالم للاستفادة منها في النشاط الزراعي وأعمال الري والتصريف 
بالأحواض المائيةء والمناطق العمرانية وتصميم الخزانات المائية والسدود خاصة بالمناطق التي 
تعاني عجزأً مزمناً في عنصر الماء بالمناطق الجافة وشبه الجافةء خاصة العالم ثورنثوايت الذي 
تبين له ولغيره من الباحثين أن هذين العاملين هما أهم عاملين يتحكمان في تحديد القيمة الفعلية 
للأمطار ومعرفة الفاقد المائي وهما متلازمان دائماً في أي منطقة تنمو بها أي حياة نباتية. 
ولقد اخترع العديد من الباحثين في هذا المجال خاصة المهتمين منهم بالدراسات 
المناخية والهيدرولوجية عدة طرق لقياس وتقدير التبخر/ النتح. وطرق قياس التبخر/ النتح 
معروفة بواسطة الأجهزة التي اقترحت لقياسهاء أما طرق التقدير فتتم بواسطة نماذج رياضية 
وهي مبنية على دراسة معاملات الارتباط بين التبخر/ النتح من جهة والعوامل التي تتحكم فيه 
من جهة ثانية وأهمها درجة الحرارة الإشعاع الشمسي» بخار الماءء الرياح. 


(۱۳۹ ( 


طرق قياس التبخر/النتح. 
هناك العديد من الأجهزة والطرق المستخدمة في قياس كمية التبخر مباشرة من 
الأسطح المائية منها : 
أ- أجهز ة قياس التبخر من الأسطح المسامية المبللةء أشهرها جهاز قياس التتخر 
بیش P1 e"‏ ". 
ب- أجهزة قياس التبخر من الأسطح المائية بالأحواض المعدنية المفتوحة كحوض التبخر 
المفتوح من فئة "^" مءءه1) الذي يعتبر أكثر طرق قياس التبخر شيوعاً واستخداماً في 
العالم. 
ج- جهاز قياس التبخر/النتح من التربة والنبات ٣#اءص.1ور]‏ الذي يعتبر أكثر الأجهزة 
استخداما في هذا المجال. 
ونظرا لصعوبة الحصول على قياسات دقيقة لكمية التبخر/النتح بسبب تداخل وتشابك 
العناصر المناخية والظروف الطبيعية المتحكمة فيهما من حيث : الإشعاع الشمسي على سطح 
الأرض» درجة حرارة كل من الهواء وسطح الأرض» الرطوبة النسبية للهواء سرعة الريا» 
اختلاف الضغط الجوي على سطح الأرض» تباين شكل وطبيعة سطح الأرض» تنوع التربة 
وتباين طاقة تخزينها للمياه» كثافة وتنوع الغطاء النباتي. 
وبما أن العوامل السابقة التي تتحكم في عملية التبخر/ النتح هي واحدة تقريباً حيث لا 
يوجد أي حد فاصل بين الدور الذي يلعبه أحدهما والدور الذي يلعبه الآخرء فقد اقترح كثير من 
العلماء ومنهم ثورنثوايت معالجتهما كعنصر واحد لتحديد الأثر العام لهما معأًء خاصة وأن هذا 
الأثر هو الذي يحدد فعلا المقدار الكلي لما يضيع من المياه. كما اضطرت طبيعة العلاقات 
الموجودة بين هذه العناصر المناخية والظروف الطييعية الباحثين إلى بناء نماذج رياضية تساعد 
على تقدير كمية التبخر/ النتح. وتختلف هذه النماذج في صياغتها تبعاً لاختلاف المتغيرات 
المناخية في طريقة حسابها. 


طرق تقدير التبخسر/النتح. 

قدم العديد من الباحثين نماذج رياضية مختلفة لتقدير كمية التبخر/ النتح من التربة 
ومن المسطحات المائية. وتختلف طرق تقدير كمية التبخر/ النتح باختلاف متغيرات النموذج 
الرياضي المستخدمة في تقديره» ومن أهم طرق تقديره : 


(۱4۰( 


Blaney and Criddle Jديرکو معادلة بلاني‎ 

تعتمد هذه المعادلة في تقديرها لكمية التبخر/ النتح على عنصر الحرارة وكمية استهلاك 
النباتات للمياه ونسبة السطوع الشمسي. 

معادلة ھولدريدج Holdridge‏ 

وتعتمد هذه المعادالسة على عنصر الحرارة في تقدير التبخر/التتح. 
معادلة بنمان ےہ ۸ء۴ 

وتعتمد هذه المعادالة على عنصري الرياح ويخار الماء في حساب كمية 
التبخر /النتح. 

معادلة ثورنڈٹوlيت_Thornthwaife‏ 

تعتمد هذه المعادلة في تقديرها لكمية التبخر/النتح على عنصر الحرارة 
.Lecarpentier, C.,(1975)‏ 


قياس التبخر في الأراضي الجبلية بعسير. 


تحتوي منطقة الدراسة على ۷ محطات مناخية و۲۸ محطة لقياس الأمطار. ويتم 


قياس التبخر بمحطات أبها وبيشة وسراة عبيدة وسرلعصان والنماص وتثليث» في حين لا 
تحتوي محطة خميس مشيط على بيانات لقياس التبخر متجانسة مع مثيلاتها بالمحطات المناخية 
المنكورة خلال الفترة الممتدة من ۱۹۷١‏ - ۹۹۷١م‏ وتعتمد قياسات التبخر المستخدمة في 
وزارة الزراعة والمياه (قسم الهيدرولوجيا) على قراءات حوض التبخر المعدني المفتوح من فئة 
"ك" عءءها. ولقد أعطت هذه القراءات النتائج الآتية : جدول (۲۳). 


١ 


۴ 


يتباين معدل التبخر الشهري في المنطقة الجبلية بعسير من محطة لأخرى ويتراوح 
بين ١,۷۹مم‏ خلال شهر يناير بمحطة النماص و ٠٤,١‏ مم خلال شهر سبتمبر بمحطة 
سراة عبيدة. 

تتميز الفترة الممتدة من شهر يونيو إلى أكتوبر بمحطة أبها ومن شهر أبريل إلى 
أكتوبر بمحطة بيشة ومن شهر مايو إلى أكتوبر بمحطة تثليث وسراة عبيدة وسرلعصان 
والنماص بمعدلات شهرية للتبخر تزيد عن المعدل الشهري للسنة. 

تمتد تأثيرات الفصل الحار على التغيرات الشهرية للتبخر حتى شهر نوفمبر بجميع 
المحطات المناخية رغم انخفاض المعدلات الحرارية الشهرية عن المعدل الشهري ابتداء 
من شهر أكتوبر شكل )٤١(‏ يوضح معدلات التبخر/ النتح المحسوبة لشهر يوليو بمعادلة 
ثورنثوايت المعدلة في محطات المنطقةء حيث تأخذ معدلات التبخر/النتح في الزيادة كلما 
اتجهنا شمال شرق المنطقة نظرا لتأثرها بدرجة الحرارة والعكس صحيح. 


جدول (۲۳) 
المعدل الشهري للتبخر المقاس (مم) في المحطات المناخية ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م 


سسس ES SEES‏ 
1 ۹ ۴ المعدل | 
المحطة ینایر فبرایر آبریل مايو يونیو يوليو | اأغسلس سبتمبر ‏ اکتوبر | نوفمبر | دیسمبر | 

الشىهري 
EEE 10,۹ 1۹۷,۱ ۳1, Vi, fo, VTA TVA, 0,A o,f) VAT a‏ 


BENET ۳,۹ ET 12,۲ 1,۳ YA, ۷0,۹ 1۸,0 12,٤ 


EW‏ الباحثة اعتمادا چان البيانات المناخية من وزارة 'الزراعة ا 


)۱٤( 


(ئ( 


شکل )٤٥(‏ 
معدل التبخر -النتح لشهر يوليو المحسوب بمعادلة ثورنثوایت a)‏ س "110۲٤1‏ 
المعدلة ٠°‏ مم بمنطقة عسير الجبلية. 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمیاه قسم الهیدرولوجیا للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 


۸ت 


(٤۳ ( 


تبلغ معدلات التبخر الشهري أقصاها خلال شهر يونيو بمحطتي أبها وتيث وخلال شهر 
يوليو بمحطات سرلعصان وبيشة والنماص. 

تستماثل تغيرات معدلات التبخر الشهرية بالمحطات المناخية مع تغيرات المعدلات 
الشهرية لساعات السطوع الشمسي. 

تمتد تأثيرات كمية الإشعاع الشمسي حتى شهر نوفمبر رغم أن المعدلات الشهرية لها 
تبداً في الانخفاض عن المعدل الشهري للسنة خلال شهر نوفمبر بمحطات سرلعصان 
وبيشة وتثليث. 

تبلغ معدلات التبخر الشهرية آدناها خلال شهر ینایر بمعدلات تتراوح بین ١,۷۹مم‏ 
بمحطة النماص و١,۱۷۷مم‏ في شهر ديسمبر بمحطة بيشة وبمعدل ۸,٠۲۷مم‏ خلال 
شهر فبراير بمحطة سراة عبيدة. 

يوضح شكل )٠١(‏ معدلات التبخر/النتح السنوية المحسوبة بمعادلة ثورنثوايت المعدلة 
في محطات المنطقة › حيث يتأثر اتجاه خطوط التساوي للمعدلات السنوية بمعدلات 
ا ر ا وعليه تزداد المعدلات السنوية للتبخر/النتح في المنطقة كلما 


اتجهنا إلى الشمال الشرقي. 


تتاأثر المعدلات الشهرية للتبخر بدرجات متفاوتة في المحطات المناخية كما تدل عليه 
شكال العلاقة الموجودة بين معدلات الحرارة الشهرية ومعدلات التبخر الشهرية 
شكال ٤١(‏ - ١٤و)‏ ولقد ترتب على هذا التباين الزمني للعلاقة بين المتغيرين 
المذكورين تباينات مكانية للعلاقة الموجودة بين الحرارة و التبخر المقاس» كما تدل عليه 
قيم معامل الارتباط التي تتراوح بين ٠,۸1٥١‏ بمحطة سر لعصان و ٠,1۸۸۷‏ بمحطة 
بيشة جدول .)۲١(‏ في حين لا تتعدى العلاقة بين المتغيرين على مستوى المنطقة 
۳,. 


ويعد التبخر/ النتح من الوسائل التي تفقد بواسطتها مياه الأمطارء» حيث تفقد التربة جزءاً 


من رطوبتها بواسطة التبخر في حين تفقد النباتات رطوبتها بواسطة النتح من أسطح أوراقهاء 
ومما تقدم يتضح أن عملية التبخر/ النتح تتأثر بتغير مختلف العناصر المناخية وبالعلاقة 
المتداخلة بين تلك العناصر كالإشعاع الشمسي وعدد ساعات السطوع ودرجة الحرارة والرطوبة 
النسبية والرياح وكمية الأمطار وطبيعة فترة الهطول بالنسبة للكثافة وطول الفترة وفصلية المطر 
وطبوغرافية المنطقة ودرجة نفاذية التربةء بالإضافة لكثافة الغطاء النباتي وتنوعه» وحيث تتماش 
معدلات التبخر/النتح مع تلك العناصر في الفصل الحار بمنطقة الدراسة فتبلغ أقصاها خلال 
شهور الصيف مما ينعكس سلباً على معدلات الأمطار الصيفية حيث لا تستفيد المنطقة بتلك 


(ئ٤‎ ( 


شکل ٦(‏ ئ( 
معدل التبخر-النتح السنوي المحسوب بمعادلة ثورنثوایت ۲1٠۲۸٤1۱ W4)‏ 
المعدلة ١٠۱۹۹۷/۷م‏ بمنطقة عسير الجبلية ٠‏ 


س س = حدود منطقة الدراسة 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمیاه قسم الهیدرولوجیا للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 
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جدول )۲٤(‏ 
العلاقة بين المعدلات الشهرية للحرارة والتبخر المقاس (مم) 
بالمحطات المناخية ۰م - ۱۹۹۷م 


r 2 3 
R معدل التبخر بز‎ 
EY ANVS 1۳,۸ 


1 


a egg: 


معادلة الانحد ار 


س و 


1 AAT = ع‎ 


(۱٤١( 


(۱٤۷ ( 


الكميات مقارنة بكميات الأمطار الساقطة خلال فصلي الشتاء والربيع اللذين يتميزان بانخفاض 
ملحوظ لدرجات الحرارة» وعليه تتأثر معدلات الأمطار بارتفاع معدلات التبخر/النتح ويتضح 
ذلك من خلال حساب وتقدير الميزان المائي في المنطقةء حيث بلغ الفاقد المائي بالتبخر/النتح في 
السنة أكثر من نصف إجمالي معدلات الهطول %٥٥,١‏ وقد يعزى ارتفاع نسبة ذلك الفاقد ليس 
لدرجة الحرارة بقدر ما هو لطبوغرافية المنطقة التي تتميز بشدة الانحدارات السطحية والجروف 
الجبلية التي تسهم في سرعة الجريان السطحي للمياهء بالإضافة إلى أن نوع التربة في المنطقة 
ودرجة نفاذيتها له دور مباشر في التبخر/النتح» حيث تنتمي تربة المنطقة إلى نوع التربة الجافة 
والتربة حديتة التكوين (غير المتطورة) وينتشر هذان النوعان بشكل متداخل في جميع أجزاء 
المنطقةء ويمثل النوع الثاني أكثر من نصف المساحة الكلية لمنطقة الدراسة بما يعادل %٥٤‏ من 
المساحة الإجمالية ويتميز بنفاذيته السريعة نسبيأً ٥- ٠,١(‏ اسم/ساعة) وقلة قدرته على حفظ 
المياه وهذا ينعكس ساباً على انخفاض سعته الميسرة (“سم ٠٠-‏ اسم) (الفصل الخامس). أما 
بالنسبة لأشر طبيعة الهطول في التبخر/النتح فنجد أن منطقة جبال السروات تتميز بالشدة 
والغزارة خلال فترة قصيرة نسبياً وخاصة الأمطار الصيفية التي تسبب السيول الفيضانية 
بالإضافة إلى أنها تتوافق مع الفصل الحار الذي يتميز بالارتفاع التدريجي لدرجات الحرارة مما 
يؤدي إلى الزيادة الفعلية لمعدلات التبخر/النتح وهذا بدوره يحد من استفادة النبات من تلك 
الأمطارء ولكن النبات يستفيد بصورة أفضل من كميات الأمطار الساقطة في فصلي الشتاء 
والربيع اللذين يتميزان بانخفاض ملموس لدرجات الحرارة يقابله ارتفاع لكميات الأمطار. 


تقدير معدل التبخر/النتح الشهري بمحطات المنطقة الجبلية بعسير. 

لقد تم تقدير المعدلات الشهرية للتبخر/النتح بتطبيق معادلة ثورنثوايت لسهولة تطبيقها 
في المنطقة الجبلية بعسير التي تقع ضمنها )٦(‏ محطات مناخية تتوفر على قياسات حرارية 
تتناسب مع قياسات التبخر لفترة الدراسة وهي أبهاء بيشةء تثليث» سراة عبيدة» سرلعصان»› 
والنماص. ولتطبيق معادلة ثورنثوايت في تقدير المعدلات الشهرية للتبخر/النتح. يمكن اتباع 
الخطوات التالية : 
أ- حساب المعامل الحراري الشهري "1" 

ويعتمد في حساب هذا المعامل على متوسطات الحرارة الشهرية بتطبيق المعادلة الآتية : 


1 (4) 


(14۸) 


وقد تم حساب المعامل للمحطات المناخية كما توضحه جداول .)۳۰-۲١(‏ كما تم حساب 
المعامل الشهري لمجموع المنطقة الجبلية بعسير اعتماداً على المعدل الحراري الشهري 
للمحطات المناخية المذكورة سابقاً. ونظراً لاعتماد طريقة حساب المعامل الحراري على 
معدلات الحرارة الشهرية فإن قيم هذا المعامل غير متماثلة بين المحطات في ما بينها 
وغير متماثلة مع متوسط المنطقة الجبلية بعسيرء كما أنها غير متماثلة من شهر لآخر. 


ب- حساب ثابت المعادلة "ي " 
ويعتمد في حساب هذا الثابت على قيم المعامل الحراري الشهري "1 " باستخدام المعادلة 


: الآتية‎ 
a = 8 I + 0.5 
100 


وقد تم حساب قيم الثابت "4 " لكل محطة على حدة كما توضحه الجداول السابقة. 


تقدير معدلات التبخر /النتح الشهري بمعادلة ثورنثوايت غير المعدلة )زو س٤10۲‏ 
وتقدر معدلات التبخر/النتح الشهري باستخدام معادلة ثورنتوایت گالاتی:: 
أ )6ر ETP (mm‏ 
بحیث یمتل : ( ۸۳۸ ) ۴٤7۶‏ = معدل التبخر /النتح الشهري (مم). 
E 1‏ معدل الحرارة الشهري -)o(‏ 
1 = معامل الحرارة الشهري. 
ad‏ ك ثابت المعادلة ويحسب بالاعتماد على قيم !1 . 
وقد تم تقدير معدلات التبخر/النتح الحراري الشهري بمعادلة ثورنثوايت لكل محطة على 
حدة اعتماداً على معدلات الحرارة المقاسة في المحطات المناخية والمحسوبة في محطات 
الأمطار. 
وبمقارنة نتائج هذه المعادلة في الجداول السابقة يتضح ما يلي : 
ک أن هناك قصورأ واضحاً في تقدير قيم معدلات التبخر/النتع الشهري لكل محطة ولكل 
المقاس والتبخر/النتح المقدر بمعادلة ثورنثوايت بين : 
چ ۳ خلال شهر يناير و٥٩‏ خلال شهر يوليو بمحطة أبها. 


ب %4 خلال شهر يناير و٦٩%‏ خلال شهر يوليو بمحطة بيشة. 


) ۱٤۹ ( 


جدول )۲٣(‏ 
معدل التبخراإلنتح الشهري (مم) الموب بمعادلة ثورنثوايت غير المعلة 
۰م - ۱۹۹۷م بمحطة أبها__ 


EF 
SEES : تم‎ 
کور‎ 
SSR SAE OCAL CSS EDE E ES ES 


)۲١( جدول‎ 
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جدول (۲۷) 
معدل التبخر/النتح الشهري (مح) المحسوب بمعادلة تورنثوايت غير المعدلة 
۰٠م‏ - ۹۹۷م بمحطة تثليث _ 
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جدول (۳۸) ر 
معدل التبخر/النتح الشهري (مح) المحسوب بمعادله ثورنثوايت غير المعدلة 


SIBLE REALS RESA 
VOY OAV | eoraev | Er Û TY | | 
eTEVE rT Û AA j A | YT | _ أغسطس‎ | 


| ديسمبر__ 
جدول (۲۹( 
معدل التبخر/النتح الشهري (مم) المحسوب بمعادلة ثورنثوايت غير المعدلة 
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ج- %۳ خلال شهر يناير و٥%۹‏ خلال شهر يوليو بمحطة تثيث. 

ت 1٩‏ خلال شهر ینایر و0۹۷ خلال شهر يوليو بمحطة سراة عبيدة. 

ف ۲ خلال شهر ینایر و %٩٥‏ خلال شهر يوليو بمحطة سرلعصان. 

و- %۸ خلال شهر يناير و%۹ خلال شهر يوليو بمحطة النماص. 
¬ تفوق معدلات التبخر الشهري بجميع المحطات المناخية معدلات التبخر الشهري 

للمنطقة الجبلية بعسير المحسوبة اعتماداً على معدلات الحرارة الشهرية بالمحطات 

المناخية. 

ونظرا لستوفر قياسات التبخر بالمحطات المناخية المذكورة يمكننا تعديل معادلة 

ثورنثوايت باستخدام هذه القياسات في كل محطة على مستوى المنطقة الجبلية بعسير. 
تعديل معادلة ثورنثو ايت ٥٤اس‏ ۲٤«۲هط۲‏ بقياسات التبخر في المحطات المناخية : 

لقد استخدمنا قيم التبخر الشهري المقاس بالمحطات في تعديل معادلة ثورنثوايت حيث 
حدد تورنثوايت سلسلة من ثلاث معادلات لتقدير التبخر كدالة في درجة الحرارة. وقد حدد من 
خلال هذه المعادلات عددا من المؤشرات/المعاملات الثابتة التي تحدد طبيعة العلاقة بين التبخر 
ودرجة الحرارة على النحو التالي : 


f 1.514‏ ا 
e ((‏ 


ويبدو أن قيم 1 المحسوبة حسب التغيير في † تمثل قيم معدلة للمتغير † حسب الثوابت 
المعطاه في المعادلة التالية  :‏ 


1.6 
QA = 5 + 05) (") 


في مقابل القيم المحسوبة للمتغير ¡ أو القيم المعدلة † فإن ثورنثوايت يقدر قيمة المتغير ۾ 
حسب المؤشر الثابت الوارد في العلاقة رقم (۴). وعليه فإن معادلة التبخر/النتح يكون كالتالي : 


ETP (mm ) = 1.6 ( | (۳) 


حيٿث إن : 


3 


6 = قيمة ثابتة. 


(°۲) 


.)١( ج متغير يعبر عن درجة الحرارة» يتم حسابه كما في المعادلة‎ I 
قيمة ثابتة.‎ = 0 
.)١( ڃ متغير يتم حسابه كما في المعادلة‎ a 


بالإضافة إلى المتغيرين 1 و ج اللذين يتم تقديرهما حسب المعادلتين )١(‏ و(۴) يعتمد 
ثورنثوايت على المعادلة (۳) لتقدير التبخر E1۴‏ كدالة في درجة الحرارة ). 

وبتطبيق معادلة ثورنثوايت على بيانات المنطقة الجبلية بعسير خصوصاً المحطات التي 
تتوفر لديها سلاسل زمنية متكاملة للحرارة والتبخر معا (عددها ٠‏ محطات)ء اتضح أن هناك 
فروقات كبيرة بين التبخر المقدر والتبخر الفعلي مما يعني أن المؤشرات/الثوابت التي حددها 
ثورنثوايت قد لا تناسب كل البيانات أو الظروف السائدة بالمنطقة. 

ولما كان الغرض من معادلسة ثورنثوايت هو تقدير التبخر/النتح ليس فقط في 

المحطات التي تتوفر فيها بيانات المتغيرء ولكن أيضاً بالنسبة لكل المحطات الأخرى في 
المنطقةء فقد رأينا تعديل بعض المؤشرات/المعاملات الواردة في المعادلات الثلاث المشار إليها 
أعلاه بصورة تجعلها أكثر قربا مع ظروف المنطقة ولكن دون المساس بالشكل العام للمعادلات. 
أ- نموذج معدل لمؤشرات/معاملات ثورنثوايت. 

يتكون أي نموذج من عدد من المتغيرات الداخلية/المستقلة والمتغيرات الخارجية/التابعة 

التي تحدد العلاقة بينهما من خلال عدد من المؤشرات/المعاملات الثابتةء ولتوضيح كيفية 

تعديل المؤشرات سيتم إعادة صياغة المعادلات )١( - )١(‏ باستخدام الرموز للفصل 

بين المتغيرات (۷4۸) والمؤشرات/الثوابت »))0[×N(‏ على النحو التالي : 


CON (2)‏ 
1 
VAR() = *VAR(2Z ٤‏ 
lae ( ] (٤(‏ )( 
حيث إن : 
VAR({)‏ ج متغير داخلي معطى يعبر عن درجة الحرارة † في المعادلة .)١(‏ 


٥0۸ )1(‏ = مؤشر ثابت قيمته )١(‏ كما في المعادلة .)١(‏ 


(2) 0۸ = موؤشر ثابت قيمته )٠,١٠٤(‏ كما في المعادلة .)١(‏ 


(1۳) 


VARG)= 35ا‎ 3 *CONCG)*VARQ) |+CON (4) (٥) 
: حيث إن‎ 

.)۲( متغير خارجي يعبر عن قيمة ۾ كما في المعادلة‎ = VAR(3) 
متغير خارجي عرف من قبل.‎ = ۷۸۸)1( 

.)۲( كما في المعادلة‎ )٠,١( مؤشر ثابت قيمته‎ = CON(3) 


.)۲( كما في المعادلة‎ )٠,٥( مؤشر ثابت قيمته‎ CON(4) 


أا المعادلة (۴) والتي تعبر عن علاقة ثورنثوايت الرئيسية فيمكن إعادة صياغتها على 
النحو التالي : 


() 


i ARO) 


۷AR)3( › YAR(2) › AR(1)‏ هي متغیرات عرفت من قبل. 


(۷4۴)4 = متغير خارجي يمت قيمة التبخر/النتح E۴‏ كما في المعادلة .)٣(‏ 

(۳0[×)3 = مؤشر ثابت قيمته ),١(‏ عرف في المعادلة (۳). حسب علاقة ٹورنٹوايت 
الأصلية. 

.)۳( كما في المعادلة‎ )٠١( مؤشر ثابت قيمته‎ = ٥0۸)5( 


وكما هو ملاحظ من المعادلة )١(‏ فإنها تشتمل على كل المتغيرات اللازمة لتقد 
التبخر/النتح» بالإضافة إلى مؤشرين من الواضح أن C0[۸N)3(‏ هي أكثرهما أهمية وذلك لأنها 
تدخل أيضاً في حساب المتغير (۷۸۸)3. وعلیه فإن تعدیل مؤشرات ٹورنٹوایت ينطوي على 
إيجاد قيم جديدة للمؤشر K0[N)3(‏ تعطي تقديرات للتبخر/النتح تكون متطابقة او قريبة مع 
البيانات الفعلية في المحطات التي تتوفر فيها البيانات حول التبخر. 

ومع ملاحظة التكرار للمتغير (۷۸۸)3 وكذلك المؤشر 0K0N)B(‏ في المعادلتين )٥(‏ 
و(١)‏ على التواليء فإنه يمكن استخدامهما كمعادلتين آنيتين للحصول على قيم (۷۸)3 و 
K0[۸)3(‏ التي تكفل التطابق المشار إليه. وذلك باتباع الخطوات التالية : 


(٠( 


-١‏ حل المعادلتين آنياً بإدخال القيم الفعلية للتبخر في المحطات التي تتوفر فيها (وعددها 
ست محطات) كمتغيرات داخلية/معطاة مع تحويل K0[N)G(‏ إلى متغير خارجي بدلا 
من کونه مؤشرا ثابتاً معطی من قبل. 
¬٣‏ إن حل المعادلتين على أساس الخطوة المشار إليها أعلاهء تكفل أن يتضمن الحل قيماً 
لكل من K0NN)3(‏ و(۷4۸)3 وتضمن تحقيق تقارب التطابق بين التبخر/النتح المقدر 
حسب النموذج» والتبخر الفعلي في المحطات التي تتوفر فيها البيانات. وتكمن أهمية حل 
المعادلتين آنياً في إبراز التأثير المزدوج للمؤشر K0N6(‏ ليس من خلال تأثيره 
المباشر على التبخر/النتح» كما في المعادلة (). ولكن أيضاً من خلال تأثيره غير 
المباشر على ()۷۸۸» كما في المعادلة (ه). 
وهكذا يمكن التحقق من أن مؤشرات ثورنثوايت المعدلة يمكن تطبيقها على بقية المناطق 
التي لا تتوفر فيها بيانات عن التبخر/النتح» وحيث إن الخطوات المشار إليها أعلاه تعطي قيماً 
مختلفة لكل من C0[N)3(‏ و(4۸)3/ بالنسبة للمحطات التي تتوفر فيها بيانات عن 
التبخر/النتح وذلك حسب تفاوت درجات الحرارة بينها. وحيث إن ۷۸۸)G(‏ تعتمد أصلاً على 
القيم المقدرة /المعطاة ل(N)3١°0‏ كما في المعادلة )٥١(‏ فإنه يمكن استخدام متوسط هذه القيم 
كمؤشر لتقدير التبخر/النتح في المحطات الأخرى. أي أن : 


CONG) ٌ $ CONG), (۷) 


وحيث يمكن تعويض قيم () 00۸ بقيم (3) 00۸ في المعادلتین )٥(‏ و(٦)»‏ ومن تم 
استخدام سلسلة المعادلات كاملة لتقدير التبخر/النتح في المحطات التي لا تتوفر فيها هذه 
البيانات» وذلك في ضوء التغيير الحاصل في درجات الحرارة في كل منها جداول ٣۲-۳١(‏ 
)۳٦- ۴--۲٣۳‏ توضسح معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري في المحطات 
المناخية. 

وبناء على ما سبق فقد تم حساب التبخر/النتح في محطات قياس الأمطار بالمنطقة 
الجبلية بعسير بواسطة معادلة ثورنثوايت المعدلة وكانت قيم قياسات التبخر/ نتح قريبة من 
قياسات التبخر /المقاس في المحطات المناخية جدول (۳۷). وكذلك من نتائج دراسة الجراش التي 
استخدم فيها نموذجاً رياضياً لتقدير معدلات التبخر الشهرية في المملكة ملحق (د). 


)( نظراً لصعوبة حل المعادلات الآنية باستخدام الآلة الحاسبةء فقد تم استخدام برنامج إحصائي مناسب لهذا الغرض. 


جدول (۳۱) 


معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة بمحطة أبها ت 


avAR(3) | f VAR(2) + 1 الثابت (3) نى ٭‎ 
I VAR(1) 10 


[9./) 10 متوسط حرارة فبراير (ا) / (1) معامل حرارة فبراير] ۵ 
[(7.65) 10 متوسط حرارة مارس () / (1) معامل حرارة مارس] ^ 
[(7.21) 10 متوسط حرارة أبريل (۲) / (1) معامل حرارة أبريل ] © 
[(6.91) 10 متوسط حرارة مايو (ا) / (1) معامل حرارة مايو ] © 
[(6.65) 10 متوسط حرارة يونيو () / (1) معامل حرارة يونيو ] © 
[(6.65) 10 متوسط حرارة يوليو (ا) / (1) معامل حرارة يوليو ] © 
[(6.52) 10 متوسط حرارة أغسطس (() / (1) معامل حرارة أغسطس إ] «) 
[(.) 10 متوسط حرارة سبتمبر () / (1) معامل حرارة سبتمبر ۲ ۵© 
[(7.85) 10 متوسط حرارة أكتوبر () / (1) معامل حرارة أكتوبر ] © 
[(8.12) 10 متوسط حرارة نوفمبر () / (1) معامل حرارة نوفمبر ] (© 


قيمة المتغير(1) (۷۸)1 ˆ 


N 4 


1 = (حر ار ة فبر ایر / 5) 1514 


1= (حرارة مارس/ 5) 11۹ 
ت (حرارة أبريل/ 5( 1,514 
1= (حرارة مایو/ 5) 51۹.! 
1= (حرارة یونیو/ 5) 1514 
1= (حرارة يوليو / 5( 1,514 
1 = (حرارة أغسطس/ 5( 1,514 
1 = (حرار ة سبتمبر/ 5) 1,514 
1 = (حرارة أكتوبر / 5( 1,514 
1 = (حرارة نوفمبر/ 5) 1۹ 


قيمة المتغير(ه) (۷۸۸)3 


)٠۰( 


جدول (۳۲) 
معاد لات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة بمحطة بيشة. 


aran) | ZAR(2) „ 1 
I VAR(1) 10 


* C0 )3( الثابت‎ 1 


5 


e =VAR(O) 


[(8.02) 10 متوسط حرارة يناير () / 


(1) معامل حرارة يناير] " . 


اسم 
N‏ 
0 
1 
ده 


3 س 

N | 
1 

ج 


1,514 


ت 
E‏ 
ادا 

1 
دع 


1 = (حرارة یونیو / 5) 


[(6.52) 10 متوسط حرارة أغسطس (ا) / (1) معامل حرارة أغسطس ] (4 


1 = (حرارة سبتمبر / 5) 1514 


1,514 


1 = (حرارة نوفمبر / 5) 


نس 
س 
0 
8 
دو 


1 = (حرار ة دیسمبر / 5) 1514 


)۱۹( 


جدول (۳۳) 
معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة بمحطة تثليث . 


١ a E FEE 8 E a E 
| ۷۸6( قيمة المتغير(1) (۷۸۴)1__ | قيمة المتغير(ة)‎ r VAR(2) „1 | 
| aAKR(3) ت المعدلة = الثابت (6) ×0 *-“_*٭‎ 
05+0 N VAR(1) 10 (3) ت (مم)‎ 


[(7.79) 10 متوسط حرارة فبراير (ا) / (1) معامل حرارة فبراير] © 
[(7.65) 10 متوسط حرارة مارس () / (1) معامل حرارة مارس] © 
[(7.21) 10 متوسط حرارة أبريل (ا) / (1) معامل حرارة أبريل ] © 
[(6.91) 10 متوسط حرارة مايو () / (1) معامل حرارة مایو ] © 
| بض | ت = _[(6.65) 10 متوسط حرارة یونیو (1) / (1) معامل حرارة ونیو ] 65 
| ولد | ت =_[(6.65) 10 متوسط حرارة يولیو (ا) / (1) معامل حرارة ولیو ۲ 5 
| اسطس_ إت =_[(6.52) 10 متوسط حرارة أغسطس () / (1) معامل حرارة أخسطس ] 0 
[(6.99) 10 متوسط حرارة سبتمبر () / (1) معامل حرارة سبتمبر ] © 
[[(7.85) 10 متوسط حرارة أكتوبر (ا) / (1) معامل حرارة أكتوبر ] © 
[(8.12) 10 متوسط حرارة نوفمبر () / (1) معامل حرارة نوفمبر ] () 
ت > [(7.96) 10 متوسط حرارة ديسمبر (ا) / (1) معامل حرارة ديسمبر ] © 


من إعداد الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه (قسم الهيدرولوجيا). 


1= (حرارة یونیو/ 5) ۶۱۹ 


1 = (حرارة سبتمبر / 5) 1,514 


الجدول 


- — o 


)(۷( 


جدول )۳٤(‏ 
معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة بمحطة سراة عبيدة . 


س ر سے چ سے r‏ 


` V۸ R)3( )a(ريغتملا فيدة‎ “VARÛO) (D قيمة المتغير‎ 


aVAR(3) 1 VAR(2) * 1 * CON أ 4ھ‎ 0 
: المعدله 5 الثابت (3 کے‎ 
| 05+ *CONG)*1 =4 meve £ |=ARCD ٤ VAR) 10 وي‎ 


ي د س ج 


[(8.02) 10 متوسط حرارة ينایر (ا) / (1) معامل حرارة پنایر] ٩‏ 
[(7.79) 10 متوسط حرارة فبراير (1) / (1) معامل حرارة فبراير] © 
ت = [(7.65) 10 متوسط حرارة مارس () / (1) معامل حرارة مارس] © 
[(7.21) 10 متوسط حرارة أبريل (ا) / (1) معامل حرارة أبريل ] © 
ت = [(6.91) 10 متوسط حرارة مايو (6) / (1) معامل حرارة مایو ۲ © 

ت = [(6.65) 10 متوسط حرارة يونيو (ا) / (1) معامل حرارة ونيو ] © 
ت = [(6.65) 10 متوسط حرارة يوليو () / (1) معامل حرارة يولیو ] © 
ت = [(6.52) 10 متوسط حرارة أغسلس (1) / (1) معامل حرارة أغسطس " ) 
[(6.99) 10 متوسط حرارة سبتمبر () / (1) معامل حرارة سبتمبر ] © 
[(7.85) 10 متوسط حرارة أكتوبر () / (1) معامل حرارة أكتوبر ] © 
[(8.12) 10 متوسط حرارة نوفمبر (ا) / (1) معامل حرارة نوفمبر ] 0 


ت = [(7.96) 10 متوسط حرارة ديسمبر () / (1) معامل حرارة ديسمبر ۲ © 1 = (حرار ة دیسمبر / 5) 1514 


1= (حرارة ینایر/ 5) 1.51٩‏ 


1.09 =a 


[ = (حرارة سبتمبر / 5) 1514 
1= (حرارة نوفمبر/ 5) 151٩‏ 


الجدول من إعداد الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه (قسم الهيدرولوجيا). 


(٥۸) 


جدول )۳١(‏ 
معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة بمحطة سر لعصان . 


سے 


ت ا a CARO‏ قيمة المتغير(1) (۷۸۴)1 قيمة المتغير(ه) (۸)3 ۷۸ 
ت المعدلة | الٹابت (3) E Cee _* ٣0۸‏ 8 1 
(CON G)*1 )=4 (6| =rA4R 1 VAR(1) 10‏ +05 
[(802) 10 متوط حرارة ایر :60 (1) عمال خرر: ار © | 1= (حرارةيناير/ 1314 084-a‏ 
[(7.79) 10 متوسط حرارة فبراير (ا) / (1) معامل حرارة فبراير] © 1 = (حرارة فبرایر / 5) 1514 a‏ - 0.86 
[(7.65) 10 متوسط حرارة مارس () / (1) معامل حرارة مارس] () 1 = (حرارة مارس/ 5) 1.514 =a‏ 0.95 
[(7.21) 10 متوسط حرارة أبريل (ا) / (1) معامل حرارة أبريل ] © 1 = (حرار ة آبریل/ 5) 1.514 =a‏ 0.97 
[(6.91) 10 متوسط حرارة مايو () / (1) معامل حرارة مايو ۲ © 1 = (حرارة مایو/ 5) a 1.51٩‏ = 1.04 
[( 10 متوسط حرارة يونیو (ا) / (1) معامل حرارة یونیو ] © 1 = (حرارة پونيو / 5) 51۹ا | l__ I-a‏ 
[(6.65) 10 متوسط حرارة يوليو () / (1) معامل حرارة يوليو ] ) 1= (حرارة یولیو/ 5) 11۹ a‏ 1.13 | 
[(6.52) 10 متوسط حرارة أغسطس () / (1) معامل حرارة أغسطس ] © 1 = (حرار ة أغسطس/ 5) 1514 ٠ 1.12 =a‏ 
[(6.99) 10 متوسط حرارة سبتمبر () / (1) معامل حرارة سبتمبر ] (© 1 = (حرارة سبتمبر / 5) 1.514 =a‏ 1.07 
[(7.85) 10 متوسط حرارة أكتوبر () / (1) معامل حرارة أكتوبر ] © 1 = (حرار ة آكتوبر / 5) 1.514 =a‏ 0.98 
[(8.12) 10 متوسط حرارة نوفمبر (ا) / (1) معامل حرارة نوفمبر ] © 1 = (حرارة نوفمبر / 5) 1.514 a‏ = 0.87 1 
ت = [(7.96) 10 متوسط حرارة ديسمبر () / (1) معامل حرارة ديسمبر ] © 1 = (حرار ة دیسمبر / 5) 1514 a‏ = 0.84 


الجدول من إعداد الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمیاه (قسم الهيدرولوجيا). 


(۱۹) 


جدول )۳۹٣(‏ 
معادلات حساب معدلات التبخر/النتح الشهري (مم) المعدلة بمحطة النماص . 


8 قيمة المتغير(1) (۷۸۸)1 __ | قية المتفيرر 
لثابت ( ى پرنم × 1 + (2) ۲⁄4۸ | ۸ہ : ر VAR(ÛO)‏ قيمة المتغير(ه) ۷۸R)3(‏ 

054 meve £ |=YAR() 1 VAR(1) 10 

٠ 2 3‏ 1 = (حرارة ینایر/ 5) 1,514 | 


[(7.79) 10 متوسط حرارة فبراير (ا) / (1) معامل حرارة فبراير]؟ © 
[(7.65) 10 متوسط حرارة مارس () / (1) معامل حرارة مارس] © 
[(7.21) 10 متوسط حرارة أبريل (1) / (1) معامل حرارة أبريل ] © 
[(6.91) 10 متوسط حرارة مايو (ا) / (1) معامل حرارة مايو ] © . 
[(6.65) 10 متوسط حرارة ونيو () / (1) معامل حرارة يونيو ] © 
[(6.65) 10 متوسط حرارة يوليو () / (1) معامل حرارة يولیو ] © 
[(6.52) 10 متوسط حرارة أغسطس () / (1) معامل حرارة أغسطس ] © 
[(6.99) 10 متوسط حرارة سبتمبر () / (1) معامل حرارة سبتمبر ] © 
[(7.85) 10 متوسط حرارة أكتوبر () / (1) معامل حرارة أكتوبر ] © 
[(8.12) 10 متوسط حرارة نوفمبر () / (1) معامل حرارة نوفمبر ] © 


[(7.96) 10 متوسط حرارة دیسمبر (ا) / (1) معامل حرارة دیسمبر ] © 1 = (حرار ة دیسمبر / 5) 1514 


الجدول من إعداد 


الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه (قسم الهيدرولوجيا). 


)۱۰( 


جدول (۳۷) ( ۱( 
معدلات التبخر/النتح الشهرية المحسوبة بمعادلة ثورنثوايت المعدلة في محطات المنطقة الجبلية بعسير. 


SIK 
00۸ 
YF, | 
1۹4,4 
TAI, 


OT 
of, 
A4, 


TIA, TEY 


أ 
ا 
1 


اا 
o ۸1,8‏ 
E‏ 
ITT TeV,Y‏ 
ج 
TET TIT, |‏ 
1 
VIA, T3,‏ 
VET, YAY fT‏ 
EAN‏ 
11,۸ 
YY‏ 
o,‏ 
EEE‏ 
11,0 
YY,‏ 
ا 
jor,‏ 


1,۴ 


11, 


ATT Teoy,A F1, 


1 
1 


T4 TAY FF 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياهء قسم الهيدرولوجيا. 


(۳ ( 


ونظراً لعدم توفر البيانات المشار إليها فقد تم تقديرها باتباع الخطوات التالية : 
-١‏ اتضح من تحليل قواعد المعلومات أن بيانات الحرارة تتوفر كسلسلة زمنية لعدد سبع 
محطات من إجمالي محطات منطقة الدراسة. 
-٣‏ تتوفر البيانات حول الارتفاع عن سطح البحر والبعد عن الساحل لكل المحطات في 
۴- بافتراض أن هناك علاقة سلوكية بين درجات الحرارة كمتغير تابع والارتفاع عن سطح 
البحر والبعد عن الساحل كمتغيرات مستقلة تم تطبيق أسلوب الانحدار الخطي المقطعي 
لستحديد نمط هذه العلاقة بالنسبة للمحطات التي تتوفر فيها البيانات حول درجات 
الحرارة. 
٤‏ تطبيق معاملات التقدير لمعادلات الانحدار الخطي المقطعيء كما في الخطوة ثالثاً أعلاء 
كمؤشرات لتقدير درجات الحرارة في المحطات الأخرىء وذلك حسب ارتفاع كل منها 
عن سطح البحر وبعدها عن الساحل. 
وتجبدر الإشارة إلى أن مثل هذا الأسلوب» يمثل في ظل عدم توفر بيانات 
ضروريةء البديل الثاني المفضل (ع1۷اة٠۲ءلA‏ اد8 4«٥ءم5)‏ والذي يوفر بيانات ذات 
اتساق في تسلسلها وارتباط بالمتغيرات الأخرى. 
خامسأً - الرياح. 
تستأثر المنطقة الجبلية بعسير كباقي مناطق المملكة العربية السعوديةء بعدة مراكز للعمل 
رئيسة وثابتة للضغط المرتفع والمنخفض في فصول السنة المختلفة كما ذكر في الفصل الثاني 
ولكن يظل تأثرها بالمنخفض المتوسط الشرقي الحركي كثيراً في فصل الشتاء فتتعرض لتيارات 
الكتلة الهوائية الشمالية شبه القطبية الباردة والمدارية الحارةء فيكون اتجاه التيارات الهوائية على 
المملكة بما فيها عسير في هذا الفصل بين شمالية وشمالية غربية وغربية على منطقة المرتفعات 
وشسمالية شرقية على منطقة الهضبة الشرقية. أما في فصل الصيف فتتعرض إلى التيارات 
الهوائية الشمالية الشرقية والجنوبية الغربية الموسمية بسبب سيطرة المنخفض العربي وقربها من 
منخفض الهند الموسمي والمنخفض الأفريقي. أما في فصلي الانتقال الربيع والخريف فتعود 
الممنطقة إلى تأثشرها بمنخفض المتوسط الشرقي الديناميكي ومنخفض السودان الحراري وهذان 
المنخفضان يعرضانها إلى التيارات الهوائية الشمالية الغربية والجنوبية والجنوبية الشرقية المثيرة 
للغبار على الأطراف الشرقية في هضبة عسير والجنوبية الغربية على جنوب البحر الأحمر 
شکل .)٤۸(‏ 


(13۳) 


شکل(۸٤)‏ 
اتجاهات الرياح في الأراضي الجبلية في عسير. 


.س حدود المناطق الإدارية 


E EE‏ حدود منطقة الدراسة 


e‏ مديدة 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات الرناسة العامة للأرصاد للجوية وحماية البينة للفترة ۱۹۲۷۰ ۹۹۷١م‏ 


(۱٤ ( 


العلاقة بين معدل سرعة الرياح ومعدل التبخر الشهري. 


تتباين تأثيرات سرعة الرياح على التغيرات الشهرية للتبخر من محطة لأخرى كما 


تبرزه العلاقة الموجودة بين هذين العنصرين» وتتلخص هم هذه التباينات فيما يلي 


ج 


تتراوح المعدلات الشهرية لسرعة الرياح في المحطات المناخية بين ٠,١‏ كم/ساعة في 
شهر ديسمبر في محطة بيشة وبين ٠١,۸‏ كم/ساعة في شهر مارس في محطة سراة 
عبيدة. 

تبلغ معدلات سرعة الرياح الشهرية العظمى ٠,١‏ كم/ساعة في محطة أبها 
خلال شهر فبراير ومارس وه,٠‏ كم/إساعة في محطة بيشة و٣,۷‏ 
كم/إساعة في محطة خميس مشيط و١,٠٠‏ كم/ساعة في محطة سراة عبيدة في شهر 
ا 

تبلغ معدلات سرعة الرياح الشهرية الصغرى ٠,١‏ كم/إساعة في محطة أبها و 
٤,١‏ كم/ساعة في محطة خميس مشيط خلال شهر نوفمبر و٣‏ كم/ساعة في 
محطة بيشة خلال شهر ديسمبر ٠٠,‏ كم/ساعة في محطة سراة عبيدة خلال شهر 
أغسطس. 

يمثل شهر مارس أول شهور الربيع الذي تبداً فيه درجات الحرارة بالارتفاع عن سابقه 
وتأثر المنطقة بمنخفضي المتوسط الشرقي الحركي ومنخفض السودان الحراريء الأمر 
الذي يعرض المنطقة إلى ظاهرة عدم الاستقرار الجوي في حالة تزامنهماء فتتشط 
التيارات الهوائية التي تؤدي إلى زيادة سرعة الرياح حيث يمل هذا الشهر 
أعلى سرعة للرياح. في المحطات المناخية سراة عبيدة وأبها وخميس مشيط 
وبيشة. 

تمتد الفترة التي تتميز بمعدلات شهرية لسرعة الرياح تزيد عن المعدل الشهري للسنة 
إلى ٤‏ شهور من شهر يناير إلى شهر أبريل بمحطة أبهاء و۸ شهور من شهر فبراير 
إلى شهر أكتوبر بمحطة بيشة» ويستثنى من ذلك شهر يونيو» وه شهور من شهر 
يناير إلى شهر أبريل بالإضافة لشهر سبتمبر بمحطة خميس مشيط و شهور من 
شهر يناير إلى شهر أبريل بالإضافة إلى شهري سبتمبر وأكتوبر بمحطة سراة 


عبيدة. 


e 


جدول (۳۸) 
المعدلات الشهرية لسرعة الرياح (كم/ساعة) في المحطات المناخیة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م 


الجدول من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة المياه (قسم الهيدرولوجيا) والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة. 


(۱١ ( 


(۱١ ( 


- يتباين معدل سرعة الرياح الشهرية العظمى في المحطات المناخية مع معدلات التبخر 
الشهرية العظمى بنفس المحطات ما عدا محطة سراة عبيدة فتتوافق سرعة الرياح 
العظمى مع معدلات التبخر العظمى. 

۷- تتوافق سرعة الرياح الشهرية الصغرى نوعاً ما مع معدلات التبخر الصغرى في 
الأشهر الباردة (ديسمبر) في محطة بيشة. 

۸- تتأثر معدلات التبخر الشهرية بسرعة الرياح بدرجات متفاوتة كما تدل عليه العلاقة التي 
تتراوح بين ٠,٠١۹‏ بمحطة سراة عبيدة و۷۸٤۳,٠‏ بمحطة بيشة أشكال )٥۲-٤۹(‏ على 
التوالي. 

۹- رغم توافق سرعة الرياح الشهرية العظمى مع معدلات التبخر الشهرية العظمى في محطة 
سراة عبيدة إلا أن العلاقة بينهما ضعيفة» مما يدل على تأثر معدلات التبخر بعوامل 
أخرى غير الرياح. 

-٠‏ تتقارب العلاقة بين سرعة الريأح الشهرية ومعدل التبخر الشهري في محطتي خميس 
مشیط وأبها » حیث کانت على التوالي ۰,۲۹۸٩‏ و۲۸۱۷,٠.‏ 

ويتضح مما تقدم أن تأثير الرياح على النبات يختلف تبعاً لشدة الرياح من جهة ومدى 
حساسيته من جهة أخرى» وللرياح تأثير مباشر في تغيير العناصر المناخية كالحرارة والرطوبة 
وقد يكون هذا التأثير في صالح النبات أو قد يجلب له الضررء فالرياح الشديدة تعمل على زيادة 
سرعة التبخر بشكل مباشر وعلى النتح بشكل غير مباشر من خلال العلاقة العكسية بين الرطوبة 
النسبية ودرجة الحرارة ومن ثم علاقة هذه الأخيرة بالنتح» لأنه تقل سرعة النتح كلما ارتفعت 
كمية الرطوبة النسبية في الهواء المحيط وبالتالي يتعرض سطح التربة للجفاف ونقص في 
المحتوى الرطوبي ويزداد في النبات الاحتياج المائي اللازم لبناء أنسجته والقيام بوظائفه الحيوية 
وبسبب زيادة معدل النتح ينخفض معدل البناء الضوئي للنبات» وفي حالة عدم توفر الحاجة 
المائية للنبات يتوقف عن النمو ويموت» ولا يقتصر أثر الرياح السلبي على النواحي الشكلية 
والفسيولوجية وإنما له دور إيجابي في نقل البذور وحبوب اللقاح ودفع السحب من مناطق التبخر 

إلى مناططق سقوط الأمطار وهذه الأخيرة ترتبط كمياتها باتجاه الرياح الرطبة. الشلشء ٠۹۸۲(‏ 

م( 

ويلاحظ ذلك في جبال السروات التي تعترض مسار الرياح الموسمية الجنوبية الغربية 
الرطبة فتضطر للارتفاع حيث يبرد الهواء الرطب ويتكاثف وتسقط الأمطار بغزارة على 
المنطقة. وفي المقابل سجلت محطات جبال السروات معدلات لدرجات الحرارة والتبخر/النتج 

منخفضة ومعدلات للرطوبة النسبية مرتفعة مقارنة بمحطات منطقة الهضبة الداخلية. 


)٥۰(لکش‎ )٠۹(لکش‎ 


العلاقة بين معدل التبخر الشهري وسرعة الرياح الشهرية في محطة أبها. العلاقة بين معدل التبخر الشهري وممرعة الرياح الشهرية في محطة مسمراة عبيدة. 


كمية تبسر (مم) 


كميسه لتبفسل (مم) 
Èۍoc88B8BEEB‏ 


مترعة الرياح (كم /ماعة ) 


كمية التبفر (مم) = ءا ها °1 و383,51 


رة الريسساح (كم /ماعة ) 
كمية التبخر (مم) = 1.1225 (سرعة الرياع)* + 42.776 (سرعة الرياع) + 695.27 


شکل (۵۱) شکل(۲٥)‏ 
العلاقة بين معدل التبخر الشهري ومنرعة الرياح الشهرية في محطة بيشة. العلاقة بين معدل التبخر الشهري وسرعة الرياح الشهرية في محطة خميس مشيط. 


y = 1.1225 - 42.77 0x + 6957 


كمرة لتب ر (مم) 


رة الرياح ( لم / مناطة ) 
كمية التبخر (مم) = 93.741 - (سرعة فرياح)" + 933.69 (مرعة الرياح) - 1996.4 


سرعة فريساح (كم / ماع ) 
كمية التبخر (مم) = 84.041 - (سمرعة قرياح)" + 937.27 (سرعة قلرياح) - 2221.7 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات وزارة الزراعة والمياه فسم الهيدرولوجيا والرئاسة العامة للأرصاد ... ٠.‏ 
وحماية البیئة للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 


(۷ ( 


(1۸) 


الفصل الرابع 
الأمطار والعوامل المؤثرة في تغيراتها الزمنية والمكانية 
في الأراضي انجلبة يخير 


أولا - السمات المناخية العامة للأمطار. 
يعد الهطول بجميع أنواعه وخاصة الأمطار من أهم عناصر المناخ التي يجب أن توجه 
إليها عناية خاصة لأهميتها الكبرى بالنسبة لكافة أشكال الحياةء فضلاً عن دورها في تشكيل 
الوسط الطبيعي الحيوي وما عليه من أنظمة بيئية متعددة هذا بالإضافة إلى تأثيرها المباشر 
على حياة الإنسان وأنشطته المختلفة. 
وت لطر م أهم مظاهر الهطول في جميع الأقاليم المناخية لأنها مصدر أساسي 
لتغذية المصادر المائية السطحية والجوفية على سطح الأرض» والمطر هو سقوط بخار الماء 
من مستوى التكاثف قاعدة الغيوم نحو الأرض بسبب انخفاض درجة حرارة الهواء على شكل 
ذرات مائية صغيرة تتكون منها السحب» فإذا ما وصلت إلى مستويات أشد برودة أخذت تلك 
الذرات المائية في التجمع والالتحام حول نوى التكاثف» فيزداد حجمها ووزنها ويصعب 
الهواء حملهاء فتبدأً بالهطول نحو الأرض على شكل مطر إذا كانت درجة حرارة الهواء أعلى 
من الصفرء وعلى شكل تلج إذا كانت درجة حرارة الهواء دون الصفر. 
ويختلف المطر من خيث غزارته وكميته من وقت لآخر ومن مكان لآخر تبعاً لعدة 
عوامل. وهناك شرطان رئيسيان لسقوط الأمطار هما : 
١‏ - أن يكون الهواء محملا بكمية مناسبة من بخار الماء وكلما زادت هذه الكمية ساعد ذلك 
على زيادة كمية المطر. 
- أن يتصاعد الهواء إلى أعلى محققاً آلية التغير الأدياباتيكي لدرجة حرارته إلى ما دون 
نقطة الندى» حيث يبدا يتكاثف بخار الماء حول نوى صلبة متعددة الأحجام والأشكال 
والأنواع على شكل سحب ثم يسقط على هيئة مطر أو ثلج أو برد أو غيره» ويصعد 
الهواء إلى أعلى نتيجة لثلاثة عوامل رئيسة هي : 
أً- تصاعد الحمل الحراري Activity)‏ onvectioraل)‏ وینجم عن التسخین 
الشديد لسطح الأرض والهواء الملامس له مما يجعل الهواء يتمدد بسبب قلة 
كثافته ويصعد نحو الأعلى على شكل تيارات هوائية صاعدة فيبرد ويتكاثف. 


(1۹ ( 


ب- التصاعد التضاريسي أو المجبر (اگi 0p‏ عنطمpھاعہإ0)‏ ویحدث بسبب 
اعتراض الحواجز الجبلية المرتفعة طريق الكتلة الهوائية الرطبة مما يجبرها 
على الصعود نحو الأعلى فتبرد وتتكاثف. 
ج- التصااعد الجبهي (ا۴ا ما اھ٤٣ه۴۲)‏ ويتم بسبب التقاء كتلتين هوائيتين 
متضادتين في الاتجاه ومتناقضتين في المميزات الحرارية والرطوبيةء مما يجعل 
الكتلة الحارة والأخف كثافة تصعد نحو الأعلى فتبرد وتتكاثف. 
وعلى أساس هذه العوامل الثلاثة تنقسم الأمطار إلى ثلاثة أنواع هي : 
- أمطار الحمل الحرارية. 
أمطار التضاريس (أمطار التصاعد المجبر). 
 -‏ الأمطار الديناميكية (الأمطار الاضطرابية).شرف»(٤۱۹۷م)»‏ نعمان (۱۹۸۸١م).‏ 
ورغم أن كلا من هذه الأنواع له أسبابه ومميزاته الخاصة فإن أياً منها لا يظهر مستقلاً 
اا عن النوعين الآخرين› كرا مانو أكثر من نوع واحد في المنطقة الواحدة فالأمطار 
هسي نتيجة لعمل العوامل الثلاثة المجتمعة معا والتي بدورها تعمل على رفع الهواء. وعليه كان 
من الصعب أحيانا فصل الأمطار التضاريسية عن الأمطار الديناميكية أو حتى عن أمطار الحمل 
الحراري ٠‏ فإذا كانت التضاريس عامل ينشط حركة صعود الهواء إلى أعلى القمم الجبلية فإن 
النشاط الحملاني عند أقدام الجبال يرتبط بارتفاع الحرارة المتزايدة » كما أن المناطق المنخفضة 
هي الأكثر تفضيلاً لتيارات المنخفضات الجبهية أاء تحركها. وعليه يمكن القول: إن أمطار 
منطقة عسير ما هي إلا محصلة مزدوجة لفعل الأمطار الديناميكية والتضاريسية معاً في فصلي 
الشتاء والربيع لخضوع المنطقة لتأثير الاضطرابات الجوية التي تسود شرق منطقة البحر 
الأبيض المتوسط › والأمطار التضاريسية و الحملانية معا نتيجة حدة تصاعد التيارات الهوائية 
الساخنة في فصل الصيف. 
ثانيا - العوامل المؤثرة في توزيع الأمطار. 
يختلف سقوط الأمطار من منطقة لأخرى بالمنطقة الجبلية بعسير» ويرجع السبب في 
ذلك لتضاافر العوامل الجغرافية والمحلية مع العناصر المناخية الديناميكية الفاعلة في نشوء 
الأمطارء وليس مهما فقط احتواء الهواء على بخار الماء» ولكن المهم أيضاً وجود آلية ينتج عنها 
رفع ذلك الهواء إلى أعلى في طبقة التروبوسفير سواء كان ذلك الرفع تضاريسياً أو تصاعدياً 
بالتسخين أو ديناميكياً. وكما تؤثر الأمطار في سطح الأرض وحياة الكائن الحي الذي يعيش فوق 
هذا السطح فهي بدورها تتأثر بعوامل مختلفة تعمل جميعاً على رسم الصورة التي تتسم بها ومن 
هذه العوامل : 


)۷۰( 


الارتفاع عن سطح البحر. 

يساعد عامل الارتفاع عن سطح البحر في المناطق الجبلية على زيادة سقوط الأمطارء 
بسبب اعتراض السلاسل الجبلية للتيارات الهوائية › التي تضطرها للارتفاع نحو الأعلى 
فقنخفض درجة حرارتها وتبرد ويتكاثف ما بها من بخار الماء. ولا ترجع زيادة الأمطار على 
هذه المرتفعات الجبلية إلى كون الجبال عوارض طبوغرافية فحسب بل يترتب على ذلك 
الاصطدام تفاعل مجموعة من العوامل التي تساعد على غزارة الأمطار شحادة (۱۹۸۸م)» 


أا - بداية نشاط تيارات التصاعد المجبر يؤدي إلى تهيج التيارات وعدم استقرارها وزيادة 
ب- تجمع الرياح في الأودية والأحواض واتخاذها مساراً للتصاعد المجبر مما يؤدي إلى 
عدم استقرارها وزيادة سرعتها. 
ج- تحقق الآلية الأدياباتيكية في درجة حرارة الهواء المتصاعد» مما يزيد من طول مدة 
تعسرض المرتفعات للأمطار بسبب إعاقتها لحركة التيارات الرطبة من التقدم» وبالتالي 
توفير رطوبة عالية. 
وتزداد كميات الأمطار التضاريسية فوق المناطق الجبلية على السفوح المواجهة 
(الجوانب المعرآضة أو الأمامية) للتيارات الهوائية الصاعدةء وتستمر عملية تزايد في كميات 
الأمطار مع زيادة الارتفاع حتى تبداً في الانخفاض فوق الأجزاء العليا من الجبال»ء لكونها 
وصالت مستوى الهطول الأعظم» وهو المستوى الذي تبدأً فيه الأمطار بالانخفاض» ويرجع 
السبب في ذلك إلى أن الرياح المتصاعدة تفقد معظم حمولتها من بخار الماء فوق الأجزاء 
السفلى والوسطى من حواف الجبال» وبالتالي تصل إلى المواقع العليا وهي أقل رطوبة. أُما في 
السفوح المظاهرة (الجوانب الخلفية - مناطق ظل المطر) فإن كمية الأمطار تكون قليلة مقارنة 
بالجوانب الأمامية المواجهة للتيارات» ويعود السبب في ذلك إلى عاملين أساسيين هما : 
¬١‏ إن التيارات الهوائية الرطبة تفقد معظم حمولتها من بخار الماء أثاء صعودها على 
الحواف الأمامية قبل وصولها إلى الحواف الخلفية. 
1“ إن التيارات الهوائية فوق الحواف الخلفية تكون في حالة هبوط نحو سطح الأرض» 
۰ وبالتالي فهي تتعرض إلى عملية تسخين أدياباتي يزداد حدة كلما ازدادت تلك التيارات 
قربا من سطح الأرض. ونتيجة لارتفاع حرارة الهواء الهابط تنخفض رطوبته النسبية 
وبالستالي يصبح جافاً » مما يفسر جزئياً ظاهرة انخفاض كميات الأمطار وتقطع غطاء 
الغيوم فوق الحواف الخلفية للمناطق الجبلية التوم» (١۱۹۸١م).‏ 


(۱۷۱ ( 


وتقف السروات بمنطقة عسير كحاجز مانع لتوغل تأثيرات التيارات الجنوبية والجنوبية 
الغفربية الرطبة نحو الداخل»ء وتمتد بشكل عمودي على اتجاه التيارات الهوائية بارتفاعات تزيد 
بعض قممها عن ٠٠٠١‏ م مما يضطر التيارات الهوائية للارتفاع إلى الأعلى وتفريغ حمولتها 
على السفوح الغربية وحرمان السفوح الشرقية من هذه التأثيرات لوجودها في المواقع المظاهرة 
(الخلفية) التي زادت من جفافها. وعاملا الارتفاع والامتداد للتضاريس بشكل عمودي على اتجاه 
التيارات الغربية الرطبة جعلا السفوح الغربية تحتل المركز الأول في كميات الأمطار بالنسبة 
لمنطقة جبال السروات خاصة» ولمناطق المملكة بصفة عامة. ولكن يُعد عامل الارتفاع من أهم 
العوامسل المؤثرة في كميات الأمطار حيث توجد علاقة ارتباط واضحة بين زيادة ونقص المعدل 

السنوي للأمطار مع المرتفعات. جدول (۳) الشكلان .)۷-١(‏ 

القرب والبعد عن المسطحات المائية. 

تزداد كميات الأمطار في المناطق القريبة من المسطحات المائية بأنواعهاء وذلك 
لرطوية الهواء في المناطق القريبة من المسطحات المائية أكثر من رطوبة الهواء في المناطق 
البعيدة القارية. وللمسطحات المائية بأنواعها دور في تفسير اختلاف معدلات الأمطار من 

ناحیتین هما : 

أً- المسافة الفعلية من البحر» فكلما بعدنا عن البحر قل تأثير البحرء وذلك يعني الابتعاد عن 
مصدر الرطوبة. 

ب- الستيارات البحريةء إن للتيارات البحرية الدافئة تأثيراً إيجابياً على إمكانات الهطول» بينما 
للتيارات البحرية الباردة تأثير سلبي بسبب انخفاض درجة حرارتها وقلة رطوبتهاء 
واعنومسا قل آقار تلك التيارات بتو عيها كلها بدت المتطقة عن سر أخل الممطظحات 
المائية. ويُعد البحر الأحمر والخليج العربي وبحر العرب بالنسبة لمنطقة عسير مصادر 
للرطوبة ذات تأثير محدود يقتصر تأثيرها على المناطق الساحلية المجاورة لهاء في حين 
نجد أن أكثر المسطحات الماثية تأثيراً في رطوبة المنطقة هي المسطحات المائية البعيدة 
عنها كالبحر الأبيض المتوسط فهو مصدر رئيسي لتزويد الكتلة الهوائية المرافقة 
للمنخفضات الجوية (الكتل شبه القطبية والمدارية القارية) بالرطوبة أثناء مرورها على 
مياهه الدافئة. والمحيط الهندي الذي يقوم بتزويد التيارات الهوائية الجنوبية والجنوبية 
الغربية بكميات كبيرة من الرطوبة. وعليه توجد علاقة ارتباط واضحة بين كمية الأمطار 
ومصادر الرطوبةء لأنها تعد من العوامل المؤثرة في كمية الأمطار وهي علاقة عكسية 
ثابتة بين المسافة من البحر وإمكانات التساقط حيث تزيد كمية الأمطار كلما قلت المسافة 
عن مصدر الرطوبة بالنسبة لمعدلات الأمطار المطلقة والعكس صحيح» وهذه العلاقة 


(۱۷۲( 


تحتل المركز الثاني بعد الارتفاع في التأثير على كميات الأمطار. جدول )١(‏ 
والشکلان (1-۸). 
أنوع التيارات الهوائية. 
إن للتيارات الهوائية إسهاما في إيجاد التباين الملحوظ داخل منطقة عسير الجبلية 
لاسيما بين مناطق السروات والهضبة الداخليةء فالتيارات الهوائية التي تهب من داخل القارات 
هي عادة تيارات جافةء وهذا ما تتعرض له هضبة عسير بسبب الكتل الهوائية الشمالية الشرقية 
الجافة صيفاً وشتاءء مما جعل محطاتها تسجل أقل كميات من الأمطارء بينما التيارات التي تهب 
من فوق البحار هي تيارات رطبة تحتوي على إمكانات ذاتية لإحداث الهطول» كما أن التيارات 
التي تهب من بحار دافئة أكثر زطرية من التيارات التي تهب من بحار باردة. وتتعرض المنطقة 
الجبلية بعسير للتيارات الهوائية الشمالية الغربية في فصل الشتاء القادمة من البحر الأبيض 
المتوسط والتيارات الجنوبية الغربية الرطبة في فصل الصيف القادمة من النطاق الاستوائيء 
ويكون اتجاه التيارات في فصل الشتاء في وضع قريب من التعامد مع امتداد السروات بمنطقة 
عسير أما في فصل الصيف فيكون اتجاه التيارات متعامداً مع امتداد السروات وهذا بدوره يؤثر 
في كمية الأمطار. 


درجة الحرارة. 

تساعد درجة الحرارة بطبيعة الحال على زيادة حدة نشاط التيارات الهوائية الصاعدة 
محليأء في الأماكن ذات الارتفاع القليل في المنطقة الجبلية بعسير ويزداد هذا النشاط عادة كلما 
ارتفعت مستويات الحرارة بشكل تدريجي في فصل الربيع وبشدة في فصل الصيف في المناطق 
المنخفضة في المنطقة الجبلية بعسير. علاوة على دور الحرارة في زيادة نسبة التبخر من 
المسطحات المائية» كما يساعد الغطاء النباتي والتربة على زيادة معدل الرطوبة الجوية 
وبالتالي تساعد على إمكانات حدوث مختلف مظاهر التساقط بالمنطقة . 


ثالثاً - التغيرات الزمنية والمكانية للأمطار. 

يتباين توزيع الأمطار بشكل واضح بين محطات المنطقة الجبلية بعسيرء كما تعكسه 
المععدلات السنوية والفصلية والشهرية. وتعزى هذه التباينات لأكثر من عامل يؤثر في التوزيع 
المكاني للأمطارء ولا سيما عامل الارتفاع وموقع المحطات المناخية ومحطات قياس الأمطار 
بالنسبة للسفوح المواجهة لتأثيرات التيارات الرطبة. ويغلب على توزيع الأمطار» بصورة عامة 
الطابع الفصلي بحيث كثيرا ما يتردد الفصل الجاف الذي لا تسقط فيه الأمطار إطلاقاً على 
المنطقة. 


(1Y۳) 


التغيرات السنوية للأمطار. 

تختلف المعدلات السنوية للأمطار من محطة لأخرى بين منطقة السروات والهضبة 
الداخلية. وتتزايد المعدلات السنوية بين محطات أعالي منطقة السروات والمحطات التي تقع في 
السفوح المواجهة لتأثير الرياح الجنوبية الغربية والشمالية الغربية الرطبةء وقد يعزى هذا التباين 
لعامسلي الارتفاع وتأثير الرياح الرطبةء بينما نجد أن المعدلات السنوية للأمطار تنخفض بشكل 

كبير كلما اتجهنا نحو الشرق ومنطقة الهضبة الداخلية » نظرا لانعدام تأثير العاملين المذكورين. 

وقد يصاحب هبوب الرياح الجنوبية الغربية على السفوح الشرقية ارتفاع في معدلات الأمطار 

لبعض المحطات بسبب تباين التضاريس فيهاء مما يجعلها تستفيد جزئياً من تأثيرات تلك الرياح. 

ويتضمن التوزيع السنوي لقيم معدلات الأمطار خمس فثئات» وقد اعتمدنا في تصنيف فئات 

المحطات السنوية على معيارين مهمين هما: 

-١‏ الترتيب التنازلي لمعدلات الأمطار الممثلة في المعدل السنوي المطلق للأمطار (مم)ء 
المعدل السنوي الفعلي للأمطار (مم)ء الأمطار السنوية القصوى (مم)» الأمطار السنوية 
الصغرى (مم) ملحق (ه). 

- مقياس التمثيل البياني المتجانس للحصول على مقارنة دقيقة لكل المحطات ٠٠(‏ محطة) 
ولكل المتغيرات السابقةء وقد تم استخدام هذين المعيارين في آن واحد للحصول على فئات 
المحطات المذكورة بيانياً شكل .)٥١(‏ 

الفئة الا 

وتتشكل من )٩(‏ محطات : هي النماص وتمنية والسودة وبللسمر وسر لعصان وعلكم 

وآل عامر وأبها وخمیس مشیط جدول (۳۹) وتتمیز محطات هذه الفئة بالآتي : 

أ معدلات سنوية مطلقة للأمطار تتراوح بين ۴۳ مم في النماص و مم في 
خمیس مشیط. 

ب- معدلات سنوية فعلية للأمطار تتراوح بين ۸ مم في تمنية و۲۷۸,۳ مم في خمیس 

md‏ أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۰ مم سجلت في عام ٥م‏ بمحطة النماص 
و ۱۹,۵ مم سجلت في عام ١۱۹۸م‏ بمحطة أبها. 
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فعلية بالمحطات المناخية ومحطات قیاس الأمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 


شکل )٥۳(‏ 
تغيرات الأمطار السنوية القصوى والصغرى ومعدلات الأمطار المطلقة 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 
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ى والصغرى ومعدلات الأمطار المطلقة 
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تغيرات معدل 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياء 


جدول (۳۹) 
الأمطار للفئات السنوية في محطات المنطقة الجبلية بعسير 
۰ _- ۱۹۹۷م 
المعدل السنوي الفعلي (مم) الأمطار السنوية القصوى (مم) 
۸ (تمنية) ۰ (النماص - )۱۹٩٥‏ 


۲۳ (خ.مشیط) 040 (أبها - 14۸0( 
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د- أمطار سنوية صغری تتراوح بین ۲۲٠,۲‏ مم سجلت في عام ١۱۹۸م‏ بمحطة 
النماص و ٠,٠‏ مم سجلت في عام ١۱۹۸م‏ بمحطة السودة. 
وتتأثر معدلات أمطار محطات هذه الفئة بعامل الارتفاع الذي يتراوح بین ۲۸۲۰ م 
في محطة السودة و ٥٠م‏ في خميس مشيط وبعامل البعد عن البحر الذي يتراوح بين ۴۸ 
کم في خمیس مشیط وآل عامر و٥۹‏ كم في السودة» وبعامل موقع هذه المحطات الموجودة على 
السفوح الشمالية والشرقية ما عدا محطتي تمنية والنماص اللتين تقعان على السفوح الجنوبية 
والغربية على التوالي المواجهة للرياح الرطبة الجنوبية الغربيةء والمتميزة بزيادة في القيم 
العظمى لمعدلات الأمطار السنوية المطلقة والفعلية والأمطار السنوية القصوى. 
ويلاحظ أن محطات هذه الفئة تقع قريبة من بعضها في الجنوب الغربي بمنطقة 
عسير عدا محطتي بللسمر والنماص» وعلى ارتفاعات متقاربة جداً عدا محطة السودة وكذلك 
على بعد متماثل بالنسبة لخط الساحل على السفوح الشمالية والشرقية. وبالنظر إلى جدول 
)٤٠١(‏ نجد أن معدل نقص الأمطار عن المعدل السنوي المطلق بالنسبة لهذه الفئة أقل من 
)%*١(‏ ويتراوح الفرق بين )%4١(‏ كحد أقصى في محطة بللسمر و(%1۹) كحد أدنى في 
محطة علكم. 
الفئة الثانية. 
وتتشكل من (۹) محطات: هي الحرجة وتنومة والزهراء وصبح بللحمر وسبت 
العلايا وعبالة ومركز بني عمرو وتندحة وظهران الجنوب وتتميز هذه الفئة بالآتي : 
أ - معدلات سنوية مطلقة للأمطار تتراوح بين ۷ ,4 مم في تتومة و ٠١١,١‏ مم في 
الحرجة. 
ب- معدلات سنوية فعلية للأمطار تتراوح بين 1 مم في تنومة و ۲٣۰,۷‏ مم في 
تتدحة. 
ج- أمطار سنوية قصوى تتراوح بين 1 مم سجلت في عام ۱۹۷١‏ م بمحطة سبت 
العلایا و۳۲۷,۳ مم سجلت في عام ۱۹۹١‏ م بمحطة ظهران الجنوب. 
د- أمطار سنوية صغری تتراوح بین ۷٩,۸‏ مم سجلت في عام ۱۹۸۸ م ڊ بمحطة مركز 
بني عمرو و ٠٠,٠‏ مم سجلت في عام ١۱۹۹م‏ بمحطة عبالة. 
ولا تتأثر بعمض معدلات الأمطار لبعض محطات هذه الفئة بعامل الارتفاع الذي 


للمعدلات المطلقة والفعلية السنوية بمحطة تنومة التي تقع على ارتفاع ٠٠٠١‏ م. 


(1۷۸) 


جدول )٠۰(‏ 
تغيرات معدل نقص الأمطار المطلقة للفئات السنوية في محطات المنطقة الجبلية بعسير 
۰ -=- 1۹۹۷م 
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ولا تتأثر كذلك معدلات الأمطار السنوية بمحطات هذه الفئة بعامل البعد عن البحر 
الذي يتراوح بين ۱۸۸ كم في الحرجة والتي بلغ معدل الأمطار الفعلي فيها ٤٠۳۴,١‏ مم وهو 
معدل قريب من القيمة القصوى لمعدل الأمطار الفعلي لهذه الفئة وبين ٠٠١‏ كم في كل من 
الزهراء وتنومة › وعند مقارنة تأر عوامل الارتفاع والبعد عن البحر وموقع المحطات في 
السفوح المواجهة للرياح الرطبة الممطرة على قيم المعدلات السنوية لهذه الفئة نجد أن عامل 
الارتفاع يحتل الدرجة الأولى في التأثير تليه السفوح المواجهة للرطوبة . 

وتقسم مواقع محطات هذه الفئة إلى قسمين: القسم الأول ويقع إلى الشرق من محطات 
الفئة الأولى ويضم محطات كل من ظهران الجنوب والحرجة وتتدحةء والقسم الثاني يقع بشكل 
طولي إلى الشمال الغربي من محطات الفئة الأولى ويضم محطات كل من الزهراء وصبح 
بللحمر وعبالة وتتومة ومركز بني عمرو وسبت العلايا » وتقع أغلب محطات هذه الفئة على 
السفوح الشمالية والشمالية الشرقية التي تتأثر كثيرا بالرياح الشمالية الغربية الرطبةء وعلى 
ارتفاعات قريبة من ارتفاعات الفئة الأولىء عدا محطة مركز بني عمرو وتبعد عن البحر 
الأمطار عن المعدل السنوي المطلق بلغ في هذه الفئة أكثر من )%٠١(‏ ويتراوح بين )#%٦١(‏ 
كحد أقصى في محطة عبالة و(١٠#)‏ كحد أدنى في محطة تندحة. 
الفئة الثالثة. 

وتتشكل من (۷) محطات : هي بني مالك ويعرى والماوين وبني ثور والجوف وتاجر 
وخيبر الجنوب» وتتميز هذه الفئة بالآتي : 

بني ٿور. 
ب - معدلات سنوية فعلية للأمطار تتراوح بين 9 مم في یعری و٣٣۲‏ مم في بني 

ثور. 
ج أمطار سنوية قصوى تتراوح بین ۹ مم سجلت في عام ٨‏ محم بمحطة الماوين 

و ۱۹۷,١‏ مم سجلت في عام ۱۹۸١‏ م بمحطة الجوف. 


a!‏ أمطار سنوية صغرى تتراوح بین ٠٥,9‏ مم سجلت في عام ١‏ م بمحطة 


يعری و ٠,٤‏ مم سجلت في عام ۱۹۷۷ م بمحطتي تاجر وبني ٿور. 
وتتأثر معدلات الأمطار السنوية قي بعض محطات هذه الفئة بعامل الارتفاع حيث 
تتراوح ارتفاعات المحطات بين ٠۰‏ م في محطة تاجر و٠٠۱۷‏ م في محطة بني ثور التي 


تقع على السفوح الشمالية الغربية المواجهة للرياح الرطبة التي سجلت القيم الصغرى للمعدلات 


(۱۸۰( 


السنوية المطاقة والفعلية للأمطار. ويقل أثر البعد عن البحر على محطات هذه الفئة التي تقع 
بالنسبة للبحر على مسافة تتراوح بين ۲٠٠١‏ كم في الجوف و۸١٠‏ كم في بني مالك حيث سجلت 
القيم القصوى للمعدل الفعلي للأمطار في محطة يعرى التي تقع على بعد 1۸۸ كم من البحر 
وهي مسافة قريبة من المسافة القصوى الفاصلة بين محطات هذه الفئة وخط الساحل للبحر والتي 
تبلغ ۲۰۰ کم. 
وفي هذه الفئة يتداخل تأثير عاملي الارتفاع وموقع المحطات في السفوح المواجهة 
للرياح الرطبة على قيم معدلات الأمطار السنوية . وتتأثر تغيرات المعدلات السنوية للأمطار 
بعامل الارتفاع والسفوح المواجهة للرياح الرطبةء وتقع جميع محطات هذه الفئة على السفوح 
الشمالية والشمالية الغربية الرطبة على شكل نصف دائرة من موقع محطات الفئة الأولى في 
اتجاه الشمال الشر قي» وعلى ارتفاعات تلي ارتفاعات محطات الفئة الثانيةء وعلى مسافات بعيدة 
عن البحر بالنسبة لمواقع محطات الفئتين الأولى والثانية. ويستمر معدل نقص الأمطار في 
محطات هذه الفئة عن المعدل السنوي المطلق كما كان في محطات الفئة السابقة حيث يصل إلى 
أكثر من )#٠١(‏ ويتراوح هذا النقص بين )%٦1(‏ كحد أقصى في محطة تاجر و(%۳۷) كحد 
أدنى في محطة يعرى جدول .)٤١(‏ 
الفئة الرابعة. 
وتتشكل من )٤(‏ محطات: هي أدمة وتبالة وسراة عبيدة والحني وتتميز هذه الفئة بالآتي : 
- معدلات سنوية مطلقة للأمطار تتراوح بين ۱١۸,١‏ مم في أدمة و٤,۸. ١‏ مم في تبالة. 
ب- معدلات سنوية فعلية للأمطار تتراوح بين ۲١٠,۸‏ مم في تبالة و٤‏ ,۹ مم في الحني. 
ج أمطار سنوية قصوى تتراوح بین ۸ مم سجلت في عام ۹ م بمحطة أدمة 
و ۲۸٠,‏ مم سجلت في عام ۱۹۹۷ م بمحطة الحني. 
د- أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ۱۳,۸ مم سجلت في عام ۱۹۹١‏ م بمحطة الحني 
و ٠,۲‏ مم سجلت في عام ۱۹۹١‏ م بمحطة سراة عبيدة. 
ويلاحظ على محطات هذه الفئة عدم تأثرها بعامل الارتفاع الذي يتراوح بين ٠٠٠٠‏ م 
في سراة عبيدة و ٠٠٠٠١‏ م في تبالة. حيث تقع محطة سراة عبيدة على أقصى ارتفاع في الفئة 
٠‏ م إلا أن معدل الأمطار المطلقة السنوية والفعلية لم يتجاوز ۸ مم و۱۹۰ مم على 
الستواليء» وقد يعزى ذلك لموقعها في مناطق ظل المطر بالنسبة لسراة اليمن التي تفوقها في 
الارتفاع حيث تصل إليها الرياح الرطبة وقد أفرغت ما بها من حمولة على غيرها من المناطق. 
ولا تستأثر كذلك محطات هذه الفئة بعامل البعد عن البحر الذي يتراوح بين ٠١‏ كم في تبالة و 
٠‏ كم في الحني»ء حيث بلغت القيمة العظمى للمعدلات الفعلية في تبالة التي تقع على أقصى 


(۱۸١ ( 


بعد ٠٠١‏ كم عن البحرء وقد يعزى ذلك لموقع المحطة في السفوح المواجهة للرياح الشمالية 
الغربية الرطبةء وتقع محطات هذه الفئة على السفوح الشمالية الغربية والشمالية. وتتباين تأثيرات 
العوامل الأآنفة الذكر على تغيرات قيم معدلات الأمطار السنوية في محطات هذه الفئةء إلا أننا 
نجد عامل موقع المحطات في السفوح المواجهة للرطوبة يحتل المركز الأول بين العوامل 
الثلاثة. 
وتقع محطات هذه الفئة على أبعاد مختلفة من بعضها البعض» حيث توجد اثنتان منها 
قي اقضسى الشعمال الغربي من منطقة عسير هما محطتا تبالة وأدمة واثنتان منها في الجنوب 
الغربي في وسط الدائرة التي تتشكل من محطات الفئتين الأولى والثالتة وهما محطتا سراة عبيدة 
والحني. وتقع محطات الشمال الغربي على ارتفاعات أقل من محطات الجنوب الغربي نظراً 
لزيادة الارتفاع في السراة كلما اتجهنا جنوباء كما أن المحطات الشمالية تقع على مسافات أبعد 
من مسافات المحطات الجنوبية عن البحر. وتمثل المحطات الشمالية القيم العظمى للمعدلات 
المطاقة والفعلية والقيم القصوى للأمطار السنوية بسبب موقعها في السفوح المواجهة للرياح 
الشمالية والشمالية الغربية الرطبة أكثر من المحطات الجنوبية كمحطة سراة عبيدة التي تقع في 
منطقة ظل المطر بالنسبة لسراة اليمن ومحطة الحني التي تقع على السفوح الشمالية البعيدة عن 
تأثير الرياح الرطبة لمواقعهما الجنوبيةء ورغم استمرارية معدل نقص الأمطار عن المعدل 
السنوي المطلق بأكثر من )%٠١(‏ في محطات هذه الفئة إلا أنه متجانس بين محطاتها أكثر من 
غيرها من الفئات السابقة ويتراوح معدل النقص بين )#١۲(‏ كحد أقصى في محطة أدمة و(؛؛ 
%) كحد أدنى في محطة الحني. جدول .)٤١(‏ 
الفئة الخامسة. ۰ 
وتتشكل من )١(‏ محطات :هي الحيفة وأبو جنية وبيشة ووادي ابن هشبل و تثليث 
وصمخ وتتميز هذه الفئة بالآتي: 
أ - معدلات سنوية مطلقة للأمطار تتراوح بين 1 مم في بيشة و ٥٤,٣‏ مم في صمخ. 
ب- معدلات سنوية فعلية للأمطار تتراوح بين مم في الحيفة و ٠٠٤,١‏ مم في 
ي 
ج- أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ١‏ مم سجلت في عام ۱۹۷١‏ م بمحطة الحيفة 
و ٠٠,۲‏ مم سجلت في عام ۱۹۷۷ م بمحطة تثليث. 
د- أمطار سنوية صغرى تتراوح بین ١,۲٠مم‏ سجلت في عام ۱۹۷۳ م بمحطة تثليث 
و ٠,۰‏ مم سجلت في عام ۱۹۹۳ م بمحطة صمخ. 


(1۸۲) 


وتتأثر قيم معدلات الأمطار السنوية لمحطات هذه الفئة بشكل كبير بعامل الارتفاع و تقع 
محطات هذه الفئة على ارتفاعات تتراوح بين ٠٠٠١‏ م في كل من محطة أبو جنية و وادي ابن 
هشسبل وبين ٩۷١‏ م في محطة تثليث › وعلى مسافات متباينة بالنسبة للبعد عن البحر تتراوح 
بین ۲۸۸ كم في محطة تثليٹ و۴۳٠‏ كم في محطة وادي ابن هشبل» ويبدو موقع محطات هذه 
الفئة من أقل العوامل تأثيرأً على تغيرات قيم المعدلات السنوية للأمطارء علماً بأن أغلب هذه 
المحطات يقع على السفوح الشمالية والشمالية الشرقية من منطقة المرتفعات على الهضبة 
الداخلية المظاهرة لتأثيرات الرياح الرطبة والمعروفة ب (مناطق ظل المطر) وعلى أبعاد 
قصوى بالنسبة للبحر وارتفاعاتها متقاربة عدا محطتي أبو جنية ووادي ابن هشبل اللتين تتخذان 
موقعين في الوسط بالنسبة لمواقع محطات هذه الفئة وبمسافة أقل منهما للبحر. وتمثل هذه 
الوضعية التضاريسية بالنسبة لهذه الفئة أقل المناطق مطراً لأنها تعتبر منطقة ظل المطر بالنسبة 
لتأثيرات الرياح الرطبة . ويستمر معدل نقص الأمطار عن المعدل السنوي المطلق لهذه الفئة 
بالزيادة عن الفئة السابقة ويتراوح بين )#١۹(‏ كحد أقصى في محطة صمخ و(%۴۷) كحد 
أدنى في محطة تثليث. جدول .)٤١(‏ 
المعدلات السنوية المطلقة والفعلية المقدرة للمحطات. 

ومن خلال ما تقدم يتضح أن تغيرات معدلات الأمطار السنوية تتأثر بدرجات متفاوتة 
من محطة لأخرى بكل من عامل الارتفاع والبعد عن البحر والسفوح المعرضة للرطوبة › ولكن 
يظل عامل الارتفاع هو العامل الأكثر تأثيرا على تغيرات معدلات الأمطار السنوية بمحطات 
منطقة الدراسة» يليه عامل السفوح المواجهة للرياح الرطبةء ثم عامل البعد عن البحر . ومما 
تقدم يمكن تصنيف المحطات في جميع الفئات السنوية لمنطقة الدراسة اعتماداً على معدلات 
الأمطار السنوية كالتالي: 


1 - المعدل السنوي المطلق المقدر للمحطة بمنطقةة الدراسة = 
المجموع التراكمي للمتوسطات المطلقة السنوية للأمطار لجميع المحطات خلال (۲۸) سذة 


٥‏ محطة 
۸ مم 
NAT, 4 = OETA =‏ مم/إسنة|محطة 
۴o‏ 
۴- المعدل السنوي الفعلي المقدر للمحطة بمنطقة الدراسة - 


المجموع التراكمي للمتوسطات الفعلية السنوية للأمطار لجميع المحطات خلال (۲۸ ) سنة 


٠‏ محطة 


EEE =‏ = ,۳.۳ مم/سنة/محطة 


(۸۴۳) 


وبناء على ما تقدم يكون عدد المحطات المطيرة بمنطقة الدراسة كل المحطات التي 
تجاوزت فيها المعدلات السنوية المطلقة للأمطار معدل ۱۸١,١‏ مم /سنة والمعدلات السنوية 
الفعلية للأمطار معدل ١,١٠٠مم/سنة‏ وعليه يكون عدد المحطات المطيرة بناء على المعدل 
السنوي المطلق والفعلي للمنطقة جدول .)٤١(‏ 
والجدول السابق يدل على ما يلي : 
.١‏ يبلغ عدد المحطات التي تجاوزت معدلاتها السنوية المطلقة المعدل السنوي المطلق 
المقدر لأمطار المحطة بالمنطقة خلال -1۹۷١‏ ۱۹۹۷م» )٠١(‏ محطةء بالإضافة إلى 
)١(‏ محطة أخرى معدلاتها السنوية المطلقة أقل من المعدل السنوي المطلق المقدر. 
وتتوزع المحطات التي تجاوزت معدلاتها السنوية المطلقة للأمطار المعدل السنوي 
المطلق للمحطة خلال فترة الدراسة كالتالي : 
۸١‏ محطات على السفوح الشمالية. 
۳۲ محطات على السفوح الشرقية. 
۲ محطة على السفوح الشمالية الشرقية. 
محطة واحدة على السفوح الغربية. 
محطة واحدة على السفوح الجنوبية. 
. يبلغ عدد المحطات التي تجاوزت معدلاتها السنوية الفعلية المعدل السنوي الفعلي المقدر 
لأمطار المحطة بالمنطقة )٠١(‏ محطةء خلال الفترة من ینایر ۱۹۷۰م إلى دیسمبر ١۹۹۷‏ 
م بالإضافة إلى )۲١(‏ محطة أخرى معدلاتها السنوية الفعلية أقل من المعدل السنوي 
الفعلي المقدر. 
وتتوزع المحطات التي تجاوزت معدلاتها السنوية الفعلية للأمطار المعدل السنوي الفعلي 
للمحطة خلال فترة الدراسة كالتالي : 
۳۲ محطات على السفوح الشرقية. 
ه١‏ محطات على السفوح الشمالية. 
۳۴ محطات على السفوح الشمالية الشرقية. 
محطة واحدة على السفوح الجنوبية. 
- س محطة واحدة على السفوح الغربية. 
۲ محطة على السفوح الشمالية الغربية. 


جدول )٤١(‏ 
المحطات المطيرة التي تفوق معدلاتها المطلقة والفعلية المعدل السنوي المطلق والفعلي 
المقدر في المحطة بالمنطقة الجبلیة بعسیر ۱۹۷۰ ہے ۹۹۷١م‏ 


م/الأمطار الفعلي/مم 
م/ القياسي = ٠٠۳,١‏ 


م/الأمطار المطلق إمم 
م/ القياسي = 1۸۳,٤‏ 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البياتات المناخية من وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا 
والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة . 


(1۸٤( 


(۱۸٥ ( 


يبلغ المجموع التراكمي للمعدلات السنوية المطلقة المقدرة لأمطار هذه المحطات 

١‏ مم والمجموع التراكمي للمعدلات السنوية الفعلية المقدرة للأمطار في هذه 

المحطات ٠۳٤۹,١‏ مم أي ما يعادل على التوالي %٦٦,۳‏ و%۹,۸ من مجموع 

الأمطار الساقطة على المنطقة الجبلية بعسير التي تمثلها منطقة الدراسة. 

تشكل أمطار الربيع بهذه المحطات أعلى كميات الأمطار المسجلة خلال فترة الدراسة 

بمعدلات فعلية تتراوح بين ۲٠٤,١‏ مم في محطة بللسمر و٤,١٠۱‏ مم في محطة بني 

مالك وبمعدلات مطلقة تتراوح بين ۲٠٠,۸‏ مم في محطة بللسمر و۷,٠٠١‏ مم في محطة 

خمیس مشیط ملحق (و). 

تمل أمطار الربيع نسباً تتراوح على التوالي بين %١۳‏ وه%۳ من مجموع الأمطار 

الفعلية السنوية لمحطتي بللسمر وبني مالك» ونسباً تتراوح على التوالي بين %٦۸‏ 

و%4 من مجموع الأمطار المطلقة السنوية لمحطتي بللسمر وخميس مشيط. 

عند مقارنة نسبة الأمطار الفعلية والأمطار المطلقة لفصل الربيع بالمجموع السنوي 

للأمطار المسجلة في المحطات المذكورة مع مثيلاتها المسجلة على مستوى جميع محطات 

منطقة الدراسة نلحظ أن : 

هناك ۸ محطات من ٠١‏ محطة تتراوح فيها النسبة بين المعدل الفعلي لأمطار 
الربيع ومجموع المعدل السنوي بين %۴١‏ و١٤%‏ في حين تصل هذه النسبة على 
مستوى منطقة الدراسة إلى .%4٤‏ 

هناك ۸ محطات أيضاً من ٠١‏ محطة تتراوح فيها النسبة بين المعدل المطلق 
لأمطار الربيع ومجموع المعدل السنوي بين %4۳ و۹٤%‏ في حين تصل هذه 
النسبة إلى %٠٠,٠‏ على مستوى منطقة الدراسة. 

نلاحظ أن هناك تماثلا كبيراً بين نسبة المجموع التراكمي للمحطات المذكورة إلى نسبة 

المجموع التراكمي للأمطار السنوية لجميع محطات الدراسة من جهةء وتسبة أمطار فصل 

الربيع إلى مجموع الأمطار السنوية المسجلة في المحطات المذكورة. 

وبالنظر في شكل ٥٤(‏ - ب) نجد الآتي: 

أ- يتأثر المعدل السنوي للأمطار بعدد السنوات الجافة التي لم تسجل خلالها أي كمية 
أمطار بمحطات منطقة الدراسة بنسبة ۷ كما تدل قيمة العلاقة الموجودة 
بين المعدل السنوي المطلق والمعدل السنوي الفعلي للأمطار. 


ھے“ 


(۱۸٦ ( 


تزيد قيمة العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ومعدل الأمطار الفصلي 
المطلق الأقصى )٠,۸۷۲۹(‏ شكل )٥١(‏ عن مثيلتها بين معدل الأمطار السنوي 
المطلق ومعدل الأمطار الفصلي الفعلي الأقصى )٠,۸٠٠١(‏ شكل .)٠١(‏ 

تتقارب قيمة العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ومعدل الأمطار الشهري 
المطلق الأقصى )٠,۷۹۸7(‏ شكل )٥١(‏ مع قيمة العلاقة بين المعدل السنوي 
المطلق والمعدل الفصلي الفعلي الأقصى للأمطار )٠,۸٠٠١(‏ شكل (١٠)ء‏ مما 
يدل على أن أمطار فصل الربيع الذي يعتبر أكثر الفصول هطولاً لا تتعدى فترات 
هطولها شهرا واحدا. 

تستقارب قيمة العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ومعدل الأمطار الشهري 
المطلق الأقصى )٠,۷۹۸١(‏ شكل (۷١)ء‏ وبين معدل الأمطار الشهري الفعلي 
الأقصى ومعدل الأمطار السنوي الفعلي )٠,۷۸٦۲(‏ شكل )٥۹(‏ وهذا يدل على أن 
الشهر المطير في معدلات الأمطار السنوية المطلقة هو نفس الشهر المطير في 
معدلات الأمطار السنوية الفعلية. 

تزيد قيمة العلاقة بين معدل الأمطار الشهري الفعلي الأقصى ومعدل الأمطار 
السنوي الفعلي )٠,۷۸٦۲(‏ شكل )٥۹(‏ عن مثيلتها بين معدل الأمطار الشهري 
الفعلي الأقصى ومعدل الأمطار السنوي المطلق )٠,1۹٦٦(‏ شكل .)١۸(‏ 

تبلغ قيمة العلاقة أقصاها بين المعدل السنوي الفعلي والمعدل الفصلي الفعلي 
الأقصى )٠,۹٤۹(‏ شكل »)٠١(‏ مما يدل على التركيز في الزمن الذي يميز نظام 
هطول الأمطار بمنطقة الدراسة. 


وبالنظر في الشكلين )١١ - ٠١(‏ للتوزيع المكاني لمعدلات الأمطار السنوية المطلقة 
والفعلية يتضح الآتي : 

يتماثل التوزيع المكاني لخطوط الأمطار المتساوية بحيث تتناقص معدلات الأمطار السنوية 
المطلقة والفعلية من الغرب نحو الشرق مع تتاقص وانخفاض ارتفاعات التضاريس. 
تتراوح معدلات الأمطار المطلقة السنوية بين )٤١۸,۳١(‏ مم بمحطة النماص على ارتفاع 
(۲۰۰) م» )٥٤,١(‏ مم بمحطة صمخ على ارتفاع )۱٤۸١(‏ م. 

تتراوح معدلات الأمطار الفعلية السنوية بين )٥۳٤,۸(‏ مم بمحطة تمنية على ارتفاع 
(۰۰) م )٠٠٤,١(‏ مم بمحطة صمخ على ارتفاع )۱٤۸١(‏ م. 


شکل (+ )|/٥‏ 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي الفعلي ومعدل 
الأمطار السنوي المطلق بالمحطات المناخية ومحطات 
قياس الأمطار ۷م 


مصل الأمطار المطلق زمم) 


1 شکل (٥د)‏ 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ومعدل الأمطار 
الفصلي الفعلي الأقصى بالمحطات المناخية ومحطات 
قباس الأمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰ م 


REBBE KE ŠۍÈ‎ 


معدل الامطار اللصلي اطي التقصى (مم) 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم 


معدل الأمطار السنوى المطلق (مم) 


شکل (٤٥/ب)‏ 
العلاقة بين عدد السنوات المطيرة ومعدل الأمطار 
السنوي المطلق بالمحطات المناخية ومحطات 
قياس الأمطار ۰- 1۹۹م 


EEG 


200 
150 
100 
50 
0 


شکل )٥١(‏ 
العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ومعدل الأمطار 
الفصلي المطلق الأقصى بالمحطات المناخية ومحطات 
قیاس الأُمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰١م‏ 


معل الأمطار لنصلى لمطلق القصى (مم) 


الهيدرولوجيا للفترة ۰ -_= ۱۹۹۷ م. 


معدل الأمطار السنوي المطلقى (مم) 


معدل الأمطار السنوية المطلق (مم) 


(۱۸۷ ( 


e‏ العلاقة بين المعدل اا المعدل 

العلاقة بين معدل الأمطار السنوي المطلق ومعدل الأمطار بين شهري قصی و 

د السنوي المطلق للأمطار بالمحطات المناخية ومحطات 
قیاس الأمطار ۱۹۷۰۔-۱۹۹۷م قیاس الأمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰١م‏ 


معدل الأمطار السنوى المطلق إمم) 
معل الأمطار السنوية لمطلق (مم) 


معدل المطار الشهر ي المطلق الاقصى (مم) محل الامطار الشهري نعطي الاقصى (مم) 
شکل )٥۹(‏ شکل )٠۰(‏ 1 
العلاقة بين معدل الأمطار الشهري الفعلي الأقصى ومعدل العلاقة بين معدل الأمطار السنوي الفعلي ومعدل 
الأمطار السنوي الفعلي بالمحطات المناخية ومحطات الأمطار الفصلي الفعلي بالمحطات المناخية ومحطات 
قياس الأمطار 1۹۹4۷-۰م قیاس الأمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰م 


معدل الأمطار السنوى الفطى إمم) 
معدل الأمطار السنوى الفعلى إمم) 
8 8 8 8 8 8 . 


مسل الأمطار الشهري لفعي القصى رمم) 
المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا للفترة ۰ --_- ۱۹۹۷ م. 


(۱۸۸) 


شکل )٦۱(‏ 
معدل الأمطار السنوية (المطلقة) في منطقة عسير الجبلیة ۹۹۷/۷۰٠١م‏ 


ک۔۔ سے۔۔ سے حدود دولية 
.س حدود إدارية 
س س س حدوك منطقة الدراسة 


© محطة قياس الأمطار 
م محطة مناخية 
خطوط الأمطار المتساوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا للفترة ۰ -- ۱۹۹۷ م. 


(۱۸٩ ( 


e) 


شکل (۲) 
معدل الأمطار السنوية (الفعلية) في منطقة عسير الجبلیة ۱۹۹۷/۷۲۰م 


11 
o 


سه٠‏ سء »س حدود دوليسة 

سء .س حدود إداريسة 

س س س س حدود منطقة الدراسة 
س محطة قياس الأمطار 
© محطة مناخية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمیاه قسم الهیدرولوجیا للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 


(۱۹١ ( 


٠‏ تصل معدلات الأمطار الفعلية السنوية أقصاها بما يعادل )٥۳٤,۸(‏ مم بمحطة تمنية على 
ارتفاع )۲۳٠١(‏ م» وتصل معدلات الأمطار المطلقة السنوية أقصاها بما يعادل )٤١۱۸,۳(‏ 
مم بمحطة النماص على ارتفاع )۲٠٠١(‏ م» وتعكس هذه التباينات المكانية تباينات 
التوزيع الزمني لعدد السنوات المطيرة وعدد السنوات الجافة غير المتجانسة في محطات 
المنطقة الجبلية بعسير. 

۰ يتزايد تدريجيا الفارق بين معدلات الأمطار الفعلية السنوية كلما اتجهنا غرباً مع تزايد 
ارتفاعات التضاريس» مما أدى إلى زيادة عدد خطوط الأمطار الفعلية المتساوية المناسب 
لزيادة معدلاتها مع الارتفاع التدريجي المتزايد للتضاريس. 

التغيرات الفصلية للأمطار. 

يتأثر التوزيع الفصلي للأمطار في المنطقة الجبلية بعسير بإقليمين مناخيين متباينين في 
خصائصهما هما إقليم مناخ البحر الأبيض المتوسط شمالاً وما يصاحبه من منخفضات جوية 
تغزو المنطقة في فصلي الشتاء وبداية الربيعء وبالمناخ الموسمي جنوباً وما يصاحبه من تيارات 
جنوبية غربية ممطرة صيفاً. ويرتبط التغير الفصلي للأمطار في المنطقة الجيلية بعسير بعاملي 
الأرتفاع والبعد عن البحر وبموقع المحطات في السفوح المواجهة للرياح الرطبةء كما يلعب 
انخفاض درجات الحرارة دوراً مهما في تقليل نشاط التبخر وزيادة الرطوبة في الجوء مما 
يساعد على زيادة عملية التكاثف. وتؤثر كل تلك العوامل» بصورة مباشرة أو غير مباشرة» على 
توزيع الأمطار في مختلف فصول السنة وعلى نسبة إسهام معدل أمطار كل فصل في المعدل 
السنوي للأمطار في كل محطة. ومن خلال جدول )٠١(‏ السابق يمكننا ترتيب الفصول حسب 

نسبة إسهامها في المعدل السنوي للأمطار المطلقة والفعلية. 

ورغم تفاوت نسب إسهام الفصول في المعدل السنوي سواء على مستوى المعدلات 
المطالقة أو الفعلية بين محطات الدراسة ملحق (و) إلا أننا نجد أن نسبة إسهام فصل الربيع 

للمعدل السنوي للأمطار لمختلف القيم تحتل المرتبة الأولى وهي كالتالي: 

أ - نسبة إسهام مطلقة تتراوح بين )#۷١(‏ كحد أقصى في محطة الجوف و(١۳٤%)‏ كحد 

أدنى في محطة السودة بالنسبة لجميع محطات الدراسة للفتات الفصلية الأربع. 

ب - نسبة إسهام فعلية تتراوح بين )%١١(‏ كحد أقصى في محطة عبالة و(%۳۲) كحد أدنى 

في محطة بني ثور لجميع محطات الدراسة للفئات الفصلية الأربع . 
وبناءَ على ما سبق تفوق نسبة إسهام أمطار فصل الربيع نسب إسهام بقية الفصولء 
وتستأثر معدلات الأمطار في فصل الربيع كثيرأ بعامل الارتفاع وعامل مواقع المحطات في 
السفوح المواجهة للرياح الرطبة كالسفوح الشمالية والشرقية التي تتعرض لغزو المنخفضات 


(1۹۲ ( 


الشتوية المتأخرة وكذلك بالعواصف الرعدية التي يظهر نشاطها في هذا الفصل. وعليه نجد 
المحطات الأكثر ارتفاعاً والتي تقع على العروض الشمالية بالنسبة للمنطقة الجبلية بعسير هي 
التي تزداد فيها كميات الأمطار الربيعية كمحطتي بللسمر والنماص والعكس من ذلك بالنسبة 
لمحطات الهضبة الداخلية التي تقل فيها معدلات الأمطار مثل محطات تثليث وصمخ وبيشة 
بسبب انخفاضها وموقعها في ظل المطر بالنسبة لمرتفعات السروات التي تعمل على حجز 
الرياح الشمالية الغربية الرطبة عنها. وعليه نجد أن كميات الأمطار لفصل الربيع تأخذ بالزيادة 
في الجهات الشمالية الغربية ثم تقل تدريجيأ كلما اتجهنا نحو الداخل ونحو الجهات الجنوبية 
الشرقية. ونرى أن هناك زيادة في بعض المحطات ذات العروض الجنوبية المرتفعة والقربية 
من نفوذ الرياح الجنوبية الغربية الرطبة مثل محطتي ظهران الجنوب والحرجة. كما يلاحظ أن 
ارتفاع نسبة أمطار فصل الربيع المطلقة في بعض المحطات يتبعه ارتفاع في المعدل السنوي 
للأمطار مما يدل على الارتباط المباشر لهذا الأخير (المعدل السنوي) بقيم معدلات أمطار فصل 
الربيع » كما لوحظ في محطتي الجوف وعبالة حيث بلغ معدل الأمطار القصوى المطلقة والفعلية 

۸ مم و ۱١۹,۰‏ مم على التوالي. 

* تاتي نسبة إسهام فصلي الشتاء والصيف بالمعدل السنوي للأمطار المطاقة والفعلية في 
الأهمية بعد فصل الربيع بالتناوب من حيث التأثير بالنسبة للمعدلات وعدد المحطات على 
مستوى منطقة الدراسةء ولكن يبرز بعض التباين الطفيف على مستوى بعض المحطات 
داخل الفئة الواحدة أكثر من مستوى المنطقةء وعليه تكون نسية إسهام فصل الشتاء 
بالمعدل السنوي للأمطار كالتالي : 

أ - نسبة إسهام مطلقة تتراوح بين (%۳۳) كحد أقصى في محطة أدمة و(١%)‏ كحد أدنى 


في محطة بني ثور. 
ب > نسبة إسهام فعلية تتراوح بين )#۳١(‏ كحد أقصى في محطة أبو جنية و(۲١%)‏ كحد 
أدنى في محطة علكم. 


وتتأثر معدلات أمطار فصل الشتاء كثيرا بعاملي الارتفاع والبعد عن البحرء باستاء 
البعض» كما تتأثر بمواقع المحطات في السفوح المواجهة للرياح الرطبة الشمالية الغربيةء حيث 
لظ ان کر اهن المحطات التي تتأثر بتلك العوامل ترتفع فيها معدلات الأمطار الشتوية 
المطاقة أو الفعلية على السواء » مثل محطة مركز بني عمرو والسودة وسر لعصان والنماص 
وأبها وبللسمر مقارنة بالمحطات الأخرى. 

وتستأثر الأمطار الشتوية أيضا بقوة المنخفضات الجوية وبعددهاء وهي تفوق كميات 
الأمطار لفصلي الصيف والخريف خاصة في المحطات المرتفعة وذات العروض الشمالية 


(4۳) 


وتأتي معدلات أمطار فصل الشتاء في الأهمية بعد معدلات أمطار فصل الربيع والصيف بالنسبة 
للمنطقة الجبلية بعسير حيث ترتفع في فصل الشتاء كميات الأمطار نظراً لانخفاض درجة 
الحرارة الناجمة عن الارتفاع التضاريسي بشكل ملحوظ, وهذا يساعد على زيادة تكاڻف بخار 
الماء بالإضافة لانخفاض قيم التبخر. وبصورة عامة تأخذ معدلات الأمطار الشتوية في الزيادة 
بالمحطات المرتفعة ذات ١‏ ض الشمالية مما يؤدي إلى اختلاف تأثير التيارات الشمالية 
وض ج يؤدي ‏ دير الديار 
الغربية بين أجزاء الإقليم» فالأجزاء الجنوبية من عسير تقع بعيدا عن تأثير الأمطار الشتوية 
الديناميكية القادمة من البحر الأبيض المتوسط عكس الأجزاء الشمالية التي تعتبر قريبة من تأثير 
الأمطار الشتويةء هذا علاوة على أن الجهة الشرقية من منطقة عسير المعروفة بالهضبة الداخلية 
تقع خلف السروات المرتفعةء مما يجعلها غير مواجهة للتيارات الشمالية الغربية بصورة 
مباشرة. وعليه تقل معدلات الأمطار في هذا الفصل بالنسبة للمحطات الداخلية مثل صمخ وبيشة 
* تأتي نسبة إسهام فصل الصيف بالمعدل السنوي للأمطار كالتالي : 
أ - نسبة إسهام مطلقة تتراوح بين )%۳١(‏ كحد أقصى في محطة علكم و(۲,٠%)‏ كحد 
أدنى في محطة تظيث. 
ب - نسبة إسهام فعلية تتراوح بين )%۳١(‏ كحد أقصى في كل من محطة علكم و يعرى 
والجوف و(٦#)‏ كحد أدنى في محطة تظيث. 

وترتفع معدلات أمطار فصل ١‏ لصيف في المحطات التي تقع على ارتفاعات كبيرة في 
العسروض الجنوبية بالنسبة لمنطقة عسير وهي المناطق التي تخضع لتأثيرات الرياح الجنوبية 
الغسربية الممطرة. وتقل كثيرأً معدلات الأمطار المطلقة والفعلية في فصل الصيف عن فصلي 
الشتاء والربيع في بعض المحطات حتى تصل إلى أدنى المعدلات بالنسبة للقيم المطلقة في 
الممناطق الداخلية بالأجزاء الشمالية والشمالية الشرقية من منطقة عسير في كل من محطة تظيث 
و أبوجنية و بيشة وصمخ والحيفة وتبالة وأدمةء ويعزى هذا الانخفاض إلى عاملي بعد المحطات 
عن تأثيرات الرياح الجنوبية الغربية وقلة ارتفاع البعض منهاء بالإضافة إلى وقوعها في شرق 
الممرتفعات التي تمتل منطقة ظل المطر بالنسبة للتيارات السابقة. وعلى العكس من ذلك يعد 
فصل الصيف الفصل المطير في المحطات التي تقع على العروض الجنوبية لأنها تخضع 
مباشرة لتأثير الرياح الجنوبية الغربية الرطبة مثل علكم والسودة وتمنية بالنسبة للقيم المطلقة 
والفعلية ومحطة يعرى والحرجة بالنسبة للقيم الفعلية حيث تجاوز معدل الأمطار ٠٠١‏ مم. 


)۱۹٤( 


* وأخيراً تأتي نسبة إسهام فصل الخريف بالمعدل السنوي للأمطار أدنى النسب كالتالي : 

أ - نسبة إسهام مطلقة تتراوح بين (%1۳) كحد أقصى في محطة الزهراء و(٤%)‏ كحد 
أدنى في كل من محطة أدمة وبني مالك والجوف. 

ب - نسبة إسهام فعلية تتراوح بين (۲۹4) كحد أقصى في محطة بني ثور و(٥#)‏ كحد 
أدنى في محطة أدمة. 

وتتأثر معدلات أمطار فصل الخريف بعاملي الارتفاع وموقع المحطات في السفوح 
الشمالية أو الغربية المواجهة لتأثيرات الرياح الرطبة . وتمثل معدلات فصل الخريف أقل 
المعدلات لكميات الأمطار في جميع المحطات للقيم المطلقة بشكل ملحوظ وتتسم تغيرات 
معدلات الأمطار لفصل الخريف بنوع من التركيز في الزمن كما تعكسه الفوارق الكبيرة بين 

المعدلات المطلقة والمعدلات الفعلية. 

كما تتأثر معدلات الأمطار في فصل الخريف بمنخفضات البحر الأبيض المتوسط 
المبكرة ومنخفض السودان بالإضافة لعامل الارتفاع لبعض المحطات ومواقعها في السفوح 
المواجهة لتأثيرات الرياح الرطبة حيث نجد أكثر المحطات التي تتميز بارتفاع المعدل الفعلي 
لأمطار الخريف تقع على ارتفاعات كبيرة في السفوح الشمالية والشمالية الشرقية. وبصورة 
عامة تزداد معدلات الأمطار في هذا الفصل بالمحطات ذات السفوح الشمالية أكثر من مثيلاتها 

بالمحطات ذات السفوح الجنوبية . 
ويتضمن التوزيع الفصلي لقيم معدلات الأمطار أربع فئات» تم تحديدها على معيارين 

مهمين هما : 

-١‏ الترتيب التنازلي لمعدلات الأمطار الفصلية المطلقة في جميع المحطات. 

-٣‏ مقياس التمثيل البياني المتجانس للمعدلات الفصلية المطلقة لكل المحطات للحصول على 
فئات المحطات بيانياً شكل (1۳)» كما اعتمدنا على بيانات ملحق (ز) وهي : المعدلات 
الفعلية للأمطار الفصليةء الأمطار القصوى الفصليةء الأمطار الصغرى الفصليةء علاقة 
المعدل المطلق للأمطار الفصلية بالمعدل السنوي للأمطارء علاقة المعدل الفعلي للأمطار 
الفصلية بالمعدل السنوي للأمطارء في تحديد خصائص فئات المحطات المصنفة فصليا 
اعتماداً على المعدلات الفصلية المطلقة لأمطار الفترة المدروسة كالتالي. 
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تابع شكل )٦۳(‏ 
التغيرات الفصلية للأمطار بالمحطات المناخية 
ومحطات قیاس الأمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 


الامطار (مم) 


الامطاررمم) 


الأمطسار (مم) 
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XÈXXN‏ فصل اشتاء 
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1|۵ فصل الصيف 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمیاه قسم الهیدرولوجیا للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 


)۱۹۷( 


الفئة إلا 


تتشکكل من (۳) محطات هي: النماص وتمنية وبللسمر »> وتتميز هذه الفئة بالتر تيب 
الموالي للفصول حسب معدلات الأمطار فيها جدول .)٤١(‏ 


)١(‏ فصل الربيع. 
تتميز قيم معدلات فصل الربيع بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ۲٠٠,۸‏ مم في بللسمر و ٠٠٠,۴‏ مم في تمنية. 


ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ١‏ مم في بللسمر و ۲٠٠,‏ مم في النماص. 
ج أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ٤‏ مم في تمنية و ۳۷٠,١‏ مم في النماص. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ۰ مم في بللسمر و ٠٠,۰‏ مم في تمنية. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )#٦۸(‏ 
في بللسمر و(#4۸) في النماص. 
و > إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )#١۳(‏ في 
بللسمر و(٤٤%)‏ في النماص وتمنية. 
ويلاحظ على هذه الفئة بالنسبة لفصل الربيع أن محطة بللسمر تمثل أعلى المعدلات 
لجميع المتغيرات باستثناء الأمطار السنوية القصوى التي تتميز بها محطة تمنيةء بينما تمثل 
محطة النماص أقل المعدلات. 
وتتأثر معدلات الأمطار في هذا الفصل بعامل الارتفاع الذي يتراوح بين ۲٠٠١‏ م في 
محطة النماص و١٠۲۲‏ م في محطة بللسمرء وكذلك بعامل البعد عن البحر الذي يتراوح بين 
۴ كىم بالنسبة لمحطة النماص و ٠١‏ كم بالنسبة لمحطة بللسمر. ويعرف هذا الفصل بداية 
الارتفاع التدريجي لدرجات الحرارة في بطون الأودية والأراضي المنخفضةء مما يساعد على 
زيادة نشاط تيارات الحمل الصاعدة التي تساعدها الارتفاعات الكبيرة على الوصول لطبقات 
الجو الأكثر برودة التي يتكاثف بها بخار الماء على شكل أمطار. 
(۲) فصل الشتاء. 
۰ تتميز قيم معدلات فصل الشتاء بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٥‏ مم في النماص و ٥۹,۴‏ مم في بللسمر. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين مم في النماص و۴,١٠٠‏ مم في تمنية. 
ج - معدلات أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۲ مم في النماص و ۲۰٠,۰‏ مم في 


تمنية. 


ج 


تغيرات معدل الأمطار للفئات الفصلية في محطات المنطقة الجبلية بعسير 


Vf,‏ النماص 
۳,۳ 3 تمنية 
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المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه 


)٠۲( جدول‎ 


۰ _ ۱۹۹۷م 


الأمطار الصغرى (مم) 


Fo,¥‏ ل عامر 


٠,١‏ السودة 


Af,‏ الحرجة 


۲ أدمة 


قسم الهيدرولوجيا والرناسة العامة ET‏ وحماية البيئة 


معدل الفصل من معدل 
الأمطار السنوي الىطق 
۸ % بللسمر 
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١‏ % (تندحة + الجنى) 
۸ % بني مالك 

۷ % أدمة 

١‏ % الحني 


٤‏ % (أدمة + بنى 


١‏ % (بني ثور + ابن هشبل) 
۲ % تثلیٹ 


% معدل الفصل من معدل 
الأمطار السنوي الفعلى 

۳ % بللسمر 

٤‏ % (النماص + تمنية) 


٤‏ % (بللسمر + تمنية) 
۲ % النماص 

٤‏ % سبت العلايا 

۸ % السودة 


ETE TT 
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(۱۹۸ ( 


(۱۹۹ ( 


- معدلات أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٤‏ مم في النماص و ٠,٠١‏ مم في تمنية 
وبللسمر. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )%۳١(‏ 
في النماص و(١%#1)‏ في بللسمر. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسب تتراوح بين )#۳١(‏ في 
النماص و(١#)‏ في تمنية. 
ويتضح مما سبق أن معدلات أمطار محطة النماص تمثل القيم القصوى لجميع 
المتغيرات المذكورة في حين مثلت محطتا بللسمر وتمنية القيم الصغرى لنفس المتغيرات. 
ویتأثر معدل الأمطار لفصل الشتاء بعامل الارتفاع حيث تتماثل معدلات الأمطار لمحطة 
النماص مع ارتفاعها الذي يصل ۲٠٠١‏ م بالإضافة لوقوعها على السفوح الغربية التي تتأثر 
برطوبة الرياح الشمالية الغربية القادمة من البحر المتوسط في هذا الفصل. 


(۴) فصل الصيف 
تتميز قيم معدلات فصل الصيف بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ١‏ مم في تمنية و ٠٠,٤‏ مم في بللسمر. 


ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۹ مم في تمنیة و ٤۹,٩‏ مم في بللسمر. 
ج - أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۰ مم في تمنية و۹,٠٠٠‏ مم في بللسمر. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ١‏ مم في تمنية و ٠,۸‏ مم في النماص. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين (۳؟%) 
في تمنية و(#) في بللسمر. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%1١(‏ في 
تمنية و(١٠)‏ في بللسمر. 
وتتأثر معدلات أمطار فصل الصيف كثيراً بعامل الارتفاع ومواقع المحطات في 
السفوح المواجهة للرطوبة بالنسبة للرياح الجنوبية الغربية الموسمية. 
)٤(‏ فصل الخريف. 
تتميز قيم معدلات فصل الخريف بالآتي : 
- معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين مم في النماص و ۲٠,‏ مم في بللسمر. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۷ مم في تمنية و ٥۷,٠‏ مم في النماص. 
ج - أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ١‏ مم في النماص و ٠١١,‏ مم في تمنية. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ١,٠مم‏ في بللسمر و ٠,٠‏ مم في تمنية. 


(۲۰۰( 


ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )4%٠١(‏ 
في تمنية والنماص و(%۷) في بللسمر. 

و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين (%14) في 
بللسمر و تمنية و(1۲١#%)‏ في النماص. 
وتمثل معدلات هذا الفصل أقل المعدلات للأمطارء وكذلك أدنى النسب من حيث 

إسهامها في معدلات الأمطار السنوية المطلقة والفعلية على السواء. 

الفئة الثانية. 


تتشكل من )٠١(‏ محطة هي: تنومة وعلكم وصبح بللحمر وسبت العلايا وآل عامر 
وخميس مشيط والزهراء والسودة وسر لعصان وأبها ومركز بني عمرو ويعرى . وتتميز هذه 
الفئة بقيم معدلات أمطار تقل عن سابقتها في جميع فصول السنة ويستثنى من ذلك معدلات 
أمطار فصل الربيع التي مازالت تسجل أعلى الكميات. 
)١(‏ فصل الربيع. 
تتميز قيم معدلات فصل الربيع بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٥9‏ مم في الزهراء و ۸٥,۹‏ مم في يعری. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۸ مم في تتومة و ۱۱۷,٣‏ مم في خميس 
ج - أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ٥٠۲,٠‏ مم في تتومة و ۲٤٠٠,٠‏ مم في خميس 
ت أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ۷ مم في آل عامر و ٠,٠‏ مم في السودة. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )#۷١(‏ 
في يعرى و(۳٤%)‏ في السودة. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%٠٤(‏ في 
سبت العلايا و(%۳۸) في السودة. 
وتتراوح ارتفاعات المحطات في هذه الفئة بين ٠‏ م في السودة و ٠٠٠١‏ م في 
مركز بني عمروء» و تبعد بمسافة عن البحر تتراوح بين ٨۸‏ کم في یعری و ٩٩‏ کم في 
السودة. 
وتتأثر معدلات أمطار محطات هذه الفئة لفصل الربيعء بمواقعها على السفوح 
الشمالية والشمالية الشرقية المواجهة للرياح الشمالية الرطبة القادمة من البحر المتوسط. 


(۲۰۹( 


)۲( فصل الشتاء. 
تأتي معدلات أمطار فصل الشتاء في الفئة الثانية بعد معدلات أمطار فصل الصيف من 
حيسث الكمية بالنسبة للمتغير أ ه أما بقية المتغيرات فتأتي بعد معدلات أمطار فصل الربيع 
وتتميز بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ۷٠,۴‏ مم في تتومة و١‏ مم في يعرى. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ٠١۹,۸‏ مم في تنومة و ٠٠,١‏ مم في خميس مشيط. 
ج - أمطار سنوية قصوی تتراوح بین ۲۹٦,۰‏ مم في تنومة و ۸۸,۰ مم في يعرى. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠۷,١‏ مم في تتومة و ٠,١‏ مم في خميس مشيط. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )#٠۷(‏ 
في مركز بني عمرو و تنومة و(%۷) في یعری. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%۳١(‏ قي 
تنومة و(#1۲) في علكم. 
وتتأثر معدلات أمطار محطات هذه الفئة لفصل الشتاء بموقع المحطات في السفوح 
المواجهة أكثر من تأثرها بعامل الارتفاع» فمحطتا السودة والزهراء اللتان تقعان على ارتفاعات 
٠‏ م و ۲٠٠١‏ م على التوالي تتلقيان كميات أمطار أقل من الكميات المسجلة بمحطة تتومة 
التي تتميز بأعلى الكميات لجميع المتغيرات المذكورة وهي تقع على ارتفاع ۲٠٠١‏ م . 
(۳) فصل الصيف. 
تأتي معدلات أمطار فصل الصيف في الفئة الثانية بعد معدلات أمطار فصل الربيع من 
حيث الكمية بالنسبة للمتغير أءه أما بقية المتغيرات فتأتي بعد معدلات أمطار فصل 
الشتاء وتتميز بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ۲ مم في علكم و۸,١٠‏ مم في تتومة. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۲۳ مم في السودة و ٣٠,۰‏ مم في مركز بني 
عمرو. 
ج - أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۰ مم في خميس مشيط و ۸٠,٥‏ مم في تنومة. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٨۸‏ مم في آل عامر و ٠,٣‏ مم في مركز بني 
عمرو. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )#%۴١(‏ 
في علكم و() في تتومة. 


(( 


و - اسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )#۳٠(‏ في 
علكم ويعرى و(١١%)‏ في تنومة. 
وتتأثر معدلات أمطار محطات هذه الفئة لفصل الصيف بعامل الارتفاع كما تعكسه 
معدلات الأمطار الفعلية في المحطات المرتفعة مثل السودة و الأمطار السنوية القصوى بمحطة 
خميس مشيط › ومعدلات الأمطار الفعلية والأمطار السنوية الصغرى بمحطة مركز بني عمرو 
التي تقع على ارتفاع ٠٠٠١‏ م. 
ولا يقتصر تأثر معدلات الأمطار بعامل الارتفاع بل تتأثر معدلات بعض المحطات 
ببعدها عن مواجهة الرياح الرطبةء كما يعكسه المعدل السنوي المطلق والأمطار السنوية 
القصوى ونسبة إسهام أمطار الفصل لمعدل الأمطار السنوي المطلق و الفعلي بمحطة تنومة التي 
تقع على ارتفاع ۲٠٠١‏ م. وقد يعزى ذلك لموقع هذه المحطة على السفوح الشمالية الشرقية 
البعيدة نوعا ما عن الرياح الرطبة في هذا الفصل. 
(٤؛)‏ فصل الخريف. 
يأتي معدل أمطار فصل الخريف بعد معدل أمطار فصل الصيف من حيث الكمية ويتميز 


أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٤‏ مم في السودة و ۸,١‏ مم في يعرى. 
E‏ معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ی ر و ق وک 
عمرو. 
ج - أمطار سنوية قصوی تتراوح بين ۲٠٠,۷‏ مم في الزهراء و ٠٠,٤‏ مم في خميس 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ۹ مم في آل عامر و ٠,۴‏ مم في خميس مشيط. 
ھے - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )%١۴(‏ 
في الزهراء و(۷) في أبها و تنومة وصبح بللحمر ويعرى. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين (%۲۳) في 
الزهراء و(%۷) في مركز بني عمرو. 
وتتأثر معدلات أمطار محطات هذه الفئة لفصل الخريف بعاملي الارتفاع والبعد عن 
البحر معاء كما تعكسه معدلات الأمطار بمحطة السودة التي تقع على ارتفاع ۲۸٠٠١‏ م وهي 
تبعد عن البحر بمسافة ٠١‏ كم» في حين تقل معدلات األطار ف الات الأقل ارتفاعا 
والأكثر مسافة عن البحرء كما تعكسه معدلات الأمطار السنوية المطلقة والفعلية بمحطة يعرى 


CFF) 


التي تقع على ارتفاع ٠‏ م وتبعد بمسافة ۱۸۸ كم عن البحر و بمحطة مركز بني عمرو 
الفئة الثالثة. 
تتشكل من )١١(‏ محطة هي : ظهران الجنوب وعبالة وتتدحة والحرجة والماوين 
وأدمة وتاجر وتبالة وسراة عبيدة وبني مالك والحني وخيبر الجنوب . وتتسم هذه الفئة بقيم 
معدلات أمطار تقل عن سابقتها في جميع الفصول كالتالي : 
)١(‏ فصل الربيع. 
وتسجل قيم معدلات الأمطار في فصل الربيع أعلى الكميات وتتميز بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٠١٠,١‏ مم في عبالة و۹,۹٥‏ مم في تاجر. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۹ مم في الحرجة و۹,٠۷‏ مم في الحني. 
ج - أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۰ مم في تبالة و۱۷۸,۸ مم في تاجر. 
ا أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠‏ مم في تبالة و ٠,۲‏ مم في سراة عبيدة. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )%٠٦۹(‏ 
في خيبر الجنوب و(٠٠#)‏ في بني مالك. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%١١(‏ في 
عبالة و(١%۳۴)‏ في بني مالك. 
وتتراوح ارتفاعات المحطات في هذه الفئة بين ٠‏ م في عبالة و١٠٠٠‏ م في 
تبالةء وبمسافة تبعد عن البحر تراوحت بين ٠۰‏ كم في تبالة و ۸ كم في بني مالك. 
وتتأثر معدلات أمطار محطات هذه الفئة لفصل الربيع بعاملي الارتفاع و البعد عن 
البحر كما تعكسه قيم معدلات الأمطار المطلقة والفعلية في محطتي عبالة والحرجة على 
التوالي. 
(۲) فصل الشتاء. 
تأتي قيم معدلات الأمطار في فصل الشتاء في الفئة الثالثة بعد معدلات أمطار فصل 
الصيف من حيث الكمية بالنسبة للمتغير ب»دء أما بقية المتغيرات فتأتي بعد معدلات أمطار 
ب - ممعدلات أمطار فعلية تتراوح بين 1 مم في الماوین و۹,٠۲‏ مم في الحني. 
چ أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۸ مم في أدمة و ۷٠,٠‏ مم في تاجر. 


)۰٤( 


5 أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠,۹‏ مم في بني مالك و,٠‏ مم في الحني وسراة 


م 


عدیده. 


ا 


ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين (%۳۳) 
في أدمة و(١%1)‏ في تتدحة والحني. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%۳٤(‏ في 
أدمة و(٤%1)‏ في الحني. 
وتتأثر قيم معدلات أمطار محطات هذه الفئة لفصل الشتاء بعاملي الارتفاع كثيراً 
والبعد عن البحر حيث سجلت المحطات الأكثر ارتفاعاً والأقل بعداً عن البحر القيم القصوى 
لجميع المتغيرات كمحطات الماوين وأدمة وبني مالك . 
(۳) فصل الصيف. 
وتأتي قيم معدلات الأمطار في فصل الصيف في الفئة الثالثة بعد معدلات أمطار 
فصل الربيع من حيث الكمية بالنسبة للمتغير ب»ءد» أما بقية المتغيرات فتأتي بعد معدلات أمطار 
فصل الشتاء وتتميز بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ۲١‏ مم في تندحة و ٠٠,۴‏ مم في خيبر الجنوب. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ١‏ مم في الحرجة و ٠۷,٠‏ مم في أدمة. 
ج = أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۹ مم في نتدحة و ٤۸,۰‏ مم في خيبر 
الجنوب. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ١‏ مم في الحرجة و ٠,٣‏ مم في عبالة وتبالة 
وسراة عبيدة. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين (%۲۸) 
في بني مالك و(%۷) في أدمة. 
و - اإسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%1١(‏ في 
الحرجة و(%۹4) في أدمة. 
وتتأثر معدلات أمطار محطات هذه الفئة لفصل الصيف بموقع المحطات في عروض 
جنوبية أكثر من محطات الفئة الثانيةء مما جعلها في أول طريق الرياح الجنوبية والجنوبية 
الغفربية الرطبة لهذا الفصل» و كما تعكسه معدلات الأمطار للقيم القصوى والصغرى المطلقة 
والفعليةء و نسبة إسهام الفصل للمعدلات المطلقة والفعلية في كل من محطات تتدحة والحرجة 
وبني مالك . 


)۰۰( 


(٤ئ(‏ فصل الخريف. 
وتأتي قيم معدلات الأمطار في فصل الخريف بعد معدلات الأمطار في فصل الصيف 
من حيث الكمية و تتميز بالآتي : 
أ معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٠‏ مم في تتدحة و ٠,٠‏ مم في بني مالك. 
ب = معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ١‏ مم في الحرجة و ٠٠,٠‏ مم في أدمة. 
چ أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ٠‏ مم في الحرجة و ۲۲,۲ مم في أدمة. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠,١‏ مم في الحرجة و ٠,‏ مم في ظهران الجنوب 
وأدمة وسراة عبيدة والحني. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )#%٠١(‏ 
في الحني و(٤#)‏ في أدمة وبني مالك. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%٠۹(‏ في 
الحرجة و تبالة و(٥#)‏ في أدمة. 
وتتأثر معدلات الأمطار في محطات هذه الفئة لفصل الخريف بعاملي الارتفاع وموقع 
المحطة في عروض جننوبية كما تعكسه القيم القصوى لمعدلات الأمطار الفعلية والأمطار 
السنوية القصوى والصغرى ونسبة إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي في محطة 
الحرجة على التوالي. 
الفئة الرابعة. 
تتشكل من (۸) محطات وهي : الجوف وبيشة والحيفة وبني ثور وأبو جنية وتثليث 
ووادي ابن هشبل وصمخ › وتسجل معدلات الأمطار فيها قيماً منخفضة مقارنة بالفئات السابقة 
في جميع فصول السنة وتتسم معدلات الأمطار فيها حسب قصول السنة بالتالي : 
)١(‏ فصل الربيع. 
تسجل معدلات الأمطار في فصل الربيع في هذه الفئة أعلى الكميات كما كانت في 
غيرها من الفئات» وتتميز بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٠,۸‏ مم في الجوف و۷,۴ مم في وادي ابن 


(۲۰١( 


ج - أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ٤‏ مم في الحيفة و ٠٠,۹‏ مم في وادي ابن 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠٠,١‏ مم في بيشة و ٠,٤‏ مم في صمخ. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )#%۷١(‏ 
في الجوف و(٥٥)‏ في وادي ابن هشبل. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%٠١(‏ في 
بيشة وصمخ و(#۳۲) في بني ثور. 
وتتراوح ارتفاعات محطات الفئة الرابعة بين ۲٠٠١‏ م في محطة الجوف و ٩۷١‏ م في 
محطة تثليث وبمسافة تبعد عن البحر تتراوح بين ۲۸۸ كم كحد أقصى في محطة تثليث و ٠١۴‏ 
كم كحد أدنى في محطة وادي ابن هشبل. 
وتتأثر معدلات أمطار بعض محطات هذه الفئة لفصل الربيع بعامل الارتفاع كما تعكسه 
معدلات الأمطار العظمى المطلقة والفعلية لمحطة الجوف التي تقع على ارتفاع ١٠٠۲م.‏ 
(۲) فصل الشتاء. ۰ 
تأتي قيم معدلات الأمطار في فصل الشتاء في الفئة الرابعة بعد معدلات أمطار فصل 
الصيف من حيث الكمية بالنسبة للمتغير بءد» أما بقية المتغيرات فتأتي بعد معدل أمطار فصل 
الربيع وتتميز بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ۹ مم قي أبو جنية و ٠,٤‏ مم في صمخ. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۷٠,١‏ مم في الجوف و ٠٤٠,٤‏ مم في صمخ. 
ج - أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۰ مم في أبو جنية و ,۱۸ مم في بني ٿور. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠,٠‏ مم في الجوف و ٠,۴‏ مم في أكثر من محطة 
مثل بيشة والحيفة وأبو جنية وصمخ. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )%١(‏ في 
أبو جنية و(%۸) في الجوف وصمخ. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%۳١(‏ في 
أبو جنية و(%1۳) في بني ٿور. 
وتستأثر معدلات أمطار بعض محطات هذه الفئة لفصل الشتاء بعامل الارتفاع 
ومواقعها في السفوح المواجهة للرياح الرطبة الشمالية والشمالية الغربيةء كما تعكسه معدلات 
الأمطار القصوى المطلقة والفعلية في بعض المحطات كأبو جنية والجوف على التوالي. في حين 
تعكس القيم الصغرى لمعدلات الأمطار المطلقة والفعلية للأمطار السنوية القصوىء» ونسبة إسهام 


)۴۰۷( 


أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق والفعلي على التوالي» المحطات الأقل ارتفاعاً والأكثر 
بعدا من البحر وذات المواقع البعيدة عن التيارات الرطبة كما في محطتي بني ثور وصمخ. 
(۳) فصل الصيف. 
تسجل قيم معدلات الأمطار في فصل الصيف في الفئة الرابعة بعد معدلات أمطار فصل 
الربيع من حيث الكمية بالنسبة للمتغير بءد» أما بقية المتغيرات فتأتي بعد معدلات أمطار فصل 
الشتاء حيث تسجل بعض المحطات قيماً منخفضة جداً وتتميز بالآتي : 
أ معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٠‏ مم في بني ثور و ٠,٥‏ مم في تطيث. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۷۹,١‏ مم في الجوف و ۷,۷ مم في تثليث. 
ج - أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۰ مم في وادي ابن هشبل و ۱۹,۲ مم في 
تثلیث. 
د - أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ۸,١‏ مم في الجوف و ٠,١‏ مم في تثليث. 
ه - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين )%٠١(‏ 
قي بني ثور ووادي ابن هشبل و(#۲) في تثليث. 
و - إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين )%۳١(‏ في 
الجوف و(٦%)‏ في تثليث. 
وما زالت معدلات أمطار محطات هذه الفئة لفصل الصيف تتأثر بعامل الارتفاع 
كثيرا وموقع المحطة من العروض الجنوبية مما جعلها قريبة من الرياح الرطبة الجنوبية الغربية 
في فصل الصيف» كما تعكسه القيم القصوى لمعدلات الأمطار الفعلية في الجوف التي تقع على 
ارتفاع ۲٠٠٠‏ م . كما نجد بعض محطات هذه الفئة تتأثر بجانب عامل الارتفاع بعامل البعد 
عن البحر وبموقعها في السفوح المواجهة الرطبة أكثر من غيرهاء كما تعكسه المعدلات الفعلية 
للأمطار بمحطتي بني ٿور ووادي ابن هشبل. 
(٤ئ(‏ فصل الخريف. 
تسسجل قيم معدلات الأمطار في فصل الخريف قيماً منخفضة بالنسبة لفصول السنة 
وللفصل نفسه بين بقية الفئات السابقة وتتميز بالآتي : 
أ - معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين مم في بني ثور و ٣,۰‏ مم في صمخ. 
ب - معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ٤‏ مم في بني ٹور و ٠٥,٣‏ مم في صمخ. 
چ-¬ أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۷٠,۷‏ مم في بني ثور و ٠٠,٠‏ مم في أبو جنية. 


(FA) 
مم في بني ثور و۴,٠ مم في أكثر من محطة‎ ٠,١ أمطار سنوية صغرى تتراوح بين‎ 
كالحيفة وأبو جنية.‎ 
)#١۳( إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي المطلق للأمطار بنسبة تتراوح بين‎ 
في بني ٹور و(٤%) في الجوف.‎ 
إسهام أمطار الفصل في المعدل السنوي الفعلي للأمطار بنسبة تتراوح بين (%1۹) في‎ 
بني ثور و(٠١٠%) في الجوف.‎ 
ونتبين مما سبق أن قيم معدلات أمطار بعض محطات هذه الفئة لفصل الخريف ما‎ 


زالت تتأثر بعامل الارتفاع وموقع المحطة في السفوح الرطبة معأًء كما تعكسه القيم القصوى 
لمعدلات الأمطار في جميع المتغيرات بمحطة بني ثور على التوالي. 


وبالنظر في الشكلين )٠١ - “٤(‏ للتوزيع المكاني لمعدلات أمطار فصل الربيع 


يتماثل التوزيع المكاني لخطوط الأمطار المتساوية للمعدلات المطلقة والفعلية لمعدلات 
التضاريس بتفس الاتجاه. 

تصل معدلات الأمطار المطلقة لفصل الربيع أقصاها بما يعادل )٠٠٠,۸(‏ مم بمحطة 
e A‏ (۳ ,۷ ) مم ڊ بمحطة وادي ابن هشبل 
تصل معدلات الأمطار الفعلية لفصل الربيع أقصاها بما يعادل )۲٠١,١(‏ مم بمحطة 
بللسمر على ارتفاع )۲٠١(‏ م» وأدناها بما يعادل )٤۸,١(‏ مم بمحطة وادي ابن هشبل 
یتناسب التوزيع المكاني لمعدل الأمطار و ا ار مع اوري المكاني 
لمعدلات الأمطار السنوية المطلقة والفعلية. 

يتزايد تدريجي ا الفارق بين معدلات الأمطار الفعلية لفصل الربيع كلما اتجهنا غرياً مع 
تزايد ارتفاعات التضاريس مما أدى إلى زيادة عدد خطوط الأمطار المتساوية المناسب 


لزيادة معدلات الأمطار الفعلية مع الارتفاع التدريجي المتزايد للتضاريس. 


(۲۰۹( 


شکل )٦٤(‏ 
معدل الأمطار الفصلية (المطلقة) لفصل الربيع في منطقة عسير الجبلية ۰ ,مم 


٠ 2‏ .س حدود دولية 
. حدود إدارية 
کے E‏ حدود منطقة الدراسة 
© محطة قياس الأمطار 
م محطة مناخيسة 
سسب خطوط الأمطار المتساوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا للفترة ۰ = ۱۹۹۷ ۾. 


)۳۰( 


شکل )٠١(‏ 
معدل الأمطار الفصلية (الفعلية) لفصل الربيع في منطقة عسير الجبلية ۹٨۷۰‏ ۹م 


سے .۔ سے حدود دولية 

.س حدود إدارية 

س س سے س حدود منطقة الدراسة 
۾ محطة قياس الأمطار 
60 محطة مناخية 

س خطوط الأمطار المتساوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا للفترة ۰ - 1۹۹۷ م. 


(۲۱ ( 


ويتضح من الشكلين )١۷ - ٠٦(‏ للتوزيع المكاني لمعدلات أمطار قصل الشتاء 

المطلقة والفعلية التالي : 

ه يتماتل التوزيع المكاني لخطوط الأمطار المتساوية للمعدلات المطلقة والفعلية لمعدلات 
فصل الشتاء التي تتناقص تدريجياً مثل تناقص معدلات الأمطار المطلقة والفعلية السنوية 
والفصلية (فصل الرييع) من الغرب نحو الشرق. 

ه٠‏ تصل معدلات الأمطار المطلقة لفصل الشتاء أقصاها بما يعادل )٠٤,٥(‏ مم بمحطة 
النماص على ارتفاع )۲٠٠١(‏ م وأدناها بما يعادل )٤,١(‏ مم بمحطة بني ثور على ارتفاع 
(۷۰۰) م. 

٠‏ تصل معدلات الأمطار الفعلية لفصل الشتاء أقصاها بما يعادل )٠٤۹,۸(‏ مم بمحطة تنومة 
على ارتفاع )۲٠٠١(‏ م وأدناها بما يعادل )٠٤,٤(‏ مم بمحطة صمخ على ارتفاع )٠٤۸٠(‏ 
و 

ه٠‏ يتتناسب التوزيع المكاني لمعدل الأمطار المطلقة والفعلية لفصل الشتاء مع التوزيع المكاني 
لمعدلات الأمطار السنوية المطلقة والفعلية ومعدلات الأمطار المطاقة والفعلية لفصل 
الربيع. 

يتزايد تدريجيا الفارق بين معدلات الأمطار الفعلية لفصل الشتاء كلما اتجهنا غربا مع 
تزايد ارتفاعات التضاريس مما أدى إلى زيادة عدد خطوط الأمطار المتساوية المناسب 
لزيادة معدلات الأمطار الفعلية مع الارتفاع التدريجي المتزايد للتضاريس. 

وبالنظر في الشكلين )١١۹ - ٦۸(‏ للتوزيع المكاني لمعدلات أمطار فصل الصيف 

المطلقة والفعلية يتضح التالي : 

ه يتماثل التوزيع المكاني لخطوط الأمطار المتساوية للمعدلات المطلقة والفعلية لمعدلات 
فصل الصيف التي تتناقص تدريجيأً من الغرب نحو الشرق بحيث لا تتعدى خطوط 
الأمطار المتساوية المطاقة والفعلية لهذا الفصل محطة صمخ على ارتفاع )٠٤۸١(‏ م 
شرقاً بمعدل أمطار مطلق يصل )1,١(‏ مم ومعدل أمطار فعلي (۲۲,۳) مم. 

ه تتقسم المنطقة الجبلية بعسير خلال فصل الصيف إلى نطاقين مطريين نطاق مطير 
بالغرب ونطاق جاف بالشرق» ويتناسب هذا التوزيع المكاني مع تباين ارتفاعات 
التضاريس بين غرب المنطقة الجبلية بعسير وشرقها. 

ه٠‏ تصل معدلات الأمطار المطلقة لفصل الصيف أقصاها بما يعادل )۱٠۹,۲(‏ مم بمحطة 
علكم على ارتفاع )۲۲٠١(‏ م» وأدناها بما يعادل )٠,١(‏ مم بمحطة تثيث على ارتفاع 


)1۷°( م. 


(۳۹۲( 


شکل )٠١(‏ 
معدل الأمطار الفصلية (المطلقة) لفصل الشتاء في منطقة عسیر الجبلیة۹۹۷/۷۰٠م‏ 


.سد حدود إدارية 
س س سا س حدود منطقة الدراسة 


© محطة قياس الأمطار 
حح خطوط الأمطار المتساوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا للفترة ۰ =-_- ۱۹۹۷ م. 


(1۳) 


شکل )٦۷(‏ 
معدل الأمطار الفصلية (الفعلية) لفصل الشتاء في منطقة عسير الجبلية ۷۰/م 


.س حدود إدارية 
س سس س س حدود منطقة الدراسة 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهیدرولو‌جیا للفترة ۱۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 


(۳۱٤ ( 


تصل معدلات الأمطار الفعلية لفصل الصيف أقصاها بما يعادل )٠١۷,١(‏ مم بمحطة 
السودة على ارتفاع )۲۸۲١(‏ م» وأدناها بما يعادل (۷,۷) مم بمحطة تثيث على ارتفاع 
(1۷٥)‏ م 

يتزايد تدريجياً الفارق بين معدلات الأمطار الفعلية لفصل الصيف كلما اتجهنا غرباً مع 
تزايد ارتفاعات التضاريس مما أدى إلى زيادة القيم المطرية المناسب على خطوط 
الأمطار المتساوية لزيادة معدلات الأمطار الفعلية مع الارتفاع التدريجي المتزايد 
اتا رین 


ومن خلال التوزيع الفصلي للأمطار بالمنطقة الجبلية بعسير يتضح الآتي : 
- لأأن فصل الربيع يمثل المرتبة الأولى بين فصول السنة وبين فئات التوزيع الفصلية» من 


ت 


حيث قيم معدلات الأمطارء ويرجع السبب في ذلك إلى أن هذا الفصل تبدأً فيه درجة 
الحرارة بالارتفاع التدريجي فتعمل على زيادة نشاط التبخر وتيارات الحمل الصاعدة. 
بالإضافة لتأثر منطقة عسير الجبلية بالاضطرابات الجوية الناشئة فوق البحر المتوسط 
الشرقي» ومنخفض البحر الأحمر المحلي» اللذين يعملان على تقابل الكتل الهوائية البحرية 
الباردة مع الكتل الهوائية المدارية الدافئة الرطبة خاصة في حالة اندماجهما مع الوضعية 
الجوية السائدة في شرق المتوسط بالإضافة إلى عامل التضاريس وبالتالي تتعرض 
للمنخفضات الجوية الشتوية المتأخرة أحياناً والعواصف الرعدية الممطرة بغزارة. 

يتناوب فصلا الشتاء والصيف في الأهمية بعد فصل الربيع على مستوى قيم معدلات 
الأمطار بالنسبة لمنطقة عسير الجبلية مع ظهور بعض التباين الطفيف لبعض المحطات 
داخل الفئة الواحدة أكثر من مستوى المنطقة ككل. ويتميز فصل الشتاء بمنطقة عسير 
الجبلية بانخفاض درجة الحرارة وتأثره بالاضطرابات الجوية الناشئة فوق شرق المتوسط 
وتقابل الكتل الهوائية القارية شبه القطبية الباردة مع الكتل الهوائية المدارية البحرية الحارة 
وينجم عن ذلك نشأة الأعاصير الجوية التي تتحرك شرقا وأحيانا تتسبب في سقوط 
الأمطار الغزيرة. 

في فصل الصيف تخضع الأراضي الجبلية في عسير لاآليات التفاعل بين منخفضين 
حراريين رئيسيين: هما منخفض الهند الموسمي ومنخفض السودان» فتتعرض للتيارات 
الهوائية الجنوبية الغربية الرطبة التي تؤدي إلى سقوط أمطار مهمة وغزيرة» كما يلعب 
عامل ارتفاع السروات في تحقيق الآلية الأدياباتية لتصاعد التيارات الرطبة على السفوح 
المقابلة وبالتالي تراكم الغيوم التي تؤدي إلى حدوث تكرار العواصف الرعدية المؤدية إلى 
سةوط الأمطار بغزارة على المحطات التي تتمتع بمواقع ذات عروض جنوبية بالنسبة 
لمنطقة عسير ككل و في السفوح المواجهة للرطوبة أكثر من غيرهاء بالإضافة إلى 
ارتفاعها وقربها من البحر. 


(۷ ( 


شکل )٦۸(‏ 
معدل الأمطار الفصلية (المطلقة) لفصل الصيف في منطقة عسير الجبلية ۹۹۷/۷۲۰٠م‏ 


.س حدود دولية 

ب .س حدود إدارية 

س س سحدود منطقة الدراسة 
۾ محطة قياس الأمطار 


س خطوط الأمطار المتسلوية . 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا للفترة ۷۰ -— ۷ م 


(۳۷( 


٤‏ > إن فصل الخريف يمتل المرتبة الرابعة بين فصول السنة وبين فئات التوزيع بالنسبة لقيم 
معدلات الأمطارء وقد يعزى ذلك لانخفاض قيم معدلات الأمطار فيه. وهو فصل انتقاليء 
تبداً فيه سيطرة الظروف المناخية التي كانت سائدة في فصل الربيع» حيث يتأثر بالوضعية 
الجوية السائدة شرق المتوسط ومنخفض البحر الأحمر ومنخفض السودان» وتتقابل فيه 
الكتل الهوائية المختلفة التي تؤدي إلى نشأة المنخفضات الجوية المبكرة. 

وبالنظر في جدول )٤١(‏ يتضح أن نسب ومعدلات شهور فصل الربيع تحتل المرتبة 
الأولى بين شهور السنة وهي تمثل بالفعل شهورأً مطيرة بالنسبة للمعدل الشهري في المنطقة 
الذي يتراوح بين ٠١,۳‏ مم- ۲٠,۴‏ مم للمعدلات المطلقة والفعلية على التوالي. كما أن نسب 
تلك المعدلات أعلى بكثير من النسبة المثالية في المنطقة %۸,۳. أما بالنسبة لفصل الشتاء فتعد 
شهوره جافة على مستوى المنطقة وتكون مطيرة على مستوى المحطة في بعض محطات 
المنطقة رغم أن نسبة إسهام معدلات الأمطار فيه للمعدل السنوي تتماثل مع نسبة إسهام معدلات 
الأمطار لفصل الصيف إلا أنها أقل من النسبة المثالية في المنطقة. وتعد شهور فصل الصيف 
جافة على مستوى المنطقة وتكون مطيرة على مستوى بعض المحطات رغم أن نسبة إسهام 
معدلات الأمطار فيه للمعدل السنوي تلي معدلات الأمطار في فصل الربيع» لكنها أقل بكثير من 
المعدل الشهري في المنطقة وأيضاً أقل من النسبة المثاليةء ويستثنى من ذلك شهر أغسطس الذي 
يُعد مطيرأ بالنسبة لمعدلات الأمطار ونسبة إسهامها بالمعدل السنوي على مستوى المنطقة وفي 
بعسض المحطات. أما فصل الخريف فتعد شهوره أيضاً جافةء كما تمثل أقل المعدلات والنسب 

على مستوى المنطقة والمحطات. 

التغيرات الشهرية للأمطار. 

يختلف التوزيع الشهري لمعدلات الأمطار في المنطقة الجبلية بعسير بين المحطات 
الواقعة في جبال السروات وبين هضبة عسير الداخليةء هذا التباين هو انعكاس للاختلافات بين 
الأشهر الممطرة والأشهر الجافةء ولتحديد مفهوم الشهر المطير فقد اختلف كثير من الباحثين في 
تقديره» فالبعض حدد الشهر المطير عندما يكون المتوسط الشهري للأمطار (بالملم) أكثر من 
ضعف المتوسط الشهري لحرارة ذلك الشهر (بالدرجات المئوية) محمدينء (١۹۸١م).‏ وهناك 
تحديد آخر لاعتبار الشهر مطيراء وذلك إذا زادت كمية المطر في ذلك الشهر عن )%٠١(‏ من 
المتو سط السنوي» التوم» (٤۹۷١م)ء‏ ويظهر أن عدم الاتفاق في تحديد مفهوم الشهر المطير قد 

أرجعه البعض إلى اختلاف القيمة الفعلية للأمطار من منطقة لأخرى. 


)۲۱١( 


شکل )٠۹(‏ 
معدل الأمطار الفصلية (الفعلية) لفصل الصيف في منطقة عسير الجبلیة ۹۹۷/۷۰١م‏ 


ت ٠‏ سء سد حدود دولية 


سء سث. س حدود إدارية 

س ست س س خود منطقة الدراسة 
© محطة قياس الأمطار 
© محطة مناخية 

سسس خطوط الأمطار المتساوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمیاه قسم الهیدرولوجیا للفترة ۱۰۹۷۰ - ۱۹۹۷ م. 
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(۱۸( 


) ۲۱۹ ( 


وقد تم تحديد الشهر المطير في هذه الدراسة على أساس النسبة المئوية والكمية 
المغامس» (۹١٤١ه)»‏ كالتالي : 
أ= . القنمة المقوية 7ار شل تشب التين من الرس السنوي للأمطار وتعادل ٠١/١‏ أو 
,۸ %. 
ب > الكمية : وتم تحديدها بكمية تتراوح بين القيم المطلقة والفعلية للأمطار السنوية في 
محطات الدراسة بين ۳٠۴,١ - ۱۸١,١(‏ مم) وهي تمثل المتوسط السنوي لمنطقة 
الدراسة )١(‏ محطة مقسوماً على عدد شهور السنةء أي ما يعادل ٠٠,۴  ٠٠,۴(‏ 
مم) للمعدل الشهري المطلق والفعلي على التوالي. 
وسبب الجمع بين النسبة المئوية والكمية معا في تحديد الشهر المطير يرجع إلى تباين 
كميات الأمطار بين محطات منطقة الدراسة لأن تحديد الشهر المطير بالنسبة المئوية وحدها قد 
يجعل عدد الشهور المطيرة لبعض المناطق ذات الأمطار القليلة مساوياً لعدد الشهور في بعض 
المناطق ذات الأمطار الكثيرة مثال : بللسمر معدلها السنوي )۳٠٠,١(‏ مم يعادل تقريباً ثلاثة 
أضعاف معدل سراة عبيدة )۱١۷,۳(‏ مم» وعدد الشهور المطيرة لكل منهما تساوي )٤(‏ أشهر. 
أما الاعتماد على الكمية المحددة فقط لتحديد الشهر المطير من الشهر الجاف فإنه لا 
يساعد على التمييز بينهما لأن هناك بعض المحطات معدلاتها السنوية تفوق معدل منطقة 
الدراسة مثال بللسمر » مما يوحي بأن جميع شهورها مطيرة بينما هي في الواقع غير ذلك 
وعليه تم الأخذ بكلا المعيارين في تحديد الشهر المطير من الشهر الجاف للحصول على نتائج 
أقرب للواقع. ٠‏ ) 
وبالسنظر في جدول )٤٤(‏ نجد أنه لا يوجد اختلاف كبير بين نسية إسهام معدلات 
الأمطار المطاقة والفعلية الشهرية في المعدل السنوي بالمنطقة الجبلية بعسير. كما أن النسبة 
المئوية والكمية المحددة التي تم على ضوئها تحديد الشهر المطير من الشهر الجاف لا تختلف 
بين المعدلات المطلقة والفعليةء فالشهر المطير في المعدلات المطلقة هو نفسه الشهر المطير في 
المعدلات الفعليةء وعليه سوف يتم تحليل التوزيع الشهري للأمطار في المنطقة الجبلية بعسير 
على المعدلات المطلقة للأمطار. كما يمكن اعتبار التالي: 
- إذا كان معدل الأمطار المطلق في الشهر < (أقل) من ٠,۳‏ ٠مم/إشهر‏ يكون الشهر جافاً. 
- إذا كان معدل الأمطار المطلق في الشهر > (أكير) من ۳ مم/شهر و< (أقل) من 
مم هر يكون الشنهر مطيرا. 
- إذاكان معدل الأمطار المطلق في الشهر > (أكبر) من ٠٠,۳‏ مم/شهر يكون الشهر 
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وعليه يلاحظ أن موسم الأمطار في المنطقة الجبلية بعسير يكون في شهور فصل 
الربيع خاصة شهر أبريلء ويليه شهر أغسطس الذي يكون مطيرا بالنسبة لشهور فصل الصيف. 

وبتفحص جدول )٤٤١(‏ يتضح أن المعدلات الشهرية المطلقة للأمطارء تختلف بين 
شهر وآخر وبين محطة وأخرى في نفس الشهر ملحق (ح). وبصورة عامة تزداد معدلات 
الأمطار في جميع المحطات في أشهر الربيع تليها أشهر الشتاء عدا شهر ديسمبر ثم تأخذ في 
النتقصان حيث تصل إلى أقل معدل ٠,١‏ مم في شهر يونيه بالنسبة لشهور الصيف» ويستثنى 
من ذلك شهر يوليو وأغسطس وإلى أقل من ذلك في شهور الخريف و يستثنى من ذلك شهر 
نوفمبر. كما تصل معدلات الأمطار في شهر يناير لمحطات عسير الجيلية إلى ٠١,١‏ مم 

وتستراوح بين ٠٥,١‏ مم كأعلى كمية و١,٠‏ مم أقل كمية في النماص ويعرى على التوالي. 

وتصل نسبة إسهامه إلى (۷) للمعدل السنوي في المنطقة وهو يعد شهرأ جافاً في المنطقة وفي 

۴ محطة تشكل ما نسيته %٦٦‏ من عدد محطات الدراسة ولكنه مطير في ٠١‏ محطة تمثل 

4 مسن عدد المحطات. وتزداد معدلات يناير في بعض المحطات كالنماص وبللسمر وتتومة 

بسبب عامل الارتفاع عن سطح البحر ومواجهتها للرياح الشمالية الغربية الرطبةء كما تقل تلك 

المعدلات كلما قل ارتفاع المحطة وزادت المسافة بعدا عن البحر حتى تصل إلى ٠,۷‏ مم كما 
في الماوين وأقل من ذلك كما في يعرى. وقد يعزى ذلك لأن المنطقة تتعرض للكتلة الهوائية 
الشمالية الشرقية الجافة بسبب مرورها على اليابس الآسيوي» بالإضافة إلى سيطرة الكتلة 

الهوائية القطبية القارية القليلة الرطوبة. 

* شهر فبراير ينخفض فيه معدل الأمطار بمحطات المنطقة الجبلية بعسير بكمية قليلة 
ويصل إلى ۱۱,۸ مم» وتتراوح معدلات الأمطار بین ۳۲,۲ مم كحد أقصى في كل من 
النماص وأبها و١,٠‏ مم كحد أدنى في صمخ › وتصل نسبة إسهامه إلى )%٦,۳۴(‏ للمعدل 
السنوي في المنطقةء وهو شهر جاف كسابقه في المنطقة وفي ٠٠‏ محطة تشكل ما نسبته 
١‏ من عدد المحطاتءولكنه مطير في ٠١‏ محطات تمثل %۲۹ من عدد المحطات. 
وتتأثر معدلات الأمطار في شهر فبراير بعامل الارتفاع ومواجهة التيارات الرطبة كما في 
كل من أبها والنماص وتمنية وتنومة وسر لعصان وآل عامر والسودة » حيث سجلت 
أعلى الكميات › ثم تأخذ تلك المعدلات في الانخفاض بسبب قلة الارتفاع وعامل البعد عن 
البحر حتى تصل إلى ٠,١‏ مم كما في صمخ. 


(۲۲( 


* شهر مارس يعد أول شهور الربيع إذ تزداد معدلات الأمطار فيه بشكل كبير» ويبلغ معدل 
الأمطار فيه ۲۸,۴ مم وتصل نسبة إسهامه إلى (٤,٠٠ه)‏ للمعدل السنوي مما جعله 
شهرأً مطيرا جداً في منطقة عسير الجبلية وفي ۲١‏ محطة ويكون مطيراً في ٠‏ محطات 
وهذا یشکل ما نسبته %۷۷ من عدد المحطات ولکنه جاف في ۸ محطات تمثل %۲۳ من 
عدد المحطات. وتتراوح معدلات الأمطار بين ٠٠,١‏ مم كحد أقصى في تمنية و ۸,٥‏ مم 
كحد أدنى في أبو جنية. 

وتأخذ معدلات الأمطار ونسبة إسهامها في المعدل السنوي بالارتفاع في الكمية 
والسزيادة فسي النسبة حتى تصل إلى الكمية والنسبة القصوى في شهر إبريل» إذ يبلغ معدل 
الأمطار فيه ٠٤,٤‏ مم وتصل نسبة إسهامه إلى )#۲٤,۲(‏ للمعدل السنوي › وعليه يكون شهر 
إبريل اكثر مطرأ من سابقه بالنسبة لمنطقة عسير الجبلية وفي جميع محطات الدراسة حيث 
تصل نسبته إلى %۹۷ من عدد المحطات عدا محطة واحدة تمثل %۳ وعليه فهو يمثل قمة 
الأمطار لمعظم المحطات» وتتراوح معدلات الأمطار فيه بين ٠٠٠,١‏ مم كحد أقصى في 

بللسمر و ٠٤٠,۷‏ مم كحد أدنى في مركز وادي بن هشبل. 

ثم تأخذ معدلات الأمطار ونسبة إسهامها في الانخفاض قليلاً عن شهر إيريل ولكنها 
أعلى من شهر مارس في شهر مايو آخر شهور فصل الربیع» إذ يبلغ معدل الأمطار فيه ٠٠,۹‏ 
مم وتصل نسبة إسهامه إلى (61۷) للمعدل السنوي وهو بذلك يُغد شهراً مطيراً جداً بالنسبة 
لمنطقة عسير الجبلية وفي ٠١‏ محطةء ومطيراً في ۸ محطات وهذا يشكل ما نسبته %۸٠‏ من 
عدد المحطات» ولكنه يكون جافاً في ۷ محطات تمثل %۲١‏ من عدد المحطات. وتتراوح 
معدلات الأمطار فيه بين ١‏ مم كحد أقصى في الزهراء و ٠,۴‏ مم كحد أدنى في تثليثء 
وتستوافق النسب المئوية مع نمط توزيع كميات الأمطار بين محطات الدراسة بالنسبة لشهور 
فصل الربيع معأ وتسهم أشهر فصل الربيع بنسبة إسهام أكثر من )%٠١(‏ للمعدل السنوي» كما 
تتأثر معدلات الأمطار في هذا الفصل بتضافر العمل بين منخفض المتوسط الشرقي مع 
منخفضي السودان والبحر الأحمر المحلي بالإضافة إلى الارتفاع التدريجي لدرجة الحرارة 
وكثرة العواصف الرعدية والظروف المحلية لمواقع المحطات كالارتفاع والبعد عن البحر 

ومواجهة الرياح الرطبة ورطوبة التربة والغطاء النباتي. 

* شهر يونيو يعد أول شهور الصيف بسبب زيادة ارتفاع درجات الحرارة وتشهد معدلات 
أمطار شهر يونيو انخفاضاً حاداً إذ يصل المعدل إلى ٠,۷‏ مم ولا تتجاوز نسبة 
إبسهامه )%۳,١(‏ للمعدل السنوي وهو شهر جاف جداً في منطقة عسير الجبلية وفي 
۴ محطة تشكل ما نسبته %44 من عدد المحطات» حيث تقل نسبته كثيراً في أغلب 


(۳) 


المحطات عن الوضع المثالي (%۸,۳) »› عدا محطتي علكم وأبها الرطبتين وهما تمثلان 
١‏ من عدد المحطات. وتتراوح معدلات الأمطار فيه بين 1۹ مم كحد أقصى في علكم 
و۴,٠‏ مم كحد أدنى في تثليث» وشهر يونيو أكثر الأشهر جفافاً لجميع محطات المتطقة 
حيث تندر فيه الأمطار بشكل عام في منطقة عسير الجيلية. 

* وتبداً معدلات الأمطار لشهر يوليو في الارتفاع نظراً لزيادة تأثير الرياح الجنوبية الغربية 
الرطبة حيث يزداد معدل الأمطار من ٠,۷‏ مم عما كانت في يونيو إلى ٩,۸‏ مم فيه. 
وبناء عليه تزداد نسبة إسهامه إلى )%٠,۴(‏ للمعدل السنوي» وهو يُعد شهراً جافاً في 
منطقة عسير الجبلية وفي ٠١‏ محطة تمثل نسبة %۷١‏ من عدد المحطات ولكنه مطير في 
٠١‏ محطات تمثل %۲۹ من عدد المحطات» وتتراوح معدلات الأمطار فيه بين ۹ مم 
كحد أقصى في علكم و ٠,١‏ مم كحد أدنى في تثيث . 

* وفي شهر أغسطس تبدأً معدلات الأمطار في الزيادة عما كانت عليه في الشهر السابق 
نظرا لزيادة توغل مسار التيارات الهوائية الجنوبية الغربية في المنطقةء إذ يصل معدل 
الأمطار إلى ٠۷,١‏ مم» كما تزداد نسبة إسهامه إلى )%٠,١(‏ للمعدل السنويء» وبذلك يعد 
أغسطس شهرا مطيراً في منطقة عسير الجبلية وفي ٠١‏ محطة وهو ما يشكل نسبة ۴۷ 
% من عدد المحطات» ولكنه جاف في ۲۲ محطة تمثل %٦۳‏ من عدد المحطات»ء 
وتتراوح معدلات الأمطار فيه بين ۷٠,۷‏ مم كحد أقصى في علکم و ٠,۲‏ مم كحد أدنى 

وتتبع النسب المئوية نفس نمط توزيع كميات الأمطار بين محطات الدراسة في جميع 
شهور الصيف معاء وتسهم أشهر فصل الصيف بنسبة %1۷,۹ للمعدل السنوي.كما تتأثر 
معدلات الأمطار في فصل الصيف خاصة شهر أغسطس بالرياح الجنوبية الغربية وبعض 
العوامل المحلية مثل عامل الارتفاع عن سطح البحر ومواجهة المحطة للرياح الرطبة والاتجاه 

العروضي جنوباً بالنسبة لموقع المحطة في منطقة الدراسة . 

ومع بداية فصل الخريف تتوالى معدلات الأمطار من جديد في الانخفاض الملموس 
بشكل واضح في منطقة عسير الجبلية لكل من شهور سبتمبر وأكتوبر ونوفمبرء» ولا سيما شهر 
سبتمبر الذي تشهد فيه معدلات الأمطار انخفاضاً حاداء ويصبح هذا الشهر مثل شهر يونيو في 
فصل الصيف» وتبلغ معدلات الأمطار في هذا الفصل ۳,۷ مم» ١‏ مم» ٠,١‏ مم لكل من 
سبتمبر وأكتوبر ونوفمبر على التوالي وجميعها تمثل أقل المعدلات عن الوضع المثاليء مما 
جعسل إسهامها للمعدل السنوي في بداية الوضع المثالي (%۸,۳) وجميعها تمثل شهوراً جافة في 
منطقة عسير الجبلية وفي ۳۴ محطة بالنسبة لشهر سبتمير وهو ما يعادل %۹44 من عدد 


)ئ( 


المحطات» وتستثنى من ذلك محطتاعلكم والسودة الرطبتان اللتان تمثلان %١‏ من عدد 

المحطات» وقد يعزى ذلك لارتفاعهما. كما يكون شهرا اكتوبر ونوفمبر جافين في ٠٤‏ محطة 

تمتل %۹۷ من عدد المحطات عدا محطة تمنية في شهر أكتوبر ومحطة النماص في شهر 

نوفمبر اللتين تمثلان %۳ من عدد المحطات لكل شهر» وقد يعزى ذلك لنفس السبب الأول» 

بالإضافة لمواقع المحطات في السفوح الرطبة. 

وتتراوح معدلات الأمطار في شهر سبتمبر بین ۲۲,۳ مم كحد أقصى في علكم 
وصفر كحد أدنى في أكثر من محطة مثل بيشة والجوف والحرجة والحيفة وصمخ» أما معدلات 
أمطار شهر أكتوبر فتتراوح بين ٥‏ مم كحد أقصى في تمنية و ٠,١‏ مم كحد أدنى في 
أدمة.وتتراوح معدلات شهر نوفمبر بين ٤‏ مم كحد أقصى في النماص و ٠,١‏ مم كحد أدنى 
في صمخ. وتتوافق النسب المئوية مع نمط توزيع كميات الأمطار بين محطات الدراسة لشهور 
فصل الخريف معا. ونظرا لقلة معدلات الأمطار في هذا الفصل فإن تسبة إسهامها للمعدل 
السنوي تشكل أقل النسب مقارنة ببقية الفصول » وقد يعزى الجفاف الشديد لشهر سبتمبر إلى 
ضعف أثر الرياح الموسمية الجنوبية الغربيةء لكن مع بداية شهر أكتوبر يبدا تأثير الرياح 
الشمالية الغربية التي كانت سائدة في شهور الشتاء» وعليه تبداً معدلات الأمطار في الارتفاع في 

شهر أكتوير ونوفمبر عما كانت عليه في شهر سبتمبر. 

* وتستمر معدلات الأمطار في جميع محطات الدراسة بالارتفاع النسبي عما كانت عليه في 
شهر نوفمبر نظرا لبداية تأثر المنطقة بانخفاض درجات الحرارة التي تسهم في زيادة 
رطوبة الهواء وغزو منخفضات البحر الأبيض المتوسط حتى شهر ديسمبر الذي يعد أول 
شهور فصل الشتاء بسبب توالي انخفاض درجات الحرارة» وعليه يرتفع معدل الأمطار 
في هذا الفصل عن سابقه ويصل إلى ۷,۸ مم» ورغم ارتفاع معدل الأمطار النسبي في 
جميع المحطات إلا أن شهر ديسمبر مازال يشكل نسبة مماثلة لإسهامه في المعدل السنوي 
لشهر نوفمبر وهي (#4)ء وعليه يُعد شهر ديسمبر في المنطقة كسابقه شهراً جافاً وفي 
٠‏ محطة تمثل ما نسبته %۸٦‏ من عدد المحطات» ويستثنى من ذلك ٠‏ محطات رطبة 
هي النماص ومركز بني عمرو وتنومة وبللسمر وتمنية وهي تمثل %1٤‏ من عدد 
المحطات» وقد يعزى ذلك إلى عامل الارتفاع أولاً وإلى مواقعها في السفوح الرطبة. 

وتتبع النسبة المئوية نفس نمط توزيع كميات الأمطار بين محطات الدراسة لإسهام 
شهور فصل الشتاء معأء ونظراً لارتفاع معدلات الأمطار في فصل الشتاء عن سابقه تزداد نسبة 

إسهامه للمعدل السنوي إذ تصل إلى .#١۷,۳‏ 
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ومما تقدم يتضح أن المحطات ذات الارتفاع الأكبر والتي تقع في السفوح المواجهة 
للرياح الرطبة و القريبة من البحر هي المحطات التي تستحوذ على أعلى المعدلات للأمطار 
الشهرية والعكس صحيح ومثال ذلك محطة النماص التي تمثل أعلى الكميات في شهور الشتاء 
على التواليء و تسجل أقل الكميات بالتتاوب بين كل من مركز وادي ابن هشبل ويعرى وصمخ» 
في حين نجد محطة علكم تسجل أعلى الكميات في شهور الصيف بينما تثظليث تسجل أقل 
الكميات» ثم تظهر بعض المحطات الأقل ارتفاعاً من النماص لتسجل أعلى الكميات بالتناوب 
لشهور الربيع والخريف معأ حيث تسجل تمنية أعلى الكميات في شهري مارس وأكتوبر في 
حين تسجل بللسمر في شهر إبريل والزهراء في شهر مايو أعلى الكميات › ثم تعاود للظهور 
ثانية علكم والنماص لتسجل أعلى الكميات في شهري سبتمبر ونوفمبر على التوالي. أما الكميات 
الصصغرى لمعدلات الأمطار فما زالت تثليث تسجل أقل الكميات لشهر مايو في حين تسجل أبو 
جنية ومركز وادي ابن هشبل لكل من شهري مارس وإبريل على التوالي أقل الكميات.كما 
تسجل كل من بيشة والجوف والحرجة والحيفة وصمخ وأدمة المعدلات الصغرى لشهور 
الخريف سبتمبر وأكتوبر ونوفمبر على التوالي. 

يتضمن التوزيع الشهري لقيم معدلات الأمطار خمس فئات وقد تم تحديدها على 
معیارین مهمین هما : 
-١‏ الترتيب التنازلي لمعدلات الأمطار الشهرية المطلقة لجميع المحطات. 
¬ مقياس التمثيل البياني المتجانس للمعدلات الشهرية المطلقة لكل المحطات للحصول على 

فئات المحطات 8 شکل (۷۰). 

وقد اعتمدنا على بيانات ملاحق (ط - ي - ك - ل) وهي المعدلات الفعلية للأمطار 
الشهريةء الأمطار القصوى والصغرى الشهريةء علاقة المعدل المطلق والفعلي للأمطار الشهرية 
بالمعدل السنوي للأمطارء في تحديد خصائص فئات المحطات المصنفة شهرياً اعتماداً على 
المعدل الشهري المطلق لأمطار الفترة المدروسةء كالتالي : 
الفئة الأولى. 

وتتشكل من (۳) محطات هي: بللسمر والنماص وتمنيةء وتتراوح ارتفاعاتها بين 
۰ م و۰٠۲۲‏ م» وبمسافة تبعد عن البحر تتراوح بين ۴۳ كم قي النماص و۲۰٠‏ كم في 
بللسمر» وبمواقع متنوعة بين السفوح الرطبة كالسفوح الشمالية الشرقية والغربية والجنوبية على 
التوالي وتتميز معدلات الأمطار فيها بالتالي جدول .)٤٥(‏ 


ر ج 
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و 


شکل (۷۰) 
الففة الأولى 


تغيرات المعدلات الشهرية المطلقة للأمطار بالمحطات 
ت قیاس الأمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰م. 


)ل( 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمیاه قسم الهیدرولوجیا للفترة ۱۹۷۵ - ۱۹۹۷ م. 


الفنة الرابعسة 


تخيرات المعدلات الشهرية المطلقة للأمطار بالمحطات 
المناخية ومحطات قیاس الأمطار ۱۹۹۷-۱۹۷۰١م.‏ 


تابع شکل (۷۰) 


(۲۷( 


جدول )٤١(‏ 
تغيرات معدل الأمطار للفئات الشهرية في محطات المنطقة الجبلية بعسير 
۷۰ ~ ۱۹۹۷م 


أنواع الفنات 


أبريل / بللسمر 


عدة شهور /النماص 


0 مايو / علکم 
الفئة الثالثة (۷ ۰ 


عدة شهور/ السودة 


الفئة الرابعة 
(1 محطات) 


أبریل/ م .بني عمرو 
سبتمبر | م .بني عمرو 
أبريل/ ظ. الجذوب 


سبتمبر / عدة محطات 


4 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجياء والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة. 


(۲۸) 


(۲۲۹ ( 


ويلاحظ على الفئة الأولى أن القيم القصوى للأمطار سواء للمعدلات المطلقة أوالفعلية 
ونسبة إسهامها للمعدل السنوي والأمطار السنوية القصوى والصغرى يمثلها شهر إبريل في 
بللسمر وتمنية على التوالي؛ في حين يكون شهر سبتمبر على العكس من ذلك يمثل القيم 
الصصغرى لجميع القيم السابقة في النماص. وهذا يوضح تأثر قيم معدلات الأمطار بعامل 
الارتفاع. 
الفئة الثانية. 


وتتشكل من )٤(‏ محطات هي: علكم والسودة وآل عامر وسرلعصان › وتتراوح 
ارتفاعاتها بین ٠۰‏ م و٠٠٠۲‏ م ويمسافة تبعد عن البحر تتراوح بين ٨۸‏ کم في آل عامر 
و٥٩‏ كم في السودة. وتقع محطات هذه الفئة بين السفوح الشمالية والشرقية وتتميز معدلات 
الأمطار فيها بالتالي : 
أ معدلات أمطار مطاقة تتراوح بين ۷ مم في شهر أغسطس ۲,۱ مم في شهر 
دیسمیر . 
ب- تسبة إسهام معدلات الأمطار المطلقة للمعدل السنوي تتراوح بين (%۳۹) في علكم 
و(%۱) في علکم. 
ج- معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۰مم في شهر أبريل ۷,٤‏ مم في شهر ديسمير. 
د نسبة إسهام معدلات الأمطار الفعلية للمعدل السنوي تتراوح بين )%٠١(‏ في علكم 
و(%۲) في علكم. 
ه- أمطار سنوية قصوی تتراوح بین ۲۹۳,۰مم لشهر مارس في سرلعصان و ۲۵,٤‏ مم 
لشهر سبتمبر في آل عامر . 
و- أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠٤٠,١‏ مم لشهر مايو في علكم و٠,٠‏ مم لعدة شهور 
في السودة وسرلعصان. 
ويلاحظ على معدلات هذه الفئة أن القيم القصوى والصغرى لمعدلات الأمطار 
المطاقة والفعلية ونسبة إسهام كل منهما للمعدل السنوي على السواء يمثلها شهور أغسطس 
وإبريل وديسمبر في علكم على التوالي. أما بالنسبة للأمطار السنوية القصوى فيمثلها شهرا 
مارس ومايو في سرلعصان وعلكم» في حين يكون شهر سبتمبر يمثل الأمطار السنوية 
الصغرى في آل عامر وأكثر من شهر في السودة وسرلعصان. 


(Fe) 


الفئة الثالثة. 


وتتشكل من )١(‏ محطات هي: صبح بللحمر وتنومة والزهراء وسبت العلايا وأبها 
وعبالة وخميس مشيط وتتراوح ارتفاعاتها بین ۲۸۲۰ م و ١٠۸٠م‏ و بمسافة تبعد عن البحر 
تستراوح بین ۸ كم في خمبس مشيط و ٠٠١‏ كم في تتومة والزهراءء وتقع محطات هذه الفئة 
بين السفوح الشمالية والشمالية الشرقية وتتميز معدلات الأمطار فيها بالتالي. 
أ- معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ۰ مم في شهر أبریل ١,٠مم‏ في شهر سبتمبر. 
ب- نسبة إسهام معدلات الأمطار المطلقة للمعدل السنوي تتراوح بين (١؛%)‏ في تنومة 
و(١%)‏ في عبالة. 
ج- معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۱٠٠,۷‏ مم في شهر أبریل ۳,۹ مم في شهر سيتمبر. 
د- نسبة إسهام معدلات الأمطار الفعلية للمعدل السنوي تتراوح بين )%۳١(‏ في تنومة 
و(١%)‏ في عبالة. 
ه- أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۰ مم لشهر أبريل في سبت العلایا و ٩,٤‏ مم 
لشهر سبتمبر في عبالة . 
و أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠٤٠,١‏ مم لشهر مايو في تنومة وا٠‏ مم في عدة 
شهور لكل من خميس مشيط وسبت العلايا. 
ويلاحظ على معدلات هذه الفئة أن شهر أبريل ما زال يمتل القيم القصوى في كل من 
المعدلات المطلقة والفعلية والأمطار السنوية القصوى في تنومة وسبت العلايا على التواليء أما 
الأمطار السنوية الصغرى فيمثلها شهر مايو في تنومة › في حين يكون شهر سبتمير وغيره من 
الشهور تمثل القيم الصغرى في المعدلات المطلقة والفعلية والأمطار السنوية القصوى والصغرى 
في عبالة وخميس مشيط وسبت العلايا . 
الفئة الرابعة. 
وتتشكل من )١(‏ محطات هي: سراةعبيدة وبني مالك والحني وأدمة وتندحة ومركز 
بني عمروء وتتراوح ارتفاعاتها بين ۲٠٠١‏ م و١٠٠٠‏ م » و بمسافة تبعد عن البحر تتراوح 
بين ٠١١‏ كم في سراةعبيدة و۸٠٠‏ كم في بني مالك» وتقع محطات هذه الفئة بين السفوح 
الشمالية والشمالية الشرقية والشمالية الغربية وتتميز معدلات الأمطار فيها بالتالي : 
أ- معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٥‏ مم في شهر أبريل و ٠,٥‏ مم في شهر سبتمير. 
ب- نسبة إسهام معدلات الأمطار المطلقة للمعدل السنوي تتراوح بين (%1۷) في مركز بني 
عمرو و(صفر) في بني مالك. 
ج- معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ٤‏ مم في شهر أبریل و ٠,٥‏ مم في شهر سبتمبر. 


(۴!) 


د- نسبة إسهام معدلات الأمطار الفعلية للمعدل السنوي تتراوح بين ٠١(‏ %) في مركز بني 
عمرو و(%۱) في مرکز بني عمرو. 
ه- أمطار سنوية قصوى تتراوح بين ۰,٠٠۲مم‏ لشهر مارس في أدمة و٤,۷‏ مم لشهر 
سبتمبر في مرکز بني عمرو. 
و- أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ۳۹,۸ مم لشهر أكتوبر في بني مالك و ٠,١‏ مم في 
عدة شهور لكل من أدمة ومركز بني عمرو. 
ويلاحظ على معدلات هذه الفئة أن شهر أبريل يمثل القيم القصوى في المعدلات 
المطلقة والفعلية ونسبة إسهام كل منهما للمعدل السنوي لنفس المحطة على التوالي في مركز بني 
عمرو» وشهر سبتمبر يمثل القيم الصغرى لنفس المعدلات في بني مالك ومركز بني عمرو على 
التواليء وشهر مارس يمثل القيم القصوى والصغرى للأمطار السنوية القصوى لكل من أدمة 
ومركز بني عمرو على التوالي. وأخيرا شهر أكتوبر يمثل القيم القصوى للأمطار السنوية 
الصصغرى في بني مالك» في حين يكون أكثر من شهر يمثل القيمة الصغرى للأمطار السنوية 
الصغرى في أدمة ومركز بني عمرو. 
الفئة الخامسة. 
وتتشكل من )٠١(‏ محطة هي بقية محطات منطقة الدراسةء وتتراوح ارتفاعاتها بين 
٠‏ م في الحرجة و٠۹۷‏ م في تثليث و بمسافة تبعد عن البحر تتراوح بين ۲۸۸ كم في 
تثظيث و٠٠٠‏ كم في تاجر. وتقع جميع محطات هذه الفئة بين السفوح الشمالية والشمالية الغربية 
والشمالية الشرقيةء وتتميز معدلات الأمطار فيها بالتالي : 
أً- معدلات أمطار مطلقة تتراوح بين ٥‏ مم في شهر آبريل و ٠,۰‏ مم في شهر سبتمبر. 
ب- نسبة إسهام معدلات الأمطار المطلقة للمعدل السنوي تتراوح بين (%۷) في ظهران 
الجنوب و(صفر #) في أكثر من محطة هي الحرجة والجوف والحيفة وبيشة وصمخ. 
چ معدلات أمطار فعلية تتراوح بين ۷٤,۸‏ مم في شهر يوليو و٠,٠‏ مم في شهر سبتمبر. 
د- نسبة إسهام معدلات الأمطار الفعلية للمعدل السنوي تتراوح بين )#٠١(‏ في يعرى 
و(صفر %) في الحرجة والجوف. 
ه- أمطار سسنوية قصوى تتراوح بين ۳۸٠,٠‏ مم لشهر أبريل في تبالة و ٠,٠‏ مم لشهر 
سبتمبر في الحرجة والجوف. 
و- أمطار سنوية صغرى تتراوح بين ٠٠,٠‏ مم لشهر ديسمبر في الجوف و ٠,٠‏ مم لشهر 
سبتمبر في الحرجة والجوف. ۰ 


(fT) 


ويلاحظ على معدلات هذه الفئة أن شهور أبريل ويوليو وديسمبر تمثل القيم القصوى 


لمختلف قيم معدلات الأمطار مع اختلاف المحطات وهي ظهران الجنوب والماوين ویعری 
وتبالة والجوف على التوالي لمختلف القيم» في حين يكون شهر سبتمبر يمثل القيم الصغرى في 
جميع قيم المعدلات في عدة محطات منها الحرجة والجوف. 


ومن خلال ما تقدم بالنسبة للتغيرات الشهرية للأمطار المطلقة في المنطقة الجبلية 


بعسير» نجد أن : 


شهر أبريل يمثل القيم القصوى لجميع فئات التوزيع في معظم قيم معدلات الأمطار. 
شهر سبتمبر يمتل القيم الصغرى لجميع فئات التوزيع في معظم قيم معدلات الأمطار. 
المحطات الأكثر ارتفاعا والأقل بعدا عن البحر وذات المواقع في السفوح المواجهة 
للرياح الرطبة هي باستمرار في جميع فئات التوزيع تمثل القيم القصوى لمختلف قيم 
معدلات الأمطارء في حين يكون على العكس من ذلك المحطات الأقل ارتفاعاً والأكثر 
بعدا عن البحر وذات المواقع المظاهرة لمسار الرياح الرطبة تمثل القيم الصغرى في 
معظم قيم معدلات الأمطار بصورة عامة عدا بعض الاستثناءات في المنطقة. 


يوضصح شکل )۷۱( التوزيع المكاني للمعدلات الشهرية للأمطار الفعلية لشهر أبريل 


کالتالي : 


يتماثل التوزيع المكاني لخطوط الأمطار المتساوية لمعدلات الأمطار الفعلية لشهر أبريل 
التي تتناقص تدريجيا من الغرب نحو الشرق» بحيث لا يتعدى خط المطر المتساوي 
لمعدل )٤١(‏ مم بمحطة صمخ على ارتفاع )٠٤۸١(‏ م شرقاً. 

يتناسب التوزيع المكاني لمعدل الأمطار الفعلية لشهر أبريل أكثر مع التوزيع المكاني 
لمعدل الأمطار المطلقة لفصل الصيف. 

يتراوح معدل الأمطار الفعلية لشهر أبريل بين )٠١(‏ مم بمحطة بللسمر على ارتفاع 
(۲۲۶۰) م و(۱۸,۷) مم بمحطة وادي ابن هشبل على ارتفاع )۱٠٥۰(‏ م. 

یستزاید تدريجياً معدل الأمطار الفعلية لشهر أبريل مع زيادة ارتفاع التضاريس كلما اتجهنا 
غرباً حتى يصل أقصاه بمحطة بللسمر على ارتفاع )۲٠٠١(‏ م ويتناسب هذا الارتفاع 
التدريجي لمعدل الأمطار الفعلية لشهر أبريل مع التوزيع المكاني لمعدل الأمطار السنوية 
المطالقة والفعلية ومعدل الأمطار الفصلية المطلقة والفعلية لفصلي الربيع والشتاء. وتتسم 
المنطقة الجبلية بعسير خلال فصل الصيف وخلال شهر أبريل المطير بنطاقين مطريين لا 
تتعدى خلالهما خطوط الأمطار المتساوية شرقاً محطة صمخ على ارتفاع )٠٤۸١(‏ م 
بخط أمطار يصل على التوالي )۲١(‏ مم و(١٤)‏ مم. 


(۴۳) 


شکل (۷۱) 
معدل الأمطار الشهرية (الفعلية) شهر أبريل في منطقة عسیر الجبلیة۱۹۹۷/۷۰م 


سے۔۔ سے حدود دولیة 


س سس . س حدود إدارية 
جدود منطقة الدراسة 
۾ محطة قياس الأمطار 
محطة مناخية 
س خطوط الأمطار المتساوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على بيانات وزارة الزراعة والمياه قسم الهيدرولوجيا للفترة ۰ _- ۱۹۹۷ م. 


("۳٤( 


ومن خلال التحليل للتوزيع السنوي والفصلي والشهري لمعدلات الأمطار المطلقة والفعلية 
وتقدير التبخر /النتح (الفصل الثالت) اتضح أن معدلات الأمطار تتأثر بكميات التبخر/ النتح 
حيث يعد من أكثر الوسائل التي تؤدي إلى ضياع كميات كبيرة من الأمطار الساقطة خاصة إذا 
توافق مع الفصل الحار» و حيث لا يستطيع النبات الاستفادة من جميع كميات الأمطار الساقطة 
لتأثرها بالتبخر / النتح» يتضح أن جبال السروات وهضبة عسير تستقبل أمطاراً غزيرة خاصة 
محطات السروات ذات الارتفاع التضاريسي الكبير» ومن خلال حساب وتقدير الميزان المائي 
في المنطقة اتضح أن المنطقة تستقبل أمطاراً تعادل )١٤١٦٤٤(‏ مليون م٠‏ سنوياً وأن هناك فاقدا 
بالتبخر/النتح يعادل ما نسبته %.٠١‏ من إجمالي الأمطار الهاطلة ولا تتم الاستفادة منه وقد 
تعزى نسبة ارتفاع ذلك الفاقد المائي إلى أكثر من عامل يؤثر في عملية التبخر/النتح (الفصل 
الثالث) ورغم ذلك تظل منطقة جبال السروات وهضبة عسير ذات غطاء نباتي يتميز بالتنوع 
والكثافة التي تسهم في توفير رطوبة عالية في الجو عن باقي مناطق المملكة الأخرى» وكما 
تؤثر العناصر المناخية في الغطاء النباتي يتأثر هو أيضا بعناصر المناخ كالإشعاع الشمسي 
ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية والرياح والتبخر/النتح وكميات الأمطار التي تتأثر بدورها 
بالتضاريس والقرب والبعد عن البحر وأنواع الرياح بالإضافة لأنواع التربة ودرجة تفاذيتها 
ومدی قدرتها على حفظ المياه. 


(۳) 


الفصل الخامس 
المياه والتربة في الأراضي الجبلية بعسير 


اول - أهمية العلاقة بين المياه والترية. 
كل اليل اماي اترا من اشام ية من الات اة اواد اة 
بالإضافة إلى الهواء والماء. ويلعب الاختلاف النسبي لهذه المكونات الأولية دوراً في تحديد 
خواصها وقدرتها الامتصاصيةء وتتشا المواد الصابة للتربة إما تتيجة عمليات الهدم بقعل عوامل 
التعرية الطبيعية المختلفة والأنشطة الحيوية الأخرى التي تؤدي إلى تفتيت الصخور مع الزمن.. 
أو من خلال العمليات البنائية في تكوين التربة التي تقوم بها البقايا العضوية المتحللة للنباتات 
والكائنات الحية الدقيقة أو الميتة. أما الفراغات بين هذه المواد الصلبة فهي تشغل إما بالهواء أو 
الماء سواء تم ذلك جزئياً أو كليا. 
ويُعد المحتوى المائي للتربة أو ما يعبر عنه برطوبة التربة من أهم العوامل المؤثرة في 
قدرة التربة على دعم النبات» فالماء يدخل مع ثاني أكسيد الكربون - وفي وجود أشعة الشمس 
والكلوروفيل- كعنصر محدد لعملية البناء الضوئي وتكوين المواد الكربوهيدراتية. والماء مهم في 
نمو النبات وتحديد أنواعه وكثافته وتوزيعه» وله دور كبير في كل مرحلة من مراحل النمو ابتداءَ 
من مرحلة الإنبات وانتهاءَ بمرحلة الإزهار وتكوين البذور والثمار. كما أن الماء هو المذيب 
الأعظم للعناصر الغذائية التي تصل إلى النبات عن طريق الانتشار الغشائي» ويحقق أهم فائدة 
لتمو النبات من خلال التوازن المائي المصاحب لعمليات النتح المسئولة عن تنظيم درجة حرارة 
النبات. 
وكما يعد المطر من أهم عناصر إمداد التربة بالمياه حيث يؤدي» لدى هطوله» إلى تشبع 
التربة بالماء ويبقى جزء منه داخل مسام التربة الشعرية فيما يعرف بالماء الشعري» ويستفيد 
النبات منه مباشرة لوجوده في منطقة الجذورء ومع ذلك فقد يفقد معظمه بالتبخر أو عن طريق 
النتح الورقي. وبعد التشبع الكامل يتم ترشح الماء الفائض إلى الثقوب الكبيرة غير الشعرية فيما 
يعرف بمياه الجاذبية الأرضيةء ويتوقف مدى الترشح على جميع حبيبات التربة وتركيبها وغالبا 
لا يتم الترشح فوق طبقة صماء أسفل التربة بل يبقى في وضع مستو يعرف بالمستوى المائي 
الأرضي وغالباً ما يكون بعيداً عن متناول جذور النبات مجاهد (١۹۹١م).‏ 
ويهدف هذا الفصل إلى التعرف على الظروف المائية للمنطقة الجبلية في عسيرء وتأثير ذلك 
على خصائص التربة التي لها انعكاسات واضحة في مدى تنوع الغلاف النباتي بهاء وفي هذا 
المجال تمت دراسة الناحية الكيفية والكمية للخواص الهيدرولوجية لأحواض التصريف الرئيسة 
بالمنطقة الجبلية في عسير وتحديد عناصر الإمداد والفقد المائي المسئولة عن التوازن المائي 


(۴( 


بالمنطقة واستحدث تصنيف للتربة يوضح الخواص الطبيعية والمميزات المائية للوحدات الممظلة 
للتربة في المنطقةء ومن ثم معرفة أثر عناصر الإمداد والفقد المائي في تحديد أسلوب تغذية المياه 
المترسبة للتربة والمياه الجوفيةء ومعرفة فترة العجز المائي التام للتربة خلال الدورة المائية. 
وتكمن أهمية هذه الدراسة في كونها المدخل الأساسي لفهم طبيعة الغلاف النباتي في 
منطقة عسير الجبلية التي تعكس الصورة الحقيقية لمدى تنوع هذا الغلاف النباتي وكثافته 
بالمنطقة. 
ثانيأ - هيدرولوجية المنطقة. 
أحواض التصريف. 
تخطي المنطقة الجبلية بعسير العديد من مجاري الأودية والروافدء وتضم العديد من 
أحو اض التصريف (ءمiئة8‏ معه«نهإ0) التي تشكل في مجملها أكثر من نظام 
تصریف للمیاہ (۸٣ع)Pat )(rn8‏ شکل (۷۲)» ویشغل حوضا تصريف وادي بيشة ووادي 
تثليث معأ قرابة ثلڻي مساحة المنطقة. أما الجزء الباقي من المنطقة الجبلية بعسير فيتوزع على 
أجزاء من أحواض التصريف هي : 
أ- الجزء الغربي من حوض تصريف وادي نجران: 
ويغطي المنطقة الممتدة من خط تقسيم المياه الجنوبي لحوض تصريف وادي تثليث حتى 
حدود منطقة عسير الجبلية في الركن الجنوبي الشرقي. 
ب الجزء الجنوبي من حوض تصريف وادي رنية: 
ويغطي المنطقة الممتدة من خط تقسيم المياه الشمالي لحوض تصريف وادي بيشة حتى 
حدود منطقة عسير الجبلية في الركن الشمالي الغربي. 
ج- الأجزاء الشرقية لحوض تصريف أودية البحر الأحمر: 
وتغطي المنطقة الممتدة من خط تقسيم المياه الغربي لحوض تصريف وادي بيشة حتى 
حدود منطقة عسير الجبلية غرباً.. وتعتبر هذه الأجزاء النطاق العلوي لهذه الأحواض - 
المنابع - قبل انحدارها إلى السهل الساحلي للبحر الأحمر. 
د- الجزء الجنوبي الغربي من حوض تصريف وادي الدواسر: 
ويغطي المنطقة الممتدة بين خطي تقسيم المياه الشمالي لحوض تصريف وادي بيشة 
ووادي تثليث شمال المنطقة الجبلية بعسير. 
واهتمت هذه الدراسة بشرح الخواص الهيدرولوجية المميزة ة (الكمية والكيفية) لحوضي 
تصريف وادي بيشة ووادي تظيث لكونهما أنظمة مائية شبه متكاملة في المنطقة الجبلية بعسيرء 
وذلك بالاعتماد على الخرائط الطبوغرافية التي تغطي كامل المنطقة الجبلية في عسير بمقياس 
رسم )٠٠٠٠٠٠:١(‏ والتي أعدت من قبل وزارة البترول والثروة المعدنية ۹ م. 


وز 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على اللوحات الطبوغرافية 1 
ة البترول والثروة المعدنية (1999) م. 
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الخواص الهيدرولوجية لحوض تصريف وادي بيشة. 


e 


يبدأ المجرى الرئيسي الأعلى لحوض تصريف وادي بيشة من نقطة قريبة من أحد رفيدة 

ثم يأخذ اتجاه الشمال الغربي حتى يلتقي برافد وادي بن هشبل ثم يتجه شمالاً حتى الحيفة 

جنوب مدينة بيشة- ويلتقي مع وادي هرجاب من جهة الشرق ووادي ترج من جهة 

الغرب. ومن ثم يأخذ المسار الرئيسي الأوسط من حوض وادي بيشة في اتجاه الشمال 

الشرقي إلى خارج المنطقة الجبلية بعسير. 

يظهر حوض تصريف وادي بيشة في المنطقة الجبلية بعسير على هيئة نظام تصريف 

میاه دي نمط شجيري متعدد الفرو ع )(ense Dener P2††e٢(‏ خاصة في المنطقة 

الجبلية المرتفعة جنوب وجنوب غرب المنطقة» حيث تكون نوعية الصخور الأُم ذات 

مقاو مه نة لیخد ا : 

تتباين معدلات استمرار تدفق مياه الأودية والروافد المغذية لحوض التصريف من موقع 

إلى آخر»ء ومع ذلك يمكن تمييز ثلاثة أنماط من خطوط التصريف (Drainage lines)‏ 

التي تغذي المجرى الرئيسي وهي: 

- أو دية موسمية (ءنلجةW )]termittent‏ وهي التي تجري بها المياه على السطح 
غالبية أشهر السنةء وتتأثر جزئياً بالتبخر وتعد من الأودية المغذية الرئيسية 
للمجرى الرتيسي للحوض. ومن أمتلتها وادي ترج ووادي هرجاب. 

- أودية فرعية - سريعة الزو ال ¬ Wadis(‏ emera1طمEp)‏ وهي التي تجري 
مياهها نتيجة تدفق وجريان المياه المفاجئ خلال موسم الأمطار ) Flush Run‏ 
۴گ0) وتعد مصدراً من مصادر التغذية إما للمجرى الرئيسي أو للأودية الموسمية 
ومن أمثلتها وادي تتدحة ووادي ابن هشبل. 

- أودية جافة (ئنفة۷ با0) ليس لها قدرة على جريان المياه على سطحها خلال 
موسم الأمطار ومع ذلك فهي مصدر تغذية للأودية الموسمية وفروعها الأساسية 
من خلال الجريان تحت السطحي (0۴ )Subsur face Run‏ ومن أمثلتها وادي 
القاع. 

يمكن اعتبار حوض تصريف وادي بيشة حوضا من الدرجة الرابعة حيث تكون دورة 

التعرية (ءاءر٣‏ «ه0إوهإع) مازالت نشطةء ومن أمثلة ذلك مجموعة أودية (عرعره - 


حوارن - ترج - بیشة). 


(۳۹( 


جدول )٤١(‏ 
الخواص الهيدرولوجية للأحواض الفرعية لحوض تصريف وادي بيشة 


سم العو انفرعي 
ET EE E E ET E ET‏ 


الجدول من إعداد الباحثة. 
تم قياس المساحة باستخدام جهاز البلانيميتر (#۲ء«مةا۴) وأطوال خطوط التصريف باستخدام عجلة 
القياس (e۲ا#صveد٣)‏ من الخرائط الطبوغرافية ١(‏ : ١٠٠,٠٠٠)ء‏ وزارة البترول والثروة 
المعدنية ۹۹۹م. 


* > توضح الدراسة الكمية لهيدرولوجية حوض تصريف وادي بيشة (الجدول )١/١‏ التالي: 

ج ل مساحة الحوض الإجمالية في المنطقة الجبلية بعسير نحو )٠۱۷۸٠١(‏ کہ" 
تمثل ما يزيد عن )%۸٠٥(‏ من الجزء الأعلى والأوسط من الحوض وتقدر 
بنحو (۲۱۰۰۰) کم" 

- إن طول الحوض من نقطة المنبع قرب أحد رفيدة إلى نهاية حدود منطقة عسير 
الجبلية نحو )۲٤١(‏ كم وأن أقصى عرض للحوض لا يزيد عن )٠٠١(‏ كم 
موازيا لخط العرض ٠١(‏ 1۹( من نقطة غرب النماص شرقاً حتى نقطة تقع شمال 
شرق أبو جنية وهذا يعني أن نسبة طول الوادي إلى عرضه في المنطقة الجبلية 
بعسیر (١ : ۲,٥(‏ 

إن أعلى نقطة في منبع الحوض تقع في الجنوب على ارتفاع (١٠٠۲)م‏ فوق 
مستوى سطح البحر أما أدنى نقطة للحوض فتقع شمال المنطقة الجبلية 
بعسير على ارتفاع )٠٠٠١(‏ م فوق مستوى سطح البحر وهذا يعني أن المعدل 
العام لانحدار الحوض نحو (۲,ه٠‏ متر/كم) وهو معدل انحدار فوق المتوسط. 


(۰ ( 


يمكن تقسيم حوض تصريف وادي بيشة إلى )٠١(‏ أحواض تصريف مياه فرعية - 
على الأقل- يشكل كل منها حوض تصريف له خواصه الهيدرولوجية المميزة 
وهي تعكس طبيعة حوض بيشة على النحو التالي : 

يعد حوضا التصريف الفرعيان لوادي هرجاب ووادي ترج أكبر الأحواض 
الفرعية مساحة ويبلغان )۳۷٤١(‏ كم" )۳۷١(‏ كم" على التوالي. بينما يعد 
حوض التصريف الفرعي لوادي الجوف أقلها مساحة ولا يتجاوز (٠۸٤)ك"‏ 
شکل (۷۳). 

يمثل حوض التصريف الفرعي لوادي ترج أكبر الأحواض الفرعية كثافة حيث 
يقدر إجمالي أطوال خطوط التصريف إلى المساحة الإجمالية للحوض بنحو 
)٠.(‏ كمإكم' يليه حوض هرجاب حيث الكثافة نحو )٠,٦(‏ كمإكم" وتتراوح 
كثافة باقي الأحواض الفرعية بين )٠,١ - ٠,(‏ كم/كم" وفي كل الحالات فإن 
المتوسط العام للكثافة الهيدرولوجية لحوض وادي بيشة يقدر بنحو )٠,۳۳(‏ 
N E E EE E‏ 
ضzيف )Weak drained System)‏ شل .)٤(‏ 

الشكل المقدر للأحواض الفرعية العشرة (نسبة الطول/العرض) لا يعكس 
بالضرورة الشكل العام لحوض تصريف وادي بيشة باستثاء حوضي ترج 
وهرجاب وقد تتباين هذه النسبة خاصة للأحواض الفرعية الأقل مساحة.. وفي كل 
الحالات فإن هذه النسبة تزيد عن )٠,١(‏ وربما تصل إلى )٥,١(‏ كما هو الحال في 
حوض التصريف الفرعي لوادي الجوف. 


الخواص الهيدرولوجية لحوض تصريف وادي تتليث. 


=۹ 


يبدا المجرى الرئيسي الأعلى لحوض تصريف وادي تثليث من نقطة جنوب الحرجة ثم 
يمتد في اتجاه الشمال إلى نقطة شمال مدينة تثليث حيث يلتقي برافد تغذية أساسي -وادي 
الثفن - ومن ثم يأخذ اتجاه الشمال الشرقي إلى خارج حدود المنطقة الجبلية بعسير. 
يظهر حوض تصريف وادي تظليث في المنطقة الجبلية بعسير على هيئة نظام تصريف 
مياه ذي نمط شجيري لنظام میاه معقد غير واضح (۸ع)۾٣ (Complex Denteritic‏ 
حيث تظهر خطوط التصريف شرق المجرى الرئيسي على هيئة وديان قصيرة وشعب 
وشعيبات غير متصلةء بينما يمكن تمييز الروافد والوديان الفرعية غرب المجرى الرئيس 
التي تمثل المصدر الرئيس لتغذية هذا الحوض. 
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تتباين معدلات استمرار تدفق مياه الأودية والروافد المغذية لحوض التصريف من موقع 

إلى آخر وعليه يمكن تمييز ثلاثة أنماط من خطوط التصريف التي تغذي المجرى 

الرئيس وهي : 

- أودية موسمية (sنلةW‏ ا«عاانسإعاما) وهي التي تجري مياهها على السطح 
غالبية أو بعض أشهر السنةء وتتأثر جزئياً بالتبخر ومن أمثلتها أودية الثفن- 
جاش- طريب وجميعها غرب المجرى الرئيس ولا توجد أمثلة لذلك شرق المجرى 
الزن 

- أودية فرعية سريعة الزوال (كsنلةW‏ ادإءصعطم8) وهي التي تجري مياهها 
نتیجة تدفق وجریان المیاہ المفاجئٰ خلال موسم الأمطار (٤گہ Run‏ ط۸یںا۴) وتعد 
مصدراً من مصادر تغذية المجرى الرئيس أو للأودية الموسمية ويمثلها وادي 
الشيق غرب المجرى الرئيس» ووادي ملحة شرق المجرى الرئيس. 

- أودية جافة طوال السنة ليس لها قدرة على جريان المياه على سطحها خلال موسم 
الأمطار ومع ذلك فهي مصدر تغذية للأودية الرئيسة والفرعية من خلال إلجريان 
تحت السطحي (0۴۴ Run‏ ءSubsurfac)‏ ويمثلها غالبية الأودية وخطوط 
التصريف شرق وشمال الحوض. وبعض الخطوط غرب المجرى الرئيس. 

يمكن اعتبار حوض تصريف وادي تثليث من الدرجة الثالثة أو الرابعة على أكثر تقدير 

في الأحواض الفرعية شرق المجرى الرئيس مثال ذلك أودية (لاثام - نصل - ملحة - 

القراع) بينما يظهر كحوض من الدرجة الخامسة أو السادسة كما هو الحال في أودية 

(النقع - السليل - الشيق - المسيرق - الثفن- تثليث) وهذا يعنى أن دورة التعرية في 
أحواض التصريف غرب المجرى الرئيس أكثر منها نشاطاً في أحواض التصريف شرق 

المجرى الرئيس. 

توضح الدراسة الكمية لهيدرولوجية حوض تصريف وادي تثليث ما يلي : 

أ - أن مساحة الحوض الإجمالية في المنطقة الجبلية بعسير نحو )۲۸٠٠١(‏ كم" وهي 
بذلك تغطي بالكامل الجزء الأعلى والأوسط من الحوض» وغالبية الجزء 
الأدنى أي ما يعادل (%۸۹) من إجمالي المساحة الكلية للحوض وتقدر 
ب(۳۲۰۰۰) کم'. 

ب- أن طول الحوض من نقطة المنبع القريبة من الحرجة حتى نهاية حدود المنطقة 
الجبلية بعسير نحو )۳٠١(‏ كم» وأن أقصى عرض للحوض لا يزيد عن 


(ئ٤‎ ( 


)٠٥۰(‏ کم موازیاً لخط العرض (۲۰ (٠۹‏ جنوب مدينة تثليث. وهذا يعني أن 
نسبة الطول إلى العرض (۲ : )١‏ تقريباً. 

أن أعلى نقطة في منبع الحوض تقع في الجنوب على ارتفاع )٠٠٠١(‏ م فوق 
مستوى سطح البحر أما أدنى نقطة فهي تقع في الركن الشمالي الشرقي من 
المنطقة الجبلية بعسير على ارتفاع )٠٠١(‏ م فوق مستوى سطح البحر وهذا يعني 
أن المعدل العام لانحدار الحوض نحو (۳,۸) مإكم وهو معدل متوسط وأقل من 
نظيره في حوض وادي بيشة. 

نظرا لطبيعة الحوض الجيومورفولوجية -خاصة في المناطق شرق المجرى 
الرئيس- فقد يكون من الصعوبة بمكان تقسيم حوض تصريف وادي تثليث إلى 
أحواض فرعية محددةء وبالتالي تحديد معاملاتها الهيدرولوجية.. ومع ذلك فإنه 
بصورة عامة يمكن التعبير عن حوض تصريف وادي تثليث باعتباره حوضاً كبير 
المساحة يتسم بكثافة محدودة لا تتعدى )٠,۲(‏ كم/كم" وينظر إليه باعتباره نظاماً 
خندر ولو جیا ذا تصرف eتدj „(Poorly drained system)‏ 


ثالث - التوازن المائي في المنطقة. 

یستخدم مصطلح التوازن امائ (Water balance)‏ غالبا مرادفاً للدورة 
الهيدرولوجية (esاءy٣‏ 41ءعەاەلر]) وحيث يفترض وجود توازن بين عناصر الإمداد 
المائي وعناصر الفقد المائي› (1978) ,€0؟٤0×N, World Water balance‏ ویتم التعبیر 
عن ذلك رياضيا باستخدام المعادلة العامة : 


P-Q-ETP-U= + 


)Preciptt0(‏ تمثل إجمالي هطول الأمطار التي نتجت من الرطوبة (بخار الماء) 
المنقولة من المسطحات المائية العظمى (المحيطات) أو من خلال تكثيف الرطوبة 
محليا. 

09 «س#) الجريان المائي ويتضمن الجريان السطحي وتحت السطحي. 
)Evapotranspiration)‏ التبخر . 

المياء الجوفية والسطحية )Surface and Ground Waer(‏ وهي تلك 
المياه التي لا يتم تصريفها بالجريان المائي وتؤدي إلى رطوبة التربة وقد تخزن تحت 
السطح كمياه جوفية سطحية. 


( ئ( 


ويمكن استخدام هذه المعادلة العامة لمعرفة التغير في مخزون المياه وشرح التوازن 
المائي لأي منطقة.. ومن ثم فإن التعامل مع هذه المعادلة في المنطقة الجبلية بعسير يتطلب أخذ 

العناصر التالية في الاعتبار : 

أ إن إجمالي معدلات هطول الأمطار في المنطقة الجبلية بعسير (۴) سيكون محصلة 
الأمطار التي نتجت من الرطوبة المنقولة من المسطحات المائية خارج المنطقة من 
البحر الأبيض المتوسطء البحر الأحمرء البحر العربي»ء والتي تعرف بأمطار الحمل 
الحراري خلال فصل الصيف والأمطار الديناميكية (الاضطرابية) خلال فصلي 
الشتاء والربيع (.۴) ويمكن حسابها من خريطة خطوط تساوي معدلات الأمطار 
M2(‏ لsohyta])‏ بالإضافة إلى الأمطار المقدرة نتيجة تكثيف الرطوبة محلياً في 
قمم الجبال العالية في المنطقة الجبلية بعسير (.۴) والتي تعرف بالأمطار التضاريسية 
وتكثر خلال المواسم المطيرة. 

- إن الجريان المائي السطحي المحسوب )Surfce Run Of) (Q)‏ في المنطقة ناتج 
من جريان المياه في الوديان الموسمية المتقطعة أو تلك التي تتلقى المياه نتيجة 
الجريان المفاجئ (0۴ Run‏ طاuا۴)‏ لمدة زمنية محددة يضاف إلى ذلك 
الجريان تحت السطحي „(Subsurface Run Off) (Qs)‏ 

- تعد المياه الجوفية والسطحية في المنطقة الجبلية بعسير (ل) مورداً متجدداً للمياه في 
منطقة هيدرولوجية داخلية (غير متصلة بالبحر) وأن هذا المورد يتم استغلاله مباشرة 
للاستخدامات العامة ويلعب دورا أساسياً في حساب التغير في معادلة التوازن المائي. 


٤‏ - إن عامل التبخر (1۲۴) يمتل عنصرا سلبياً مهما في معادلة التوازن المائي ويرتبط 
أساساً بدرجات الحرارة حيث يتم التبخر إما مباشرة من السطح أو من خلال عمليات 
النتح للغطاء النباتي في المنطقة الجبلية بعسير. 


وعليه فإن معادلة التوازن المائي "الخاصة" للمنطقة الجبلية بعسير تصبح : 
P, + P. - Q,- Q,g - U ETP = 0‏ 
أو يمكن التعبير عنها بالصورة التالية : 
P, + P. = Q, + Q„, + U + E‏ 


ويتم حساب معادلة التوازن المائي من خلال حساب التقديرات التالية : 


(۲٤١ ( 


تقديرات إجمالي معدلات الأمطار. 


يعد هطول الأمطار على المنطقة الجبلية بعسير من النوع الاضطرابي 
التضاريسي (عمر1 ءنصهاءرح) الذي ينشاً نتيجة تكثيف بخار ماء وتصاعده في الغلاف الجوي»› 
ويمكن تقدير معدل إجمالي هطول الأمطار من خريطة تساوي الأمطار للمنطقة الجبلية 
بعسير شكل )١١(‏ التي أعدت في الدراسة بالفصل الرابع وبتطبيق معادلة ديوست 
.«(De wiest)‏ 


Pade 
عد رم‎ 
2 Az 
De Wiest, R. (1965) 


حيث ,۶ هو معدل الأمطار الهاطلة على مساحة .۸ للمنطقة .)Z(‏ 
ويوضح جدول (٤۷(‏ التحليل الإحصائي لخريطة هطول الأمطار بالمعدلات الفعلية 
السنوية على المنطقة الجبلية بعسير والمتوسط العام لهطول الأمطار عليها على النحو التالي : 
- إن إجمالي متوسط الأمطار الهاطلة سنويا على كامل مساحة الدراسة يعادل )٠٤١۹٩(‏ 
ملیون متر مکعب. 
- إن المتوسط العام لهطول الأمطار على المنطقة الجبلية بعسير باستخدام معادلة ديوست 
يعادل د نحو (۰۳ ۲) مم 
- إن المنطقة تقوم باعتبارها منطقة هيدرولوجية شبه رطبة إلى شبه جافة. 


جدول (6۷( 
اجا متوسط الأمطار السنوي على المنطقة الجبلية بعسير. 


المتوسط العام للهطول على 
1 المنطقة امیر 


\es—De 


الجدول من إعداد الباحثة من واقع التحليل الإحصائى لخريطة معدلات الأمطار الفعلية السنويةءالشكل .)٦۲(‏ 
1 واشع دي ر 


(٤۷ ( 


أما الجدولان )٤١ - ٤۸(‏ فيوضحان التحليل الإحصائي لخريطة متوسطات الأمطار 

على حوضي تصريف وادي بيشة ووادي تثيث في المنطقة الجبلية بعسير باستخدام نفس 

الخريطة السابقة شكل )٠۲(‏ على النحو التالي : 

- تقدر كمية الأمطار الهاطلة سنوي على حوضي تصريف وادي بيشة ووادي تثيث بما 
يعادل )٤٤١٤,۸(‏ مليون م٠ )١٠٦۲,٦(‏ مليون م" على التوالي أي أن إجمالي ما يهطل 
عليهما معا يعادل (%1۷) من إجمالي ما يهطل من أمطار على المنطقة الجبلية بعسير. 

- يبلغ المتوسط العام لهطول الأمطار على حوضي تصريف وادي بيشة ووادي تتليث 
(باستخدام معادلتي ديفيز وديوست) ما يعادل )۲٤۷(‏ مم» )۱۸١(‏ مم على التوالي وهذا 
يعني تقوّيم حوض تصريف وادي بيشة باعتباره حوضا هيدرولوجيأً لمنطقة شبه رطبة 
وهذا ما يؤكد اهتمام المسئولين بهذا الوادي» حيث تم إنشاء سد خادم الحرمين الشريفين 
وافتتح عام ۱۹۹۹م بسعة تخزينية قدرها )۳۲١(‏ مليون م بينما يوم حوض تصريف 
وادي تثلیث باعتباره حوضا هيدرولوجياً لمنطقة شبه جافة. 


جدول )٤۸(‏ 
إجمالي متوسط الأمطار السنوي على حوض تصريف وادي بيشة . 


نطاق المنطقة المتوسط العام للهطول إجمالي الأمطار 
المطيرية (مم) المنطقة المطيرية ( (مليون (a‏ 


الجدول من إعداد الباحثة من واقع التحليل الإحضائي لخريطة معدلات الأمطار الفعلية السنويةءالشكل .)١۲(‏ 


(fA) 


جدول )٤۹(‏ 
إجمالي متوسط الأمطار السنوي على حوض تصريف وادي تثليث. 


نطاق المنطقة | المتوسط العام للهطول على | مساحة المنطقة | إجمالي الأمطار الهاطلة 


المطيرية (مم)_ | _المنطقة المطيرية (مم) _ | المطيرية (كم) (مليون م) 


الإجمالي ؟ 9 
الجدول من إعداد الباحثة من واقع التحليل الإحصائي لخريطة معدلات الأمطار الفعلية السنويةء الشكل .)٠١(‏ 


أما إجمالي الأمطار الناتجة عن تكثيف الرطوبة محلياً في أعلى الجبال المرتفعة بما 
يزيد على )۲۰٠۰۰(‏ م عن سطح البحر )۴١(‏ والتي تنحصر في غرب المنطقة الجبلية بعسير في 
حوض تصریف وادي بيشة (الجزء الأوسط)ء والمنطقة المحصورة بين خط تقسیم وادي بيشة 
غربا إلى حدود المنطقة الجبلية بعسير غرباً التي تمثل النطاق العلوي للأجزاء الشرقية لأحواض 
تصريف أودية البحر الأحمرء فإنها تقدر من خلال العلاقة بين إجمالي الأمطار الهاطلة وأمطار 
تكاثف الرطوبة (1978) World Water balance ,7N S٥0,‏ طبقاً للعلاقة التالية : 
P. = KP,‏ 


بافتراض أن )K(‏ ثابت يعادل )٠,۲(‏ وهذا الرقم يتوافق» إلى حد كبيرء مع القياسات 
المناظضرة التي تمت لأحواض تصريف مماثلة في قارات أفريقيا وآسيا وأمريكا الجنوبية 
جدول )٠١(‏ والتي لها نفس الظروف الهميدرولوجية المماثة. فإن حساب أمطار التكاثف 
المحلية أي (.۴) يكون : 

Pٍ. = 0.12 x 33 

أي نحو )٤٤۸(‏ مليون متر مكعب. 

ويلخص جدول )١١(‏ إجمالي تقديرات الأمطار على المنطقة الجبلية بعسير (۲) 
والأمطار الناتجة من الرطوبة المنقولة من الخارج (.۶) والأمطار نتيجة تكثيف الرطوبة محليً 
)١(‏ في حوضي تصريف وادي بيشة وتثليث والأجزاء الأخرى الواقعة في منطقة الدراسة طبقاً 
للعلاقة التالية : 

(P = P,+Pe.) 


(۲۹ ( 


جدول (۰۰) 
قياس معدل الرطوبة المحلية () في المناطق المرتفعة 
لبعض الأحواض الكبرى في قارات أفريقيا وآسيا وأمريكا الجنوبية. 


معادلة الرطوبة 
المحلية 


(K ج‎ Pu Pa) 


الأمطار نتيج نتحة ن تکثیف 
الرطوبة محلياً (۴) 


الأمطار من 
الرطوبة المنقولة 
)۴١(‏ ملیار م" 


الجدول من إعداد الباحثة بتصرف :.)1978( World Water balance, UNESCO,‏ 


جدول )۰١۱(‏ 
إجمالي الأمطار الهاطلة على المنطقة الجبلية بعسير 
من الرطوبة المنقولة من الخارج ونتيجة تكثيف الرطوبة محلياً. 


E 


الجدول من إعداد الباحثة. 


تقديرات إجمالي المياه الناتجة من الجريان السطحي. 
يعد تدفق المياه في المجاري المائية على السطح من الناحية الهيدرولوجية مرادفاً 
للجريان السطحي» فالجزء الأعظم من الأمطار الهاطلة على مناطق التجمع 
المطري (Catchment areas)‏ تفقد نتيجة عمليتي التبخر/النتح والجزء المتبقي يجري 
على هيئة مجار مائية (0۴ ۸٠‏ عءو#٣سں؟)‏ أو قد يتسرب إلى التربة ليشكل نوعاً من 
الجريان تحت السطحي (0۴ Rn‏ معوfسuوطSub)..‏ وقد يلعب هذا الجريان تحت 
السطحي دورا في تحديد ماهية رطوبة التربة ويسهم في تغذية المجاري السطحية إذا تم 
احتفاظه في منطقة التشبع (عZ01‏ «٥أةإمA)‏ ولم يتم تسربه إلى المنطقة الباطنية 
(منطقة المياه الجوفية) Wate Z0«¢(‏ 0udn4إ6G)‏ أسفل منسوب المياه 
الاستاتيكي (ء1ط؟ ما 1cWاهSt)‏ مستوى الماء الأرضي المستقر. 
وقي كل الحالات فإن هناك علاقة بين عنصري المطر والجريان السطحي تحدد 
النظام المائي وماهيته وهذه العلاقة تتأثر بعدة عوامل من أبرزها: 
- طبوغرافية حوض التصريف وأثر ذلك على المعاملات الهيدرولوجية للأودية وروافد 
وفروع الأودية والشعب. 
- شدة هطول الأمطار (yانكما[‏ «iه۸)‏ ويلعب الموقع الجغرافي الدور الأول في 
- مدة هطوJ‏ !لطر .(Rain Duration)‏ 
وفيما يتعلق بالمنطقة الجبلية بعسير فسيتم تحديد معاملين أساسيين لشرح هذه العلاقة 
بين المطر والجريان السطحي في حوضي تصريف وادي بيشة ووادي تثليث لكونها أنظمة مائية 
شبه متكاملة في المنطقة الجبلية بعسير وهي : 
| - معامل الجريان السطحي م1 وهو مقياس المتوسط العام للجريان السطحي 
السنوي (8) إلى إجمالي المتوسط العام لهطول الأمطار السنوي (۲) 


: وطبقاً للعلاقة التالية‎ World Water balance, UNESCO, (1978) 


A ا‎ R 
عمق الجريان للمياه (م5) وهو النسبة بين المتوسط العام للجريان السطحي السنوي‎ - ۲ 
lãبطg‎ World Water balance „UNESCO, (1978) )۸( على المساحة الإجمالي‎ (R) 


للعلاقة التالية : 
ن R‏ 
عمق الجريان السطحي = 7= Dr.‏ ویقاس بالملیمتر (مم). 


) ۲۱ ( 


يوضح جدول )٥١(‏ علاقات واقع التقديرات التي تمت على المنطقة الجبلية بعسير 
عن هطول الأمطار على حوضي وادي بيشة ووادي تثليث وبالاستعانة بالبيانات المتحصل عليها 
عن تقديرات المتوسط العام للجريان السطحي التي تمت على حوضي تصريف وادي بيشة 
ووادي تثليث من قبل وزارة الزراعة والمياه الخطيب» (١۹۸١م)»‏ ومن التحليل يتضح التالي : 
- إن معامل الجريان السطحي لحوض تصريف وادي بيشة ووادي تثليث في المنطقة 
الجبلية بعسين )١( > ):١۴(‏ على التوالي. 
- إن عمق الجريان السطحي للمياه في حوض تصريف وادي بيشة ووادي تثليث في 
المنطقة الجبلية بعسير (۷,۳) مم » )٠,١(‏ مم على التوالي. 
- إن النتائج المتحصل عليها تعكس نوعية مختلفة للحوضين حيث يقوّم حوض وادي بيشة 
باعتباره حوضاً تصريفيا ضعيفاً إلى متوسط بينما يقوّم حوض وادي تثليث باعتباره 
حوضاً تصريفياً متدنيأء وتعد هذه النتائج تأكيدا لما سبق التوصل إليه من الدراسة 
الجيومورفولوجية للحوضين. 


جدول (۲( 
جدول مقارن لمعاملات الجريان السطحي 
لحوضي وادي بيشة ووادي تثليث في المنطقة الجبلية بعسير. 


حوض تصريف وادي بيشة في | حوض تصريف وادي تثليث 
المنطقة الجبلية بعسير في المنطقة الجبلية بعسير 


إجمالى المتوسط العا ل الأمطا 

الي التو ا EETEA‏ ,0 

الوس الخام. اللتصريف. ال 

لمتو ٣‏ 1 2 ¥ . 1۸ 
(مليون متر مكعب/سنة). 


2 TET 


الجسدول من اعداد الباحثة اعتماداً على تقديرات الدراسات التي أجرتها وزارة الزراعة والمياه عن المتوسط العام للجريان السطحي 
لحوضي تصريف وادي بيشه ووادي تٿليث. 


(۲) 


أما بالنسبة لتقديرات الجريان تحت تحت السطحي (Qss)‏ فقد افترضصض أنه يعادل )%٥(‏ من 
إجمالي الجريان السطحي (ء0) وهذه النسبة تتوافق» إلى حد كبيرء مع قياسات مماثلة 8 
تصريف أخرى في مناطق مشابهة من قارة آسيا والعالم بصفة عامة(. 
ويلخص جدول )٥۳(‏ إجمالي تقديرات الجريان السظحي (,0) وتحت السطحي (يي0) 
في المنطقة الجبلية بعسير وفي حوضي تصريف وادي بيشة ووادي تذلیٹث والأجزاء الأخرى 
طبقاً للعلاقة التالية : 
Q = Qs + Qss‏ 


جدول (۰۳) 
إجمالي الجريان المائي السطحي وتحت السطحي في المنطقة الجبلية بعسير. 


0 الجريان تحت‎ ) ١ الجريان‎ )0١( 


تقديرات إجمالي المياه السطحية والجوفية المتجددة. 
تنحصر استخدامات هذا المورد المتجدد للمياه في الجوانب الثلاثة التالية: 
- المياه التي يتم استخدامها مباشرة للطلب على المياه للسكان وسقيا الماشية. 
- المياه التي يتم استخدامها للزراعات البعلية والتقليدية. 
- المياه التي يتم استنزافها لتنمية الغطاء النباتي في منطقة الغابات والرعي 
ويوضح جدول )٥٤(‏ أن الإجمالي العام المقدر لاستخدامات المياه الجوفية والسطحية 
الناتجة عن هطول الأمطار مباشرة على المنطقة في حدود )٠٠١(‏ مليون متر مكعب سنوياً 


)4( طبقاً للتقديرات الواردة في التقرير الصادر عن اليونيسكو ۹۹٤‏ !مء فإن إجمالي المياه الناتجة من الجريان تحت السطحي 
على مسستوی العالم تعسادل )٠ ٠(‏ بليون م" وهذه النسبة تعادل نحو )%١(‏ من إجمالي المياه الناتجة من الجريان 
السطحي للمیاه على مستوی العال ص .١٠٠١-٠١۸‏ 


(Tor) 


١‏ - إجمالي استخدامات المياه للأغراض البشرية وسقيا الماشية فقي حدود (۸۸) مليون متر 
مكعب سنوياً (طبقا لتقديرات استهلاك عام ٠٠١‏ ١ه)‏ وأن الجزء الأعظم من هذه الكمية 
يتم استخراجه من الآبار السطحية المحفورة داخل المنطقة. 

۲ - إن الزراعة البعلية والتقليدية تستهلك سنوياً ما يعادل )٠٠٤(‏ مليون متر مكعب (حسب 
المساحة المحصولية المقدرة من وزارة الزراعة والمياه لعام ١٠٠٤٠ه).‏ 

۳ - إن إجمالي ما يتم استنزافه سنوياً من هذا المورد لتنمية الغابات الدائمة والموسمية 
والمراعي في حدود )٥٥٥۰(‏ ملیون متر مکعب('. 


جدول )٥٤(‏ 
تقديرات الموارد المائية المتجددة للاستخدامات العامة 
عام ١٠٠٠٠ه‏ في المنطقة الجبلية بعسير . 


فا ا س 
E I E E EE NT‏ 
يسيد | ]|---| >-> | ew‏ 


الجدول من إعداد الباحثة. 
(*) المقننات المائية المقدرة حسب ما ورد في وثائق خطط التنمية الصادرة من وزارة التخطيط. 


تقدير معادلة التوازن المائي في المنطقة. 

يشرح جدول )٠١(‏ التوازن المائي في المنطقة الجبلية بعسير خلال دورة مائية سنوية 
من واقع التساوي بين عناصر الإمداد المائي الناتجة أساساً من الأمطار الهاطلة والرطوبة 
المتكثفةء وعناصر الفقد المائي الناتجة من الجريان السطحي والمياه السطحية والجوفية المتسربة 


)0 تم تقدير هذا الرقم اعتماداً على خريطة توزيع الغابات والمراعي الصادرة عن مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
(المركز الوطني للتكنولوجيا سابقا) عام ۹۸۲١م.‏ 


(٤ ( 


في باطن الأرض» وما يتم فقده نتيجة عمليات التبخر من السطح أو من خلال الغلاف النباتي. 

ومن أبرز النتائج المستخلصة من ذلك التالي : 

3 إن إجمالسي عناصر الإمداد المائي أو الفقد المائي خلال دورة مائية سنوية 
تعادل )۱٤٤٤٤(‏ مليون م" أو (۲۰۹,۲) مم ستويا. 

- إن ما تحصل عليه المنطقة من المياه الناتجة من الرطوبة المتكثفة على المناطق الجبلية 
المرتفعة والتي تزيد عن (١٠٠۲)م‏ لا يتجاوز )٤٤۸(‏ مليون م" أي تعادل (%۳) من 
إجمالي عناصر الإمداد المائي على كامل المنطقة. 

ال اجنالي:الجريان السطحي وقحت البطين الاه من خا أحراش التصريف رة 
بالمنطقة يقدر بنحو )٠٠١,۳(‏ مليون م" سنوياً وبنسبة لا تتجاوز )١,(‏ من إجمالي المياه 
الهاطلة عليها. 

2 ن ها يتم استغاالة من هاه متحددة توا للإستخذامات المباشرة للزراعة وتتمية الغلاف 
النباتي وتغطية المتطلبات البشرية في حدود )٠٠۲(‏ مليون م" أي نحو )%٤١,٤(‏ 
من إجمالي المياه الهاطلة على المنطقة. 

- إن هناك فاقدا نتيجة التبخر/النتح يزيد عن )۸٠١١,۷(‏ مليون م" سنوياً أي ما 
يعادل )%٠<٥,٥(‏ من إجمالي الأمطار الهاطلةء ولا تتم الاستفادة من هذه الكمية على 
مدار السنةء وهو ما جعلنا ننظر إلى هذه المنطقة باعتبارها منطقة جبلية شبه جافة/ شبه 
رطبة تدوز ع فيها معدلات التبخر/النتح على كامل المنطقة قي حدود (11٦,1)‏ مم 
سنویاً شکل .)۷٥١(‏ 

جدول )٥٥(‏ 
التوازن المائي في المنطقة الجبلية بعسير . 


عناصر الإمداد المائي : 
الأمطار الهاطلة (۲4) ,۹1 
الرطوبة المتكثفة (ء۲) EEA,‏ 


الجريان السطحي (ء) وتحت السطحي (ءو) 
المياه الجوفية السطحية والجوفية (0ا) 


الفاقد بالتبخر /النتح )٤1۲(‏ 


الجدول من إعداد الباحثة بالاعتماد على تحليل بيانات الفصلين: ر والخامس. 


شکل (۷۰) ( ۰( 


عناصر الإمداد و الفقد في معادلة التوازن المائي بمنطقة عسير الجبلية. 


المصدر : إعداد الباحثة بالاعتماد على معادلة التوازن المائي. 


) ۲ ( 


رابعاً - التربة في المنطقة. 

خلال الخمسين عاماً الماضية تم إصدار بعض الدراسات الأكاديمية عن التربة بالمملكة 
إلا أنها كانت دراسات استكشافية تتسم بالشمولية حيث تشرح أنواع التربة حسب مظاهرها 
الطبيعية دون الدخول في تحليل وشرح ما يتعلق بخواصها من الناحية الكمية. 

ويعد أطلس التربة الذي صدر عام ١۱۹۸م‏ بمعرفة وزارة الزراعة والمياه» بالتعاون 
مع اللجنة السعودية الأمريكية للتعاون الاقتصادي ممثلة في فريق وزارة الزراعة الأمريكية هي 
الأساس لأول دراسة تفصيلية كمية لتصنيف التربة بالمملكة على أساس علمي» حيث تم تقسيم 
المملكة إلى )۲۲١(‏ خريطة تفصاللية منها (۱۸) خريطة بمقياس رسم )٠٥٠٠,٠٠٠:1(‏ 
و(۸٠۲)‏ خريطة بمقياس رسم )٠٠٠,٠٠٠:1(‏ موقع على )٤۹(‏ وحدة خرائطية لأنواع مميزة 
من التربة على أساس النظام المتبع في الولايات المتحدة الأمريكية الذي يصنف التربة طبقا 
لخواصها المورفولوجية والطبيعية والكيماويةء إلى جانب حرارة التربة ورطوبتها. وتمثل كل 
وحدة تربة خرائطية عنصرا من ترب كبرى معروفة للتربة أو قد تكون مشتركة من عنصرين أو 
اکر نن ماوعا رت وة فا ب كت اهل و خض د ها مكو عار ها 
خرائطية منفصلة. 
ولقد وضعت هذه الدراسة الحالية في إطار أهدافها الرئيسية تحديد العلاقة بين كافة 

العناصر الطبيعية المؤثرة على الغلاف النباتي - ومن ضمنها التربة - في منطقة عسير الجبليةء 
ومن ثم فقد تمت الاستفادة من )٠١(‏ خريطة أساس تفصيلية للتربة بمقياس رسم 
)٠٠٠,٠٠٠:1(‏ تم إعدادها من قبل وزارة الزراعة والمياهء أطلس التربةء (١۱۹۸م)‏ لإنتاج 
خريطة تفصيلية للتربة بمقياس رسم (ا:٠٠٠٠٠٠٠)‏ للمنطقة الجبلية في عسير لمعرفة التوزيع 
المكاني للوحدات الخرائطية المختلفة للتربة في الأراضي الجبلية في عسير وعلاقاتها المتشابكة 
التي تلعب دورا رئيسا في تنوع الغلاف النباتي ومدى كثافتهء وبالتالي تحديد أنواع التربة في 
المناطق النباتية المناخية المميزة داخل منطقة عسير الجبلية. شكل .)۷١(‏ 
تصنيف التربة في المنطقة. 

من واقع مراجعة وتحليل خريطة الأساس للتربة التي أعدت في هذه الدراسة فقد اتضح 
أن المجموعات الكبرى للتربة في منطقة عسير الجبلية طبقاً للنظام العام الأمريكي للتربة تنتمي 
إلى تربتين أساسيتين : 


YoY 


شکل )۷٣(‏ 
وحدات التربة الأساسية في منطقة عسير الجبلية. 
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وتربة فيضية صعراوية 
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سس٠‏ سسسب + ا حدود إدارية 
gig is‏ حدود منطقة الدراسة 


المصدر من | وه ES‏ 
إعداد الباحثة اعتماداً على الوحدات الخرائطيةء أطلس التربة 
re [10s [144 [14a [NAV [NA [Nae‏ اطلس التربة (٩۱۹۸م)‏ لوحات آرقام /۱٩۷(‏ ۱۷۷| ۱۷۸/ ۱۷۹ 
الزراعة والمياه ۱| ۹۷ ۹۸| ۰۲| ۰۳| ۰4) مقیاس ۱: o‏ 
ر 


( ۲*۸) 


- رتبة الترب إلئجافة .«(Aridisols Order)‏ 
ويندرج تحتها المجموعات المميزة للتربة الكلسية الجافة (ئلنطاإهءاة٣).‏ 

- رتبة الترب حديث llتكgيj (Entisols Order)‏ ا کک ا ا کر 
ار 
ويندرج تحتها المجموعات المميزة للتربة : الحصوية الصحراوية حديثة 
التكوين (ءا”eط0rriortا)»‏ والرملية الصحراوية حديثة التكوين «(Torripsaments)‏ 
والفيضية الصحراوية حديثة التكوين (كا٢عvںاfذ٣اهآ)‏ والجفافية الحصوية 
حديثة llتك—jıy .«(Xerorthents)‏ 

ولقد تم حصر هذه المجموعات وإعادة تصنيفها في المنطقة الجبلية بعسير لتضم (۸) 

وحدات تربة خرائطية على النحو التالي : 

المجموعة الأولى : وحدات التربة لرتبة الترب الجافة وتضم: 

-١‏ وحدة مجموعة : التربة الكلسية الجافة. 

- وحدة مجموعة : التربة الكلسية الجافة مع بروزات صخرية .(Rock Outcorops)‏ 

المجموعة الثانية : وحدات التربة المشتركة لرتبتي الترب الجافة وحديثة التكوين وتضم : 

ك٠‏ االو خدة الشركة لجمر عة الربة هة الحافة و مجمو عة الثربة الفيية التكر ا ية 

٤؛-‏ الوحدة المشتركة لمجموعة التربة الكلسية الجافة ومجموعة التربة الحصوية الصحراوية 
حديثة التكوين مع بروزات صخرية. 

المجموعة الثالثة: وحدات التثربة للرتب حديثة التكوين وتضم : 

-٥‏ وحدة مجموعة التربة الحصوية الصحراوية حديتة التكوين مع بروزات صخرية. 

٦‏ الوحدة المشتركة لمجموعة التربة الحصوية الصحراوية حديثة التكوين» والتربة الفيضية 
الصحراوية حديثة التكوين مع بروزات صخرية. 

۷- الوحدة المشتركة تحت مجموعة الترية الصخرية/الحصوية الصحراوية حديثة التكوين 
(sئorriorthent"-thicا)‏ ومجموعة التربة الجفافية الحصوية حديثة التكوين مع 
بروزات صخرية. 

٠۸‏ ب وخدة مجموعة الترية الرملية الصحر اوية حذكة التكوين. 

ويوضح شكل (۷۷) تصنيف المجموعات الكبرى للتربة والعلاقات المشتركة بينها في 
ا و 


شکل (۷۷) 
المجموعات الكبرى للتربة في منطقة عسير الجبلية 


وحدات التربة المشتركة 


مجموعات التربة حديثة التكوين 


(غير المتطورة) 


مجموعات التربة الجافة 


تربة كلسية جافة - حصوية صحراوية 


مع بروزات صخرية 


تربة حصوية صحراوية 
مع بروزات صخريه 


ترية كلسية جافة 


مع بروزات صخریه 
تربة صخرية - حصوية صحراوية 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماداً على أطلس التربة (١۹۸١م)ء‏ مقياس ١/١٠٠٠,٠٠٠ء‏ وزارة الزراعة 
والمياه» قسم الهيدرولوجيا 


) ۹ ( 


(7*) 


الخواص الطبيعية والمميزات المائية لوحدات التربة. 


لقد تم تحدید الخواص الطبيعية والخصائص المائية لوحدات التربة الثماني المميزة 


للمنطقة الجبلية بعسير طبقا للقياسات المعملية والحقلية التي أجريت بمعرفة وزارة الزراعة 
والمياه» أطلس التربة (١۹۸١م)‏ وكذلك التوزيع الإقليمي للوحدات الخرائطية في المنطقة الجبلية 
بعسير حسب ما جاء في الخريطة التي أعدت في الدراسة على النحو التالي : 


-١ 


وحدة التربة الكلسية الجافة (dsط٤Calcior(‏ 
تعرف هذه الوحدة في حوض تصريف وادي تثليث وتغطي نحو )%٤(‏ من إجمالي 
اة اللطقة و و اد رحد ترب تة دات مف اجات غر عون متة 
الشكل .. ولقد تكونت من رواسب قديمة تتكون أساساً من طبقة جيرية كلسية غير ملحية 
إلى متوسطة الملوحةء وغالباً ما توجد في سهول شبه مستوية ذات انحدار بسيط.. 
ويتخلل هذه الطبقة مجاري الوديان والروافد المتواجدة في شرق وشمال وادي تثليث. 
تتميز هذه الوحدة من الناحية الهيدرولوجية بقدرتها العالية على حفظ الماء حيث تتراوح 
سعتها الميسرة من -٠١(‏ ۲۲سم / ٠٠١‏ سم)ء كما أن تفاذيتها متوسطة وفي حدود ٠,٥(‏ 
*,١ -‏ سم/ساعة). ويزيد عمق مستوى الماء الأرضي أسفلها عن (١٠٠سم).‏ 
وحدة التربة الكلسية الجافة مع بروزات صخرية 

(Calciorthids - Rock Outcrops) 
تتوزع هذه الوحدة في مساحات كبيرة حول مجاري روافد وديان حوضي وادي بيشة‎ 
ووادي تثليث وتغطي نحو (%1۸) من إجمالي مساحة منطقة عسير الجبليةء حيث‎ 
تتداخل التربة الكلسية الجافة مع البروزات الصخرية الشديدة الانحدار. وتشكل نسبة‎ 
التربة الكلسية الجافة نحو ثلثي حجم هذه الوحدة والباقي من البروزات الصخرية وأنواع‎ 
ثانوية من التربة. وتتميز بكونها طبقة عميقة جيريةء غير ملحية وذات انحدار بسيط. كما‎ 
تخترق هذه الوحدة ودياناً كثيرة متقطعة معظمها ضحل جدا يتم فيها تجمع الماء لمسافات‎ 
قصيرة تم تتلاشى. ومن أبرز خواصها المائية قدرتها العالية على حفظ الماء وأنها‎ 
م اا‎ 
الوحدة المشتركة للتربة الكلسية الجافة والتربة الفيضية الصحراوية حديثة التكوين‎ 

(Calciorthids - Torrifluvents) 
مع التربة‎ (%٦۰) تتشكل هذه الوحدة نتيجة التداخل بين التربة الكلسية الجافة بنسبة‎ 
الفيضية الصحراوية حديثة التكوينء وبعض الأنواع الثانوية الأخرى. وتغطي في المنطقة‎ 
المجرى الأدنى لحوض تصريف وادي بيشة والمجرى الأوسط والأدنى لحوض تصريف‎ 


(۲۱ ( 


وادي تثليث شمال منطقة الدارسةء وتقدر مساحة هذه الوحدة بأقل من (%۲) من المساحة 
الإجمالية لمنطقة الدراسة. وانحدار هذه الوحدة خفيف ويتراوح بين ٠(‏ - %) وهي 
تتميز بقدرتها على حفظ الماء مع نفاذية متوسطة وارتفاع نسبي في سعتها الميسرة -٠١(‏ 
سم/ ١١٠سم)»‏ كما أن تعرضها للغمر يكون نادرأ ولفترات قصيرة جدا. 
الوحدة المشتركة للتربة الكلسية الجافة والتربة الحصوية الصحراوية حديثة التكوين 
مع بروزات صخرية (Calciorthids-Torriorthents-Rock Outcorops)‏ 
تتشكل هذه الوحدة من تداخل التربة الكلسية الجافة والتربة الحصوية الصحراوية حديثة 
التكوين واللتان تشكلان معا ٠٠(‏ %) من الوحدة. أما باقي الوحدة فهو بروزات صخرية 
مع أنواع ثانوية أخرى من التربة. وتتواجد هذه الوحدة في شكل أرض شبه مستوية 
وخفيفة الانحدار حول المجرى الأدنى والجزء الشرقي لحوض وادي تثليث» وبنسبة لا 
تتجاوز (“ %) من إجمالي مساحة المنطقة. ومن أبرز خواصها المائية انخفاض قدرتها 
على حفظ الماء حيث تبلغ سعتها الميسرة أقل من ٦(‏ سم / ٠٠١‏ سم) وهي ذات نفاذية 
متوسطة وغالباً ما يكون عمق الطبقة غير المنفذة أسفلها في حدود ٠١ - ٠٠(‏ سم) وقي 
وقت يزيد فيه مستوى الماء الأرضي عن ٠٠١(‏ سم). 
وحدة الترية الحصوية الصحراوية حديثشة التكوين مع بروزات صخرية 
(Torriorthents-Rock Outcorops)‏ 
تشکل هذه الوحدة في مجملها جبال عسير المعروفة وهي تتكون من مساحات من 
البروزات الصخرية الحادة الانحدار فوق جبال وعرة بنسبة )%#٤٥(‏ أما التربة الحصوية 
الصحراوية حديتة التكوين فهي توجد في مساأحات صغيرة بالمنحدرات الخلفية وسفوح 
هذه البروزات الصخرية وتتمثل في طبقات حصوية طميية ضحلة إلى ضحلة جدا. 
وتغطي مساحة هذه الوحدة ما يزيد عن (%۳۲) من إجمالي المساحة الكلية للمنطقة 
الجبلية بعسير وتوجد في معظم أجزاء روافد حوضي وادي تثليث ووادي بيشة. وتتسم 
هذه الوحدة بنفاذيتها السريعة نسبياً ٠١ - ٠,1(‏ سم اساعة) وعدم قدرتها على حفظ 
المياه وانخفاض سعتها الميسرة ( في حدود ١‏ سم ٠٠١/‏ سم).. ولا يزيد عمق الطبقة 
غير المنفدة أسفلها عن ٠١(‏ سم). 


( “۲ ) 


الوحدة المشتركة للتربة الحصوية الصحراوية حديثة التكوين والتربة الفيضية 
الصحراوية حديثة التكوين مع بروزات صخرية. 
(Torriorthents- Rock Outcorops - Torrifluvents)‏ 

تتشكل هذه الوحدة نتيجة تداخل التربة الحصوية الصحراوية حديثة التكوين مع التربة 
الفيضية الصحراوية حديثة التكوين بنسبة )%۷١(‏ في وجود مساحات من البروزات 
الصخرية. وتتواجد في جنوب ووسط المنطقة الجبلية بعسير في سفوح التلال ومجاري 
الوديان المتقطعة وفي مساحات كبيرة نسبياً تصل إلى نحو )%١١(‏ من إجمالي المساحة 
الكلية للمنطقة. ومن الناحية الهيدرولوجية فإن وحدة التربة الحصوية الصحراوية حديثة 
التكوين تمتاز» بصورة عامةء بنفاذيتها المتوسطة وقدرتها العالية على حفظ المياهء إلا أن 
تداخل التربة الفيضية الصحراوية حديثة التكوين معها قد يزيد من سرعة نفاذيتها ويحد 
من قدرتها على حفظ المياه. مع الأخذ في الحسبان أن تعرضها للغمر يكون نادرا 
ولفترات قصيرة جدا. 
الوحدة المشتركة للتربة الحجرية/الحصوية الصحراوية حديثة التكوين والتربة الجفافية 
الحصوية حديثة التكوين مع بروزات صخرية. 

(Lithic- Torriorthents- Xerorthents- Rock Outcorops) 
تظهر هذه الوحدة في الأجزاء المرتفعة من المنطقة الجبلية بعسير كشريط متصل عرضه‎ 
لا يتجاوز (۷ كم) يبدأ جنوباً من الحدود اليمنية - السعودية ويمتد شمالاً على الحافة‎ 
العليا للجرف الجبلي حتى حدود إمارة الباحةء وتغطي هذه الوحدة نحو (%۸) من إجمالي‎ 
ساح الملقة الجاية مسين وق كرك ذه الخد على جال حادة الاتار‎ 
ومدرجات زراعية شبه مستوية يتخللها العديد من المجاري والوديان المتقطعة التي تبدأً‎ 
داخلها وتخرج منها لتكوّن أحواض تصريف مائية عبر المنطقة. ومن أهم مكونات هذه‎ 
الوحدة التربة الصخرية/الحصوية الصحراوية حديثة التكوين» وهذه التربة غير منفذة‎ 
من إجمالي الوحدة مع تداخل من بروزات صخرية في‎ )%۷١0( للمياه وتشكل بمفردها‎ 
وتتواجد‎ )%٠١( أما التربة الجفافية الحصوية حديثة التكوين فهي تمثل‎ .)#٠٥( حدود‎ 
في مساحات صغيرة متناثرة بجوانب التلال حيث أنشئت مدرجات زراعية لجمع المياه‎ 
السطحية الفتحدرة من أطلى وذلك تظرا لقذرتها المرتقعة على حفظ المياء:‎ 
(T٣٣! 4؛م‎ e ط٤ك( وحدة التربة الرملية الصحراوية حديثة التكوين‎ 


E O E A ETE E I E E CAE 
وتتميز بحبيبات ضعيفة التدرج ومتجانسة الحجم. وتوجد في شرق وشمال المنطقة الجبلية‎ 


(۳( 


بعسير في مساحات فردية محدودة تشكل في مجملها مساحة لا تزيد عن )%٤(‏ من 
المساحة الكلية للمنطقة. ومن أبرز الخواص المائية لهذه الوحدة نفاذيتها السريعة التي 
تزيد عن (١٠سم/ساعة)‏ وتتميز بنظام رطوبة جاف يعكس انخفاض سعتها الميسرة وعدم 
قدرتها على حفظ المياه. 
خامساً - أثر معدلات الإمداد والفقد المائي في رطوبة التربة. 
رطوبة التربة في الدورة المائية الكاملة. 
يلعب عنصرا هطول الأمطار والتبخر/النتح الدور الرئيس لشرح الدورة 
الهيدرولوجية وينظر إليهما باعتبارهما عنصري الإمداد والفقد المائي الرئيسين 
)recharge & disposaا items)‏ في معادلة التوازن المlئûئيa<« Davis, wiesi‏ 
(1966) ومن ثم تحديد أسلوب التغذية للمياه المترسبة للتربة وباطن الأرض. ومن الناحية 
النظرية فإن العلاقة التبادلية بين معدلات هطول الأمطار والتبخر/النتح على مدار دورة مائية 
كاملة يكون لها تأثير كبير على رطوبة التربة (1955) ,sئ#طة1,ءإة 110۲١۷‏ ويتم ذلك على 
ثلاث مرأحل محددة : 
المرحلة الأولى 
مع بداية موسم الأمطارء تكون هناك زيادة في معدل هطول الأمطار مع الزمن 
بالنسبة للتبخر/النتح ويحدث نوع من الترسب (١٥0اةء)ااگم[)‏ يؤدي إلى تشبع 
التربة بالرطوبة (عع 12۲ء٥۲‏ eإmoistu-ازSo)‏ ومع استمرار موسم الأمطار وزيادة 
معدلات الهطول تترسب المياه الزائدة في باطن الأرض لتخزن كميات جوفية 
.(Ground-water recharge)‏ 
المرحلة الثانية 
في الفترة النهائية لموسم هطول الأمطار يكون معدل الهطول أقل من معدل 
التبخر/النتح وتتعمرض التربة لنوع من الاستنزاف لرطوبتها أو مايعبر 
عنه ب(eti0onاdep‏ moisture-اS0i)‏ وفي هذه الحالة لا يكون هناك أي ترسب للمياه إلى 
باطن الأرض. 
المرحلة الثالثة 
بانتهاء موسم الأمطار يكون التبخراالنتح هو عامل الفقد المؤثر في 
معادلة التوازن المائي» ويظهر أثر ذلك على التربة حيث تعاني من عجز تام في 


(٤ ( 


الرطوبة (رعدعااگعd‏ oistureصm-اS01).‏ وتمتد هذه المرحلة حتى بداية الدورة الجديدة 
لموسم الأمطار. 
العلاقة بين معدلات الأمطار الفعلية والتبخر/النتح وأثرها على التربة. 

بغرض دراسة هذه العلاقة فقد تم اختيار )٠١(‏ محطة مناخية ومحطة قياس 
الأمطار منها (۹) محطات ممثظة لحوض تصريف وادي بيشة و(1) محطات ممثلة لحوض 
تصريف وادي تثظليث ولقد تم جمع بيانات معدلات هطول الأمطار من واقع القياسات الفعليةء أما 
قياسات التبخر/النتح المقدرة فقد تم استتتاجها من واقع نموذج المحاكاة الرياضي المستخدم في 
الفصل الثالت لتقدير التبخر/النتح بمحطات الدراسةء خلال فترتين زمنيتين» الفترة الزمنية الأولى 
تمتد لمدة (۲۸) عاماً متصلة ١۱۹۹۷-۱۹۷م‏ لثلاث محطات واقعة في حوض تصريف وادي 
بيشة (النماص وأبها وبيشة) ولمحطة واحدة واقعة في حوض تصريف وادي تظليث (تتليث)»› 
أُما الفترة الزمنية الثانية فهي تمتد لمدة )٠١(‏ عاما متصلة ۱۹۹۷-۱۹۸۲م» لست محطات في 
حوض تصريف وادي بيشة (تمنية» وسر لعصان» وتبالة» وسبت العلاياء وصبح بللحمر» وأبو 
جنية) وخمس محطات في حوض تصريف وادي تثليث (سراة عبيدة» وظهران الجنوب› 
والحرجةء» وصمخ» والجوف). 
ومن واقع البيانات المسجلة جدول )٥١١(‏ ققد تم حساب المحددات التالية : 
* عدد ستوات حدوث التشبع لرطوبة التربة خلال فترة القياس لكل محطة. 
* أقصى معدل مسجل لهطول الأمطار شهريا خلال فترة القياس لكل محطة بالمليمتر. 
۹ متوسط فترة حدوث التشبع الكلي خلال دورة مائية واحدة مقاسة بالشهر. 
* أقصى فرق مقاس بين معدلي هطول الأمطار والتبخر/النتح خلال فترة حدوث التشبع 

لرطوبة التربة مقاسة بالمليمتر شكل (۷۸). 

ومن واقع تحليل النتائج المتحصل عليها في جدول )١١(‏ يتضح إمكانية تحديد )٤(‏ 
مناطق مميزة في ظروفها الهيدروبيدولوجية على النحو التالي : 
المنطقة الأولى . 

تضم الأراضي الواقعة في جبال السروات المرتفعة في الجزء الأوسط من حوض 
تصريف وادي بيشة ويمكن النظر إليها باعتبارها منطقة تشبع كامل لرطوبة التربة قد تتسرب 
فيها المياه الزائدة لتخزن كمياه جوفية متجددة وتتراوح فترة حدوث التشبع في هذه المنطقة من 
شهرين إلى أربعة أشهر خلال موسم هطول الأمطارء ولقد بلغ أقصى معدل مسجل 
لهطول الأمطار الشهري خلال فترة القياس ما بين )۲٠١(‏ مم إلى )۲۹١(‏ مم وأدى ذلك إلى 
أن تتجاوز معدلات هطول الأمطار معدلات التبخر/النتح بما يتراوح بين )۱۸٠-٠١(‏ مم وفي 


(۲ ( 


هذه الحالة فإنه يتوقع أن تكون مرحلة استتنزاف الرطوبة للتربة تعادل زمنياً فترة حدوث التشبع 
شکل (۷۹). 


جدول )٥١(‏ 
أقصى فرق مقاس بين معدلي هطول الأمطار والتبخر/النتح 
لبعض المحطات المختارة في المنطقة الجبلية بعسير. 


أقصى فرق مقاس 
بين معدل الهطول 
والتبخر/النتح (مم) 


الجدول من إعداد الباحثة بالاعتماد على بيانات قياسات الأمطار الفعلية وبيانات قياسات التبخر/النتح من واقع نموذج 
المحاكاة الرياضي المستخدم في الدراسة. 


)۹٦( 


شکل (۷۸) 
أقصى فرق مقاس بين معدلي هطول الأمطار الفعلية والتبخر/النتح لفترة حدوث 
التشبع في بعض المحطات المختارة بالأراضي الجبلية في عسير. 


٠‏ .س سه حدود دولية 
...س حدود إدارية 


- سس د حدود منطقة الدراسة 


@ محطة تياس لمدة 28 عام 


© محطة قياس لمدة 16 عام ' 


د ( مقا 
فترة التشبع (شهر) ' 


المصدر من إعداد الباحثة اعتماد على بيانات الأمطار الفعلية الشكل )٠۲(‏ وبيانات التبخر / النتح من نموذج المحاكاة الرياضي 
المستخدم في الدراسة. 
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المنطقة الثانية . 

تمتل الأجزاء الباقية من حوض تصريف وادي بيشة (الشمالية والغربية) مناطق تشبع 
جزئي عال لرطوبة التربة ولفترة محدودة قد تصل إلى ثلاثة أشهر خلال الدورة المائية السنوية 
ومع ذلك فإن حدوت تخزين للمياه الزائدة كمياه جوفية يكون احتمالاً ضعيفاًء خاصة وأن أقصى 
للفرق المقاس بين معدلي هطول الأمطار والتبخر/النتح )٠١(‏ مم» كما يتوقع في هذه الحالة أن 
يحدث استنزاف متدرج لرطوبة التربة بانتهاء موسم الأمطار ولمدة لا تزيد عن شهرين تتعرض 
بعدها هذه المناطق لعجز تام لرطوبة التربة حتى انتهاء الدورة المائية شكل .)۸٠(‏ 
المنطقة الثالثة. 


تعد الأجزاء الجنوبية والغربية من حوض تصريف وادي تثليث منطقة تشيع جزئي 
متوسط لرطوبة التربةء ولمدة قد لا تتجاوز شهرين في العام» ولا يتوقع حدوث تخزين للمياه 
الزائدة كمياه جوفية إلا في نقاط محددة جنوب الحوض حيث تتوفر تربة مسامية أسفل منطقة 
التشبع» وقد يصل أقصى معدل لهطول الأمطار شهرياً تحو )٠٠١(‏ مم» وفي وقت يظل أقصى 
فرق مقاس لمعدلي هطول الأمطار والتبخر/النتح )۲١(‏ مم وفي هذه الحالة فإن استنزاف رطوبة 
التربة متوقع في حدود شهر واحد بعد انتهاء موسم الأمطار تتعرض بعدها المنطقة إلى عجز تام 
لرطوبة التربة حتى انتهاء الدورة المائية شكل .)۸١(‏ 
المنطقة الرابعة. 

وتمثها الأجزاء الشمالية والشرقية من حوض تصريف وادي تثليث وهي منطقة تشبع 
جزئي محدود لرطوبة التربة ولمدة قد لا تتجاوز شهراً في العام» ولا يتوقع حدوث تخزين للمياه 
الزائدة بها كمياه جوفيةء وقد يصل أقصى معدل مسجل لهطول الأمطار شهرياً نحو )٠٠١(‏ مم 
علما بأن الفرق بين الحد الأقصى لمعدلي هطول الأمطار والتبخر/النتح لا يتجاوز )٠١(‏ مم. 
وفي هذه الحالة فإن استنزاف رطوبة التربة متوقع في فترة زمنية محدودة لا تتجاوز شهراً واحداً 
بعد انتهاء موسم الأمطار» تتعرض بعدها منطقة حوض تصريف وادي تثليث لعجز تام في 
رطوبة التربة ولفترة طويلة حتى انتهاء الدورة المائية شكل (۸۲). 
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الفصل السادس 
الغطاء النباتي الطبيعي وخصائص المناطق النباتية المناخية 
في الأراضي الجبلية بعسير 


تتميز منطقة عسير عن باقي مناطق المملكة في الجزيرة العربية من حيث تتوع البيئة 
الطبيعية والخصائص التضاريسية والمناخيةء فقد ساعدت العوامل الجغرافية الطبيعية السائدة في 
هذ المنطقة الجبلية على نمو وانتشار غطاء نباتي طبيعي تتزايد كثافته على قمم الجبال وفي 
بطون الأودية. 

وينظر إلى هذا الغطاء النباتي الطبيعي باعتباره ثروة طبيعية متجددة توفر الحماية 
والوقاية للمنطقة الجبلية في عسير»ء ويعمل _ للمحافظة على أراضيها_ كمصدات تحول دون 
إنجراف التربةء ويساعد أيضا على تنظيم وتوزيع جريان المياهء وبالتالي يزيد من مخزون مياه 
التربة ويحافظ على رطوبتها. 

ولقد أدى كبر مساحة منطقة عسير الجبلية بما يعادل )۷٠,٠٠١(‏ كم" وتباين أشكال 
وارتفاع التضاريس الجبلية لما يزيد عن )٠٠١(‏ م فوق مستوى سطح البحر إلى تباين الظروف 
المناخية والتوزيع المكاني للموارد المائية السطحية وتنوع التربةء ومن ثم تباين التوزيع المكاني 
لكثافة وأنواع النباتات الطبيعية التي تتمو في المنطقة. 

وتمت في هذا الفصل دراسة أنواع الغطاء النباتي الطبيعي في الأراضي. الجبلية بمنطقة 
عسير» ومعرفة أنواع النباتات التي تنتمي إلى الفصائل النباتية في المنطقة واستقصاء العلاقات 
المسترابطة بينها في ظل التتوع الحاصل للظروف المكانية والعناصر المناخية والهيدرولوجية 
والبيدولوجية المؤثرة» وذلك للتوصل إلى تحديد واضح لمناطق ذات خصائص نباتية مناخية في 
الأراضي الجبلية بعسير. 
اول - الغطاء النباتي الطبيعي. 

يندرج الغطاء النباتي الطبيعي بالمنطقة» بصورة عامة تحت مجموعات النباتات شبه 

الصحراوية )Semi-desert vegetat101(‏ التي شل اطا من الحشائش (الأعشاب) 
والشجيرات والأشجار المتناثرة التي تتداخل مع أنماط مميزة من الغابات دائمة الخضرة 
Evergreen Coniferous Forests‏ وزارة الزراعة (١١٤١ه).‏ وقد بدأت الدراسة الجادة 
للغطاء النباتي الطبيعي بالمملكة من قبل قسم النبات بكلية العلوم جامعة الملك سعود في 
بداية السبعينيات من القرن العشرينء وتم تقسيم المملكة إلى (۹) مناطق جغرافية/نباتية 


(YT) 


regions)‏ togeographicرPh)‏ لكل منطقة خواصهها النباتية المميزة» ومن ثم عمل تصنيف 
لهذه النباتات الطبيعية إلى أصاناف (كمءءها٣)‏ وتحست أصناف (كمءءها٣-طSu؟)‏ ورتب 
(۲5) یندر ج تحتها فصائل/عائلات (ءءنانصه۴) بحيث تتوافق مع التصنيفات المتعارف 
غليها غلمياء وقد اتتكفلت هذه ارامات فما م من شل الجهات الككومية:خاصة الرثاسة 
العامة للأرصاد وحماية البيئة ووزارة الزراعة والمياهء وصدر العديد من التقارير والنشرات 
لشرح هذه التصنيفات النباتية في كافة أنحاء المملكة. 

وبغرض دراسة وتوضيح ماهية الغطاء النباتي الطبيعي في الأراضي الجبلية في منطقة 
عسير» وتعريب المسميات اللاتينية للأنواع النباتية السائدة في منطقة عسير الجبلية فقد تم 
الاستعانة بالمراجع التالية : 
Migahid, (1978) „, Sheila Collenette, (1985) „, Miller & Cope, (1996),‏ ِ 

Vesey-Fitzgerald, (1999), Choudary, (1999-2000). 

- العودات» وآخرون» (۱۹۸۹م)» الناقع» (۹۹۸٠-١٠٠٠۲م).‏ 


ومن واقع مراجعة ودراسة هذه المراجع أمكن استتنتاج التالي : 
. تندرج النباتات الطبيعية في المنطقة الجبلية بعسير تحت قسمين أساسيين جدول .)٥۷(‏ 
أولاً : قسم النباتات اللازهرية الوعائية )التريدية( .(Pteridophyta Division)‏ 
اقا : قسم النباتات البذرية (حاملات lلبiور( .(Spermatophyta Division)‏ 
وطبقا للتقسيمات العلمية المتعارف عليها دولياً للنباتات الطبيعية فإن لكل قسم أصنافاً 
نباتية (sعها٣)‏ أو تحت أصناف (ءءها٣-طس؟)‏ يندرج تحتها رتب (إ#لإ0) وتشكل كل رتبة 
مجموعة من الفصائل/العائلات النباتية المعروفة (وانس۳ه۴)» شكل (۸۳). 
النباتات اللازهرية الوعائية. 
- تغرف النباتات اللازهرية الوعائية (التریدیۃ) ارط مہ٣٤٥‏ بأنھا نباتات لیس لھا أزهار 
أو بذور وتتميز ببساطة تركيبهاء والجسم النباتي لهذه النوعية من النباتات أنسجة توصيلية 
متمايز إلى ساق وجذور وأوراق ولها أنسجة وعائية متطورةء ويوجد طوران في دورة 
حياتهاء طور بوغي سائد (teرامهإمم5(‏ وطور مشيجي ضار «(Gametophyte)‏ 
ويتم التكاثر بواسطة الأبواغ وهو شكل مطور من الخلية التكاثرية يتم فيها تراكيب متناهية 
الصغر تسمى الأبواغ على أوراق النبات من خلال تكاثر لا جنسي نتيجة انقسام اختزاليء 
ثم تنمو البوغة حال توفر المياه إلى نبات صغير يعرف بالطور المشيجي الذي يعطي 
بدوره خلايا جنسية مذكرة ومؤنشة تنمو وتكون طوراً بوغياً آخر. مجاهد» آخرون› 
(۱۹۹۲). 


(۷٤ ( 


الجدول )١۷(‏ 
أنواع النباتات في المنطقة الجبلية 


Family Order Sub-class Class 
Equisetaceae Equistales Equisetneae 
EI 
Aspelenium Filicales Filicanes 
Ephedaraceae Gynerales 
i 
Cupressaceae Coniferoles 


الزنبقية 


Liliaceae 


السوسنية 
Iridaceae‏ 
النرجيسية 


1 


القسم 
Division‏ 
النباتات اللازهرية 
الوعائية (التريدية). 
Pteridophyta‏ 


الزنبقيات 
Liliflora‏ 


o 

Amaryllidaceae 2 3 

= ق البذريات الدقيقة البنجابنة 
Orchidaceae Microspermae 0‏ 
ج سر 2 
ا © Gramineae Graminales‏ 
f‏ الرئيسيات النخيلية 
2 ی > Palmae Principes‏ 

ا 

J E ّ Ê‏ الصنو بریات الصنو بر 
Cyperaceae Cyperles g2 2 E:‏ 
e 8‏ القرعيات القرعية 
f (‏ ۳ : 
Cucurbitaceae Cucurbitales 3k Er‏ 
3 د السر مقية 


مركزية البذور 
Centrosperma‏ 


Chenopodiaceae 


Caryophyllaceae 
Capparaceae 


Papaverales 


sauop21A10291({ 


IY WEY 


الشذابيات 
Rutales‏ 


Burseraceae 
Rataceae 
Euphorbiaceae Gerniales 


(۷°) 


( تابع) الجدول )٠۷(‏ 
أنواع النباتات في المنطقة الجبلية بعسير. 


Family Sub-class Class 
Acanthaceae 
Orobanchaceae 


القسم 
Division‏ 


الأنبوبيات 
Tubiflorae‏ 


الو ر دیات 
Rosales‏ 


الهالوكي 
البقولية 
الوردية 
Rosaceae‏ 
الحنائية 
Lythraceae‏ 
الخمرية 
السدرية 


کے 
2 العطريات 
Myrtiflorae 3 e‏ 
o»: e O U‏ 0 
0ک ا 2 3 nagraceae‏ 
2 و 2 انبقيات 
ج e n‏ 
م Rhamnaceae Rhamanales 8f i o‏ 
Q E O‏ 5 
C‏ 5 ت $ Moraceae Urticles‏ 
‌ 
Ez‏ المركبة 
ا الجريسيات Compositae‏ 
Compunulales‏ 


الجريسيات 
Campanulaceae‏ 


الزيتونيات الزيتونية 

Oleaceae Oleales 

الخيميات الخيمية 
Umbelliferae Umbellales‏ 


البنفسجيات الاثلية 
Tamaricaceae Violales‏ 


الجدول إعداد الباحثة اعتمادأ على المراجع النباتية. 


المصدر من إعداد الباحثةء اعتمادا على أ 


النباتات اللازهرية الوعائية (التريدية) 


شکل (۸۳) 


نباتات عاريات البذور 


النباتیة ٠۹۸۹(‏ » العودات محمد عبدوء باصهي عبدالله يحيى» ط۲ جامعة الملك سعود. n‏ 


(۷٦) 


(۷۷ ( 


ويضم هذا القسم صنفين تباتيين هما ذيل الحصانيات Equisetneae‏ 
والسرخسیات ع۸ ٣c‏ شکل .)۸٤(‏ 


ومن أهم النباتات المعروفة في هذا القسم بالمنطقة الجبلية بعسير: 


¥ 


نباتات فصيلة / عائلة ذيل الحصان (ذنب ائخيل( (Equisetaceae Family)‏ 

تتميز هذه النباتات بكونها عشبية لها جذور وساق قصيرة مفصلية يمثلها نوع ذيل 
الحصان المنشعب ۲۵۸0515517۸17۸ 117عisا‏ 3ء وتتواجد في المستتقعات أو الأماكن 
الرطبة القريبة من تنومة والنماص وأبها. 

نباتات فصيلة | عائلة الاسبننيوم (aspeleniı mn F«aıily)‏ 

هی نادات حه قو فن افق الضدر اة التظلة الرطة بين الكروت و السدوة 
في المناطق الجبلية المرتفعة. ومن أنواعها المعروفة الاسبلنيوم الشعري 
.Aspelenium trichomanes‏ 

ومن الأهمية الإشارة إلى وجود نوع من الأشنان الثمرية عاهااء ا۲٩‏ ۸۵ول في 
المرتفعات الجبلية في حوض وادي بيشة وتتدرج تحت نوع من النباتات 
اللازهرية الثالوسية 4)اptogames/ThallophyرCr‏ ناتج من تعایسش 
الفطريات والطحالب ءعمعآه & كاعس»ا٣.‏ وهي توطد تفسها على شكل 
مستعمرات نباتية رائدة في أماكن المعيشة غير القابلة لنمو النباتات الأخرى»ء وهي كثيرة 
التفريع وينمو بعض منها على نباتات العرعر» ولها قدرة على استخلاص الرطوبة 
اللازمة للنمو من الجو المحيط بها. العودات» وآخرون» (۱۹۸۹ءم). 


النباتات البذرية (حاملات البذور). 


أ - 


يضم قسم النباتات الزهرية البذرية (حاملات البذور) صنفين أساسيين هما : 

النباتات عاریات بأو (Gymnosperms Class)‏ 

هي نباتات راقية توجد أعضاؤها التكاثرية في داخل الأزهار التي تعطي البذور والثمارء 
وتتميز هذه المجموعة ببقاء الكرابل (كاعم۲ة٣)‏ منبسطة بحيث تكون البويضة معرضة 
للوسط الخارجي. 


وتتمثل النباتات البذرية عاريات البذور في المنطقة الجبلية بعسير بنوعين فقط هما : شكل .)۸٥(‏ 


¥ 


نباتات فصيلة | عائلة اللافورية (Ephedaraceae Family)‏ 

تظهر على هيئة شجيرة متعددة الفروع كثيفة ومنتصبةء وهي نبات وحيدة الجنس 
»ونلا تتواجد دون أوراق أو قليلة الأوراق حتى يتم حمل البذور خارجياً على 
الحراشيف أو الأوراق» مثل نبات علنده .ر5 ١۸4۲م‏ .. وتوجد بالقرب من مساقط 
المياه أو على قمم التلال الصخرية. 


فصيلة/عائلة ذيل الحصان (ننب الخيل) 


المصدر من إعداد الباحثةء اعتمادا على 


أصناف ورتب وفصائل/عائلات النباتات اللازهرية الوعائية (التريدية) في المنطقة الجبلية بعسير 


)۸٤( شکل‎ 


النباتات اللازهرية الوعائية (التريدية) 


النياتية (۹۸4١م)»‏ العودات محمد عبدوء باصهي عبدالله يحيى» ط۲ جامعة الملك سعود. 


(۷۸) 


المصدر من إعداد الباحثةء اعتمادا على 


لفصيلة/العائلة السروية (القمعية) 


النباتية ۹ ام)» العودات محمد عبدوء باصهي عبدالله يحيى» ط١»‏ جامعة الملك سعود. 


)۲۷۹( 


ب - 


(۲۸۰ ( 


نباتات عائلة/إفصيلة السروية (القمعية) (Cupressaceae Family)‏ 

تظهر على هيئة شجيرة/شجرة العرعر المعروفة 4٣عء0٣م‏ كuءeمص»ل‏ ولها انتشار 
واسع في المنطقة الجبلية بعسيرء وقد يصل ارتفاع هذه الشجرة نحو )٤(‏ أمتار ولها ثمرة 
ذات رائحة عطرية وأزهار بيضاء. وتوجد على قمم الجبال التي تزيد عن )۲٠٠١(‏ متر 
فوق مستوى سطح البحر حيث تمتص الرطوبة الموجودة في السحب والهواء البارد. 
النباتات كاسيات البذور (s؟ھا€ .)(Angiosp ern‏ 

هي نباتات راقية توجد أعضاؤها التكاثرية في داخل الأزهار لتعطي البذور والثمارء 
وتتميز هذه النباتات بإحاطة الكرابل بالبويضات إحاطة تامة. 

وتقسم النباتات الزهرية البذرية كاسيات البذور بدورها إلى : 

* نباتات اة للق «(Monocotyledones Sub-class)‏ 

* نباتات ثنائية الفلقة (ذات llفققتين( Dicotyledones Sub-class‏ 

وتمثل النباتات البذرية كاسيات البذور آحادية الفلقة (sع«0لe!ار†اممn0وMo‏ في 
المنطقة الجبلية بعسير (۷) فصائل/عائلات. شكل )۸١(‏ وهي : 

نباتات عائلة | فصيلة الزنبقية (Liliaceae Farily)‏ 

هي نبات عشبي له انتشار واسع في منطقة عسيرء ومنها عدة أنواع معمرة كالصبار 
(حسار ) ce4]مi«ه٣إطu٣ 4/٥٥‏ ويوصف هذا العشب بأنه نبات ذو ساق مزهرة 
ارتفاعه تحو ٥٤سم‏ ا لع البري (الكراث) 
4/lium pseudcalyptratum‏ والعنصل (البريط) viride‏ diمDipc‏ والأخریس 
الأقريقي ك۷ا٣‏ »٣إ‏ s»ع»٣ممء4.‏ وتوجد نباتات هذه العائلة متسلقة بين نباتات 
العرعل في حوات المجازي الماية أو على الشاب الضخرية قي الماطى الجابة غوب 
الفنقة الخاية تسنير: 

نباتات عائلة | فصيلة السو سنية .(Iridaceae Family)‏ 


تظهر كجذر بصلي الشكل له أوراق هزيلة لا يزيد ارتفاعه عن ٠١‏ سم» وتوجد في 
صخور الجبال المرتفعة في منطقة العرعر وهي من أزهار الزينة مثل الأريس (السوسن) 
.Gladialus delenii وıدıجJlly [ris albicans‏ 
٠‏ نباتات عائلة | فصيلة النرجيسية .(amaryllidaceae Faınily)‏ 

تظهر على هيئة أعشاب بصيلية ذات أوراق مكتظةء ولها رائحة عطرية تستخدم كنبات 
زينةء وتتواجد مع العرعر خاصة في المناطق الجبلية المرتفعة أو على جوانب التلال 
الصخرية القريبة من مصادر المياه وهي من النباتات السائدة في المنطقة الجبلية بعسير. 
ومن أهم أنواعها المعروفة السرف C٣٣۷”‏ وبصل الر بحة .Pancratium albım‏ 


شکل )۸( 


أصناف ورتب وفصائل/عائلات النباتات كاسيات البذور في المنطقة الجبلية بصسير 


قسم النباتات البذرية 


تحت صنف النباتات آحادية الفلقة 


رتبة رتبة رتبة 
النجيليات الرئيسيات 


الفصيلة الفصيلة الفصيلة الصنوبرية 
النجيلية النخيلية (السرو) 


النباتية (۹۸۹١م)»‏ العودات محمد عبدوء باصهي عبدالله يحيى» ط۲ء جامعة الملك سعود. 


(الأور کیدا) 


الة يلة أل له الف ل 
الزنبقية السوسنية النرجيسية 


المصدر من إعداد الباحثةء اعتماداً على | 


(۳۸۱( 


(۸۲) 


نباتات عاثلة | فصيلة السحkلبية .(Orchidaceae Farıily)‏ 

هي نباتات عطرية لها انتشار عالمي واسع» ومع ذلك فلا يوجد سوى (۳) أنواع في 
المملكة بمنطقة عسير ناء وأشهرها موز الربحة ا5i٣عامم‏ ۾oph۸iا6u‏ وتتمیز 
بكونها نباتات عشبية رفيعة لها أنسجة جذرية مثبتة في التربةء حيث تسمح بامتصاص 
الرطوبة من التربة أو من الجو الرطب المحيط بهاء ولا يزيد ارتفاعها عن (١٠سم)ء‏ 
توجد بالمناطق الجبلية المرتفعة في حوض تصريف وادي بيشة الأوسط. 

نباتات عائلة | فصيلة النجيلية .(Graminede Fan iiy(‏ 

هي نبات عشبي معترش واسع الانتشار ذو ساق منتصب ومفرغ .. ولهذه النباتات أهمية 
اقتصادية خاصة فيما يتعلق بالرعي وحماية التربةء وتتواجد إما نبات بري مث الصماء 
الغليظ ذي السنبلة العنقودية المفتوحة Aristida adscensionis var. typica‏ و 
الشوفان البري كااا٣عاء‏ ه٠ع4۷‏ والثميد »ا۸d tri»‏ »edص7a‏ وزرياء الجبل 
المعروف في المنحدرات lاlئجlفة Stipagrostis hirtigluma‏ أو نبات مزروع مئل 
الشوفان المنزر ع »«آامء ه٠٠4۷‏ والدخن "”۸۷ع50۲ وهو معروف في كل مساحة 
المنطقة حيث ينمو في البيئة الرطبة والجافة معا 

نباتات عائلة | فصيلة النخيثية (yان»۴‏ عه|Pa).‏ 

يوجد في المنطقة نوعان معروفان هما نخيل البلح »rءع/إiاراcعمd‏ ixمعمطP‏ والنخيل 
البري مهاامردعهء ×ام ۸٥٤‏ حيث يتواجد النوع الأول في المناطق المنخفضة شمال 
المنطقة لما له من قدرة على مد جذوره للأعماق تحت سطح الأرض» كما ينمو النوع 
الثاني في تجمعات (ءءiصهاه)٣)‏ في مسيلات الأودية الضيقة وفي جوانب التلال 
الصخرية المنحدرة غرب المنطقة الجبلية بعسير. 

نباتات عائلة / فصيلة الصنوبرية (السرو( .(Cyperaceae Farıily)‏ 

هي أعشاب تشبه الحشائش الكثيفة ولها انتشار واسع في منطقة عسير الجبلية تمثل العديد 
من الأنواع مثل الكاركس .مء K١٥×‏ التي تتواجد في الرمال الرطبة وسفوح الجروف 
الصخرية والأودية في المناطق الجبلية المرتفعة غرب المنطقة الجبلية بعسيرء 
ونبات العندب (تتدب) .م5 ئ»ء() الذي يوجد في الأراضي الصخرية وعلى 
الكثبان الرملية شرق المنطقة الجبلية بعسير. 

وتمسئل النباتات البذرية كاسيات البذور ثنائية الفلقة «Dicotyledones‏ 
في المنطقة الجبلية بعسير )٠١(‏ عائلة/ فصيلة نباتية. شكل (۸۷)ء وفيما يلي أهم 
مميزات نباتات هذه العائلات/الفصائل النباتية : 
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(۸۲) 
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نباتات عائلة / فصيلة القرعية (اليقطينية( .(Cucurbifaceae F«aııily)‏ 
توجد أنواع برية منها في كامل المنطقة وتنمو أسفل الأودية الضيقة الصخرية أو على 
المنحدرات» مثل القرع البري 1ءإمعا/ كا”u۷ءا٤‏ 'ونبات الزهنيرية المتسلق 
.Zehneria scabra‏ وتتميز بكونها نباتات عشبية متسلقة لها أوراق متشابكة ومنبطحة 
تشكل كرمة (نبات معترش). 
نباتات عائلة | فصيلة السرمقية .(Chenopodiaceae Fanily)‏ 
توجد على شكل عشب قصير في المناطق الرطبة وفي المناطق الجبلية المرتفعةء ونتمثل 
بنوعين مميزين في المنطقة الجبلية بعسير» ويُعد أحدهما نبات مرعى مهمأ للمنطقة مثل 
الزربيح الكثيف ءعdهiءه٣anbr Chenopodium‏ والسلق البري ta .Beta vulgaris‏ 
النوع الآخر فيمظله نبات عراد العشبي العطري ك١عء١ع٣امء‏ هاهمءآمك, الذي ينمو في 
التربة المالحة بالمنحدرات الشرقية لحوض تصريف وادي بيشة. 
نباتات عائلة / فصيلة الكاريوفايلاسيا (القر نفلية( .(CaryophylIlaceae F«arıily)‏ 
هي نباتات عشبية قصيرة وواسعة الانتشار في المنطقة الجبلية بعسيرء ولها أزهار جميلة 
وتوجد في صدوع الشقوق والجروف الصخرية قرب الأودية» وربما مختلطة مع نبات 
العرعرء ومناطق المراعي ذات التربة الرملية الجافة أو الرطبة. ومن الأنواع المعروفة 
في منطقة جبال عسير نبات النضيبية 1اعءعd‏ usا۸٣هi(‏ ونبات حرييشa Minuartia‏ 
والقرحان .Si/e۸4‏ 
نباتات عائلة | فصيلة (الطلحية( .(Capparaceae Fanily)‏ 
کی فن اب قورت ها روان رة ف الان افر رد ا 
الجبلية بعسير» على مجاري المياه أو حواف المدرجات وهي نباتات لها منافع طبية. 
ولكنها تسبب الحساسية للماشية. ومن أنواعها المعروفة نبات عماس 
Boscia angustifolia‏ وضجاج Capparis t0ment0sa‏ وعلقاً المثبت للرمال 
.Dipterygium glaucum‏ 
نباتات عائلة | فصيلة البلسمية .(Burseraceae Family)‏ 
هي شجيرات توجد في المنحدرات الصخرية متداخلة مع نبات العرعر. وتعرف أيضاً 
باسم العائلة البخورية ويمثلها بالمنطقة نبات المر .مء »٣۸0م:"۳١٠)‏ الذي يعتبر 
مصدرا لإنتاج المادة الراتنجية المسماة (مر) والتي لها استخدامات طبية متتوعة. 
نباتات عائلة | فصيلة الشذابية .(Rutaceae Farnily)‏ 
توجد كشجيرات وأعشاب أحياناً على هيئة مستعمرات منفصلةء ولها رائحة زكية وقليلة 
الأوراق. وتتواجد في المناطق الرعويةء في جوانب التلال الصخرية شمال ووسط المنطقة 
الجبلية بعسير. وهي ممثلة بنوع واحد بري يسمى الزريم أو الضريم كزااطمم معأcءء1.‏ 


( ۸* ) 


نباتات عائلة / فصيلة الفربيونية .(Euphorbiaceae Family)‏ 

توجد على شكل أعشاب أو شجيرات قصيرة شوكية تشبه نبات الصبارء وتنتمي إلى 
مجموعة النباتات اللبين أو اللبينية .مء منطإ0 اما ولها انتشار واسع وتحتوي على 
عصير لبني قد يکون ساماً في بعضهاء وتوجد في المنطقة الجبلية بعسير في المرتفعات 
الجبلية على الجرف الصخري وهناك أنواع أيضاً في المنحدرات الشرقية من المنطقة 
الجبلية بعسير» وتستعمل كصمغ لاصق» ولها بعض الاستخدامات الطبية. ومن أهمها 
نبات الخر وع البري 5 07۳1ء ۸7٣1s‏ الذي يستخدم زيته كمسهل. 

نباتات عائلة / فصيلة الاكانثية (الشائكة( )ıilyرFa .(Aacanthaceae‏ 

توجد على هيئة أعشاب شجيرية أو شجيرات قصيرة» وبعضها له أوراق شوكية » وهي 
عائلة منتشرة في جنوب ووسط المنطقة الجبلية بعسير وغالباً ما توجد في منحدرات 
الأودية الضيقة أو شقوق الصخور الكلسية (الجيرية). ومن أهم النباتات المنتسبة لهذه 
الفصيلة/العائلة بعسير مجموعة نباتات المضة (مض) ؟»اء »ء٣٤‏ sها0ءا”4‏ والضمیران 


Justica flava 


نباتات عائلة | فصيلة الهالوكية الجعفلية (رانر» .(Orobanchaceae F'‏ 

يتواجد مع نبات العرعر له سنايل منتصبة تحتوي على زهور وهو نبات مستعمر 
وطفيلي يتصل بجذوره على النبات العائل» والنوع المعروف من هذه 
الفصلية/العائلة تبات الهالوك المتدlلي Orobanche cernua‏ والهالوك القزم 
hin0‏ ancheط0r0‏ وينتشر في المنحدرات الصخرية وعلى حافة الجرف» في حوض 
تصريف وادي بيشة الأوسط في تربة رملية صلبة أو على صدوع الصخور. 

نباتات عائلة / فصيلة البقولية (القر .(Leguminosae Family) (ıi‏ 

هي نباتات لها انتشار عالمي كبيرء» وممثلة في منطقة عسير الجبلية بالعديد من الأنواع 
المعروفة وتتواجد على هيئة أشجار أو شجيرات من أهمها أنواع من الأكاسيا 
4caci SPP.‏ والبلسم Commiphora sp.‏ llت„‏ تضم Acacia pull‏ 
4cacia ethbica ظرقl y Acacia laeta null s ehrenbergiana‏ و الطلح Acacia‏ 
Acacia hamulosa دٿll, abyssinica‏ و العنبر Acacia farnesia nı4‏ والعسق 
asak‏ 4ع وتتداخل مع غابات العرعر في حوض تصريف وادي بيشة حول 
الحواف الصخرية والأودية الرملية الواسعة أو المنحدرات المحروثة» كما توجد هذه 
الفصيلة/العائلة أيضاً على هيئة عشب أو حشائش شوكية في الأماكن الرطبت حول 
الجداول النباتية أو المراعي في النطاق الجنوبي لحوض تصريف وادي تثليت ممتة 


( ۸) 


ببعض أنواع العشر ق Senna i1i c4‏ وکداد أو أصبع العروس ؟uآهعAsira‏ 
sئاcorrugat‏ و النفل Medicago lupin‏ وغیرہ. 

نباتات عائلة / فصيلة الوردية .(Rosaceae Family)‏ 

توجد كشجيرات مورقة مثمرة لها أغصان كثيفة يمثلها أشجار اللوز البري 4ا 
144 وباقي أنواع شجيرات الورديات» وهي نباتات معروفة في المناطق الجبليةء في 
النطاق الأوسط لحوض تصريف بيشةء وغالباً ما توجد في تربة رملية رطبة قرب 
الجروف»ء كما تظهر في شقوق وصدوع الصخور ومنحدرات المجاري المائية وبعض 
مصاطب الحقول المسورة. ومن أشهر أنواعها الأخرى الورد البري المسمى الإثرار 
Rosa abyssinica‏ 

نباتات عائلة / فصيلة الحنائية .(Lythraceae Family)‏ 

توجد على هيئة شجيرات قصيرة على جوانب التلال الصخرية أو على هيئة 
عشب منبطح منتشر حول المجاري في التربة الرملية الرطبة» ومنها الحنة البرية 
«Lythrum hyssopifolia‏ وهذا النوع من الفصيلة/العائلة العطرية معروف في النطاق 
الأوسط من حوض تصريف وادي بيشة. 

نباتات عائلة / فصيلة الحمرية .(Onagraceae Family)‏ 

تظهر على هيئة عشب ورقي منتصب قد يصل طوله إلى متر» ولها أزهار قرمزية 
ويمثلها نبات الإبيلوبيم الأهلب hir sust‏ 0biumاEpi‏ وله انتشار محدود في المنطقة 
الجبلية المرتفعة بالقرب من النماص ويتواجد بالقرب من المياه شبه الدائمة في التربة 
الرطبة. 

نباتات عائلة / فصيلة السدرية (النبقية( )ıilyرFa .(Rhamnacaea‏ 

هي نباتات واسعة الاتشار عالمياً وفي المملكةء وتنتشر أيضاً في جميع المنطقة الجبلية 
بعسير» وتظهر على هيئة شجيرات مورقة تاجية الشكل لها ثمار تؤكل مثل النبق 
Rhamnus oleoides‏ و ullڌر spina-christi‏ 11 الذي يمتص أزهاره النحل 
فيعطي عسل السدر المشهورء وهي نبات شوكي يعيش بين الأعشاب الحولية المعمرة 
على شكل تجمعات نباتية في بطون الأودية الحاملة للمياه. 

نباتات عائلة / فصيلة الحمطية (التوتية) .(Moraceae Family)‏ 

هي أشجار ضخمة ظليلة لها ثمار متثل الحماط (التوت البري) مام٣آمم‏ »اء وتوجد 
في النطاق الأوسط لحوض تصريف بيشة بين منحدرات الصخور ووسط الأحجار 
الرملية وقرب مجاري الأودية الفرعية. 
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نباتات عائلة / فصيلة المركبة .(Compositae Family)‏ 

هي النباتات البذرية المعروفة عالمياً ولها انتشار كبير في المملكة وفي المنطقة الجبلية 
بعسير وتملها نباتات معروفة مثل دوار Helianthus annuus all‏ 
والبابو Anthemis yemensis ùlوھڪحقlلlg Matricaria aured i‏ والقيصوم 
انفجبlي Achillea biebersteinii‏ والعر فج Rhanterium sp.‏ والشیح 
Artemisia sieberi‏ والبعيتران Senecio ةلنlرlls Artemisia abyssinica‏ 
وغير ذلك وتوجد إما على هيئة شجيرات أو أعشاب في أواسط بيئية متنوعة سواء في 
الحقول المحروثة أو التربة الرملية الرطبة قرب المجاري المائية وربما في الأودية 
المنحدرة أو مناطق الرعى أو الجروف على قمم الصخور الكلسيةء وتوجد غالباً في 
وسط وجنوب غرب المنطقة الجبلية بعسير. 

نباتات عائلة | فصيلة الجريسيات (راأر۾ .(Campanulaceae F'‏ 

هي نباتات تتواجد في المناطق الجبلية المرتفعةء في النطاق الأوسط لحوض وادي بيشة 
وتوجد على هيئة عشب معمر صالح للأكل في وسط أشجار العرعر في تربة رملية 
صلبة وسط الصخور. ويمظه نبات شياع أو خبز العقب .مء aاuہCampa.‏ 

نباتات عائلة / فصيلة الزيتون البري (العتم) .(Oleaceae Family)‏ 

تشتمل على الزيتون البري (العتم) 0e4 europde4‏ والیاسمین البري "1۸4 Ja5‏ 
07ع وهي شجیرات متفرعة تزحف بين جوانب التلال الصخرية وتتتشر 
في المناطق الدافئة والمعتدلة شمال المنطقة الجبلية بعسير. 

نباتات عائلة / فصيلة الخيمية (راi»رF۴a .(Umbelliferae‏ 

هي عائلة معروفة في المنطقة المدارية من العالم (حوض البحر الأحمر)ء إلا أن هناك 
رووا شاش ا غ على تواجدها في المناطق شبه الرطبة في المنطقة الجبلية بعسير 
خاصة في الجزء الأوسط من حوض تصريف وادي بيشةء حيث توجد على هيئة أعشاب 
وشجیرات مزهرة تستخرج منها التوابل العطرية ومنها الكزبرة "uإCoriand‏ 
ونبات الشوكران السام uاماcuمص iu"‏ وتتواجد قرب المیاء 
الجارية والحقول المحروثة في تربة رملية وقد توجد حول المنحدرات الصخرية. 

نباتات عائلة / فصيلة الطرفوية (الأثية) .(Tamaricaceae Family)‏ 

هي عائلة نباتي أي Halophytes‏ تتكيف مع ملوحة التربة في المناطق الجافة. تتميز 
بوجود أوراق مغطاة بمادة ملحية تتحمل درجة الحرارة المرتفعةء وتتواجد في المناطق 
الجنوبية والشرقية من المنطقة الجبلية بعسير في الوديان الرملية كشجرة 
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مورقة ويصل ارتفاعها إلى عدة أمتار. ويمثلها نوع الأثل البري ذو الأوراق 
الحرشفية .Tamarix spp.‏ 
ثانيا - المناطق النباتية المناخية. 
المعايير المحددة للمناطق النباتية المناخية. 
تبين من خلال فصول هذه الدراسة أن الأمطارء كعامل مناخي» ليست هي العامل 
الطبيعي الوحيد المتحكم في توزيع أنواع الغطاء النباتي الطبيعي في أراضي منطقة عسير 
الجبليةء بل هناك عوامل أخرى مؤثرة مثل الخصائص الطوبوغرافية والمناخية والهيدرولوجية 
والبيدولوجيةء أدت إلى إمكانية تحديد مناطق نباتية مناخية متمايزة ومن أجل الوصول إلى تحديد 
تلك المناطق النباتية المناخية اقتضى الأمر ضرورة إعطاء تسمیات (ع c12»‏ eص٥)‏ لھذہ 
المناطق» تم استخلاصها من جملة العلاقات الموجودة . بين الغطاء النباتي الطبيعي وبين 
الخصائص الطبوغرافية والمناخية والهيدرولوجية والبيدولوجية المؤثرة التي تم تمثيلها على 
خريطة واحدة مشتقة من تراكب (مaاءم0۷) )٤(‏ خرائط أساسية هي : 
¬١‏ خريطة طبوغرافية المنطقة. شكل .)٠۸(‏ 
- خريطة معدل الأمطار السنوية الفعلية. شكل .)٠۲(‏ 
۳- خريطة أحواض التصريف. شكل (۷۲). 
٤‏ خريطة وحدات التربة الأساسية. شكل .)۷١(‏ 
كما تم الاستفادة من خريطة كثافة الغطاء النباتي الطبيعي شکل (۲۰) التي سبق إعدادها 
۲1 ٢م‏ من قبل مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. 
وتمثل كل منطقة نباتية مناخية تمت تسميتها محصلة لمجموعة العلاقات المتبادلة بين 
التوزيع المكاني الحالي للغطاء النباتي الطبيعي والعو امل الطبيعية المدروسةء آخذين في الحسبان 
أن توزيع الغطاء النباتي في المناطق النباتية المناخية المعتمدة تم وفقاً لتجمعات النباتات السائدة 
حسب الأنواع. وقد أمكن تحديد )٤(‏ مناطق نباتية مناخية Climato-vegetati0n a28‏ لکل 
منھا خصائص ومواصفات مميزة في المنطقة الجبلية بعسير شكل (۸۸) وهي : 
المنطقة الأرلى )K01(‏ 
منطقة السروات الجبلية المطيرية لحوض تصريف وادي بيشة الأوسط وهي منطقة 
غابات تتميز بالتجمعات النباتية الرئيسة لنباتات العرعر والهالوك 
Juniperus procera Orbanche Community‏ - بالإضاافة. إلى تجمعات فرعية 
لنباتات ذيل الحصنلن المتشعب Equisetum ramosissimum‏ و سرخ Filicales‏ 


(۸۹( 


O e 
مسميات المناطق النباتية المناخية بالأراضي الجبلية في عسير.‎ 
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KD4 
منطقة الأشجار الإثلية‎ 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا على خرائط الأساس للأشكالء (1۸)+(١)٠(۲)ء(۷۲)؛(1)‏ 


(Ee) 


والأشنان ع/إماarticu Une»‏ وموز الربحة اersiاpe Eulophia‏ والاسبلینوم 
الشر ي Lythrum hyssopifolia ةaیرڊبلا ءاiھحلly Aspelenium trichomanes‏ 
ويغلب عليها وجود نبات العرعر ويمكن أن يطلق عليها "منطقة غابات العرعر". 
المنطقة الثانية )K52(‏ 

منطقة مرتفعات عسير شبه الرطبة المحصورة بين شرق المجرى الرئيس لوادي بيشة 
وغرب المجرى الرئيس لوادي تثيث وتتميز بالتجمعات النباتية الرئيسة .صمء هام4 
Community‏ بالإضافة إلى تجمعيات فرعية من العرعر Ephedra ”٦٩دiلعllو Juniperus‏ 
والزيتون البري معممهu»ء‏ ع0 والنخيل البري 54٥اامیعهc ۶۸٥٥۸×‏ ویمکن أن يطلق 
عليها "منطقة الأكاسيات". 
المنطقة الثالثة )K03(‏ 

منطقة الجرف الجبلي شبه الرطبة الممتدة من المجرى الرئيس لوادي بيشة غرباً حتى 
حدود منطقة الدراسةء وتضم أيضاً بعض أجزاء أحواض تصريف البحر الأحمر وتضم تجمعات 
نباتية رئيسة لنباتات برية ومحاصيل منزرعة من الفصيلة النجيلية مثل الشوفان م«اه؟ ۸4ء4۷ 
والدخن "اع١50‏ بنوعيه البري والمنزر ع وانلنميد Arena sterilis - Thameda ria dra‏ 
yاc0mmuni.‏ كما تضم تجمعات فرعية للتوت البري 4٣ہام ٣٤u‏ وبعض النباتات 
العطرية مثل نبات السرف )٣٣۷”‏ والجليدير س اا۸ءاعd‏ usاهاكهم/6‏ ويمكن أن يطلق عليها 
"منطقة النباتات المنزرعة". 
المنطقة الرابعة )K04(‏ 

منطقة هضبة عسير شبه الجافة التي تضم حوض تصريف وادي تثليث الشرقي حتى 
امتداد حدود المنطقة شمالاً وتضم تجمعات نباتية رئيسة لنبات الإتل .pصSp Tamarix‏ 
Community‏ وانبات الضمیر ان ۷ا ca‏ اال والضریم کاازbم”‏ معا7ec‏ كما تضم بعض 
التجمعات الفرعية لنبات البابونج Anthemis yamensis jlوحقllو matricaria aurea‏ 
والشيح ١ءطءاء‏ ماءİ”‏ ء41 وغير ذلك من الشجيرات والأعشاب» بالإضافة إلى تجمع فرعي 
آخر للنخيل البري مء0اامءعهء ×:۸ ع۸0٨‏ وبعض الأعشاب النجيلية معه١ 6١١”:‏ ويمكن أن 
يطلق عليها "المنطقة الأثلية". 
الخصائص المناخية والهيدرولوجية للمناطق النباتية المناخية. 


يوضح جدول )٥۸(‏ العناصر المناخية والهيدرولوجية المؤثرة على المناطق النباتية 
المناخية الأربع في المنطقة الجبلية بعسير على النحو التالي: 
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جدول )٥۸(‏ 
العناصر المناخية والهيدرولوجية المؤثرة في المناطق النباتية المناخية 
في المنطقة الجبلية بعسير. 


المناطق النباتية المناخية 


المنطقة (01) | المنطقة )K2(‏ | المنطقة )K03(‏ | المنطقة )K04(‏ 


التغيرات السنوية لمتغيرا- 
لتغيرات السنوية لمتغيرات ۸ IT — 1° oo‏ ¬ 4 0.14 
الأمطار الفعلية (. 


المعدل العام للأمطار الفعلية 
سنوياً (مم). 


التغيرات الفصلية لمعدلا“ 
پرا 2 و AV—14 0.i of‏ 


الأمطار الفعلية (فصل الشتاء 


E eR 
1۹4-۳ ۳۸ 
1 المعدل الفصلي العام للأمطار‎ 
الفعلية (فصل الشتاء‎ 

أ فصل الخريف) 
موسم الأمطار (مم). 

المعدل العام للتبخر السنوي خلال 

فترات الجفاف (مم). 
المعدل العام للرطوبة النسبية 
)%( السنوية خلال موسم 
الأمطار. 
المعدل العام للرطوية النسبية (‰) 
السنوية خلال فترات الجفاف. 
المتوسط العام لكثافة أحواض 
التصريف (كم/كم'). 
المتوسط العام لمعامل الجريان 
السطحي 

المتوسط العام لفترة حدوث التشبع 
في الدورة المائية السنوية (شهر). 
الجدول إعداد الباحثة اعتمادا على الاستنتاجات الواردة في الفصلين الثالث والخامس. 
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تعد المنطقة الأولى (01) أكثر المناطق تأثراً بالمطر حيث تتراوح تغيرات معدلات 
هطول الأمطار الفعلية السنوية بها ما بين (۲۷۸) مم سنوياً إلى )٠١(‏ مم سنوياً 
وبمعدل نحو )٤٠١(‏ مم سنويأًء كما تتراوح التغيرات الفصلية لمعدلات الأمطار الفعلية 
في فصل الشتاء بین )٠٠١ - ٥۳(‏ مم بمعدل عام )1١(‏ مم وفصل الربیع بین -١١۸(‏ 
٥‏ ) مم بمعدل عام )۱۸٤(‏ مم» أما تغيرات معدل قصل الصيف فتتراوح بين ٤٦(‏ - 
۸) مم بمعدل عام (۷۹) مم» كما تتراوح تغيرات معدلات فصل الخريف بين ۳١(‏ - 
۸) مم بمعدل عام )٥۷(‏ مم» ويقع في هذه المنطقة جميع محطات الفئة الأولى بالإضافة 
إلى مجموعة من محطات الفئة الثانية بالنسبة للتوزيع السنوي لمعدلات الأمطار الفعلية 
أما التوزيع الفصلي فنجد منطقة )K21(‏ تسجل أعلى المعدلات في فصل الربيع يليه 
فصل الشتاء» وتتميز بأمطار صيفية ذات معدلات مرتفعة ثم معدلات الخريف» تظهر في 
هذه المنطقة جميع محطات الفئة الأولى و(۹) محطات من الفئة الثانية و(۲) محطة من 
الفئة الثالثة. ويصل المتوسط العام لمعدل التبخر والرطوبة النسبية السنوية خلال 
الفترات المطرية )٠٤١(‏ مم» )%٦۳(‏ على التوالي. ولا يتجاوز المعدل العام للتبخر 
والرطوبة النسبية الستوية خلال فترات الجفاف أكثر من )۲٤٤(‏ مم» )%٤۷(‏ على 
التوالي. ولقد انعكس ذلك على العناصر الهيدرولوجية المؤثرة لهذه المنطقةء حيث قدرت 
فترة حدوث التشبع في المتوسط خلال الدورة المائية السنوية بنحو )٤(‏ أشهر ويقدر 
المتوسط العام لكثافة أحواض التصريف ٠,1(‏ كم/كم") ومعامل الجريان السطحي بنحو 
)٠,٠۳(‏ على امتداد المنطقة. 

ينظر إلى المنطقة (2) باعتبارها نموذجاً كمنطقة شبه رطبة يصل معدل الأمطار 
الفعلية السنوية إلى )۲٤١(‏ مم وقد يزيد في بعض أجزائها عن )٠٠١(‏ مم» وتتراوح 
تغيرات المعدلات السنوية الفعلية بين )٤١۳ - ٠٠١(‏ مم» كما تتراوح فيها التغيرات 
الفصلية لمعدلات الأمطار الفعلسية في فصل الشتاء بين ٠١(‏ - ۸۷) مم بمعدل عام 
(۲٥)مم»‏ اّما فصل الربیع فتتراوح معدلاته بین ٤۸(‏ - ۱۷۰) مم بمعدل عام (۱۰۲) مم» 
وفصل الصيف بین (۱۳ - )۱۱١۹‏ مم بمعدل عام )٥۳(‏ مم» وفصل الخريف بين 
٠١(‏ - ۸۸) مم بمعدل عام )٤١(‏ مم» وحيث تتميز هذه المنطقة بتتوع واضح لأنها 
منطقة انتقالية بين )K21(‏ و(23) لفات التوزيع السنوي لمعدلات الأمطار الفعلية 
حيث تشمل بالكامل محطات الفئة الثالثة والرايعة وبعض محطات الفئة الثانية والخامسة» 
أما بالنسبة لفئات التوزيع الفصلي فنجد أن هذه المنطقة تأخذ نفس الترتيب الموالي 
لمعدلات الأمطار الفصلية في المنطقة )K21(‏ حيث تمثل معدلات فصل الربيع الدرجة 
الأولى تليها معدلات فصل الصيف ثم فصل الشتاء وأخيراً الخريف» ويظهر في هذه 


(۹۳( 


المنطقة محطة واحدة من الفئة الثانية و(١٠)‏ محطات من الفئة الثالثة و(٥)‏ محطات من 
الفئة الرابعة. ويقابل ذلك معدل التبخر السنوي خلال موسم الأمطار الذي يتجاوز )٠٠(‏ 
مم ويصل إلى )۳۳١(‏ مم خلال فترات الجفاف» بينما تظل معدلات الرطوبة النسبية 
السنوية خلال موسم الأمطار والجفاف بين )%٥۷(‏ إلى )%٤١(‏ ولقد قدرت فترة حدوث 
التشبع بنحو شهرين في المتوسط خلال الدورة المائية السنوية .. وكانت الكثافة لأحواض 
التصريف الواقعة في نطاق هذه المنطقة في حدود )٠,۳(‏ كم/كم" لتعطي معاملاً متوسطاً 
للجريان السطحي لا يتجاوز .)٠.٠١(‏ 

تتراوح تغيرات معدلات الأمطار الفعلية في منطقة الجرف الجبلي (3) بين -۲٠١(‏ 
٤‏ ) مم سنوياً وبمعدل عام يقدر بنحو )۲٠١(‏ مم سنويأًء وتتراوح التغيرات الفصلية 
لمعدلات الأمطار الفعلية في فصل الشتاء بين )۷١ - ٠٦(‏ مم ويمعدل عام )٠٥(‏ مى 
کما تتراوح معدلات فصل الربیع بین )۱٤١ - ۱۳١(‏ مم وبمعدل عام (۱۳۸) مم» ثم 
تقل بقية معدلات الأمطار الفعلية في فصلي الصيف والخريف فتصل بين ۳١(‏ - 
۸) مم و (۱۹ - ۲۹) مم على التوالي. وتصل معدلاتها )۳٤(‏ مم و(٤۲)‏ مم أيضاً على 
التوالي. هذه المنطقة تمثل تميزا مكانيا حيث تسود فيها محطات الفئة الثالثة لمعدلات 
امار الفا اللروة كما اك رها لن اعت امطارها رة وري ما كرن ل 
معدلات أمطار فصل الربيع في المنطقة (21) وتتميز بارتفاع معدلات فصل الشتاء ثم 
تقل بقية المعدلات في فصلي الصيف والخريف» ويظهر في هذه المنطقة محطتان فقط 
من محطات الفئة الثانية بالنسبة لفئات التوزيع الفصلي» وتمتاز هذه المنطقة بمعدل للتبخر 
یتراوح بین )۲۲٢(‏ مم» )۳٤٤(‏ مم سنوياً خلال فترات موسم الأمطار وفترات الجفاف 
على التواليء يقابله نسبة رطوبة تتراوح بين )%1١(‏ إلى )%٤۷(‏ سنويأء مما يتوقع معه 
أن تصل فترة حدوث التشبع السنوي إلى نحو )٠,١(‏ شهر في المتوسط .. ونظراً 
لجيومورفولوجية هذه المنطقة فإن معامل الجريان السطحي قد يصل إلى )٠,٠٥(‏ بالرغم 
من أن كثافة الأحواض الواقعة بها لا تتجاوز )٠,۳(‏ كم/كم'. 

؛ - تمثل المنطقة (04) أكبر المناطق مساحة وهي منطقة شبه جافةء حيث تقل 
فيها معدلات الأمطار الفعلية غالبا عن )۲٠١(‏ مم سنوياً وتتراوح معدلاتها السنوية بين ( 
)٠١١-٤‏ مم والمعدل العام في حدود )٠٤١(‏ مم» وتتراوح التغيرات الفصلية 
لمعدلات الأمطار الفعلية لفصل الشتاء بين (۲۹-۲۷) مم ويمعدل عام يصل إلى ( 
۲) مم» كما تتراوح معدلات فصل الربيع بين )١١ -٦١(‏ مم وبمعدل عام يصل إلى 
)٦١(‏ مم» ثم تسجل معدلات الأمطار لفصل الصيف والخريف أدنى المعدلات حيث 
تتراوح معدلات الأمطار في فصل الصيف والخریف بین (۸ - ۳۹) مم و(۱۸ -۳۷) مم 


)۹٤( 


على التوالي وبمعدل عام يصل إلى )۲٤(‏ مم لكلا الفصلينء ويقع في هذه المنطقة 
محطات الفئة الخامسة بالنسبة لفئات التوزيع السنوي. 

وتأخذ معدلات الأمطار الفصلية بالتناقص في جميع الفصول مقارنة ببقية المناطق 
الأخرى ولكن يظل فصل الربيع يسجل أعلى الكميات نسبيا كما في بقية المناطق بالنسبة 
لمعدل الأمطار وكذلك المعدل العام» ويظهر في هذه المنطقة (۳) محطات من الفئة 
الرابعة بالنسبة لفئات التوزيع الفصلي. وتتعرض هذه المنطقة لزيادة في معدل التبخر 
سواء في الفترات المطيرية أو الجافة وبمعدل یتراوح بین (۳۹۹) مم إلى )٦۹١(‏ مم 
سنويأًء ويقابله نقص في معدل الرطوبة النسبية السنوية خلال هذه الفترات من )#%٤١(‏ 
إلى )%۳١(‏ والصورة الهيدرولوجية لهذه المنطقة تظهر أن المتوسط العام لفترة حدوث 
التشبع في الدورة المائية السنوية لا يتجاوز شهراً واحدا يقابله انخفاض في 
كثافة أحواض التصريف ٠,١(‏ كم/كم") وانخفاض أيضاً في معامل الجريان السطحي 
.)٠.۰۱(‏ 


وتوضح أشكال (۸۹ - )١١ - ۹١‏ المعدل العام للأمطار الفعليةء والمعدل العام 


للتبخر خلال موسمي الأمطار والجفاف» والمعدل العام للرطوبة النسبية خلال موسمي الأمطار 
والجفاف» في المناطق النباتية المناخية الأربع على التوالي. 


التباينات المكانية في المناطق النباتية المناخية. 


ضح جدول )١۹(‏ التباينات المكانية للمناطق النباتية المناخية الت تم تحديدها من و اق 
يوصح جدو د ج ا ج دم نحدیدھا مں واشع 


الدراسة في المنطقة الجبلية بعسير على النحو التالي : 


تشغغل المنطقة (54) أكبر مساحة وتصل إلى نحو )۳۷,١(‏ ألف كم" أي ما 
يعادل )%٥۲,۸(‏ من إجمالي المساحة الكلية لمنطقة عسير الجبليةء يليها المنطقة 
)K22(‏ ولمساحة )۲۳,١(‏ ألف كم" وبنسبة (%۳۳,۷) من إجمالي المساحة الكلية 
ثم المنطقة )K23(‏ ولمساحة (1,۸) ألف كم" وبنسبة (%۹,۷) من إجمالسي 
المساحة الكلية» وتعد المنطقة (51) أقل المناطق مساحة وتشغل )۲,١(‏ ألف 
كم" وبنسبة (%۳,۸) فقط من إجمالي مساحة المنطقة الكلية. ويوضح شكل )٠۲(‏ 
التوزيع النسبي لمساحات المناطق النباتية المناخية الأربع في المنطقة الجبلية بعسير. 


شکل (۸۹) 
المعدل العام السنوي للأمطار الفعلية ف المناطق المناخية النباتية بمنطقة عسير 


على البيانات الواردة 


المصدر : إعداد الباحثة بالإعتماد 


في الفصلين الثالث و الرابع 


معدل الأمطار (مم) 


) ۲۹۰ ( 


مطار ٥(‏ 
ا 
لموسم 
الجفاف (%) 
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المعدل العام للتبخر (مم) 
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المعدل العام للرطوية () 
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جدول )۹ 7 ( 
التباينات المكانية في المناطق النباتية المناخية 
في المنطقة الجبلية بعسير. 


الظروف المكانية ب . 
المنطقة (3(>) | المنطقة )K54(‏ 
سا رٹک | ت | س | a‏ | س 


الارتفاع حسب الفئات بالأمتار 
ف(۱) آکیر من ۲٤۰۰‏ 
ف(۲) من ۲۰۰۰ -۰ ٤۰‏ 
ف 
Yane — Vee‏ من 1۲۰۰ = ۲۰۰۰ 
Voene‏ 
ف(٤)‏ أقل Yeo — ۸٠٠۰‏ أقل Fee —Aee‏ اقل ۰-۸۰۰ ۱۲۰ 
البعد عن البحر (كم) 
اتحذار النظح 
اتجاه انحدار السطح 


الجدول من إعداد الباحثة اعتماداً على خارطة الأساس لمنطقة الدراسةء والبيانات الواردة في الفصل الأول 


- سجل أقصى ارتفاع عن سطح البحر في نقطة قريبة من السودة في المنطقة )K51(‏ وعلى 
ارتفاع (۳۲۳۳) م فوق سطح البحر» بينما يليها المنطقة )K23(‏ و(K22)‏ على ارتفاع 
)۲٠٠١(‏ م )۲٠٠١(‏ م فوق سطح البحر على التوالي. بينما سجل أقصى ارتفاع في منطقة 
)٠٠٠١( )524(‏ م فوق سطح البحر عند نقطة قريبة من شرق الحرجة في أقصى 
الجنوب من المنطقة. 
- سجل أدنى ارتفاع عن سطح البحر في المنطقة )۲٠۸٠( )K21(‏ م فوق سطح البحر في 
نقطة شمال النماص» وتليها منطقة )٠٠٠١( )K22(‏ م عن سطح البحر في تبالةء بينما 
٠‏ سجل أدنى ارتفاع للمنطقتين (523)ء )۸٠۰( )K24(‏ م فوق سطح البحر وهو يمثل 
الحدود المختارة لمنطقة الدراسة في المنطقة الجبلية بعسير من جهتي الغرب والشمال 
الشرقي على التوالي. ۰ 
- تعتبر منطقة (23) هي أقرب المناطق النباتية المناخية قرباً من البحرء تليها بعداً منطقة 
(21) والمسافة تتراوح من )٠١(‏ كم إلى )٠١(‏ كم» وينظر إليهما باعتبارهما مناطق 


)۹۹( 


شکل )٩۲(‏ ِ 
التوزيع النسبي لمساحات المناطق النباتية المناخية بمنطقة عسير الجبلية. 


%3.8 


%52.8 


KD1 
KD2 
KD3 
%9.7 KD4 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادآ على خريطة المناطق النباتية المناخيةء الشكل (۸۸) 


Te) 


متأثرة برطوبة البحر. بينما يتراوح الانحدار في المنطقة )K21(‏ من )۲١-١(‏ م/كم في 
اتجاه الشمال الشرقي ولا يزيد الانحدار في المنطقة )K22(‏ من )٥-۲(‏ م/كم في اتجاه 
الشمال. وتعتبر المنطقتان )K04( »)K22(‏ هما الأكثر بعداً عن البحرء ولمسافة تتراوح 
من )۲٠١(‏ كم إلى )۳٠١(‏ كم وينظر إليهما باعتبارهما مناطق غير متأثرة كثيرا برطوبة 
اتخ 

تعد المنطقة (03) أكثر المناطق انحداراً حيث يصل انحدارها بين )١٠١-٤١(‏ م/إكم في 
اتجاه جنوب غرب» بينما تعد المنطقة (24) أقل المناطق انحدارا وحيث لا يتجاوز 
انحدارها )٤(‏ م/كم في اتجاه الشمال الشرقي. 


خصائص التربة في المناطق النباتية المناخية. 


يوضح جدول )٠١(‏ وحدات التربة الأساسية في المناطق النباتية المناخية الأربع من 


واقع الخريطة التي أعدت للمنطقة الجبلية بعسير شكل »۷١(‏ ومن آبرز التباينات الواردة عن 
التربة في هذه المناطق : 


تغطي المنطقة الأولى السروات الجبلية في منطقة عسير (21) ثلاث وحدات ممثلة 
للتربة بالمنطقة هي أساساً من الكلسية الجافة مع بروزات صخريةء والحصوية الصحراوية 
حديتة التكوين مع بروزات صخرية» والوحدة المشتركة للتربة الحصوية الصحراوية 
والفيضية الصحراوية حديثتي التكوين مع بروزات صخرية .. وهذا التماثل يعكس طبيعة 
المنطقة لكونها منطقة جبلية مرتفعة ذات تربة طميية عميقة إلى ضحلةء ويتخللها مجار 
ووديان متقطعة وتمتاز مجموعة هذه التربة بتفاذيتها المتوسطة وقدرتها على حفظ المياه 
وقد يؤدي تداخل التربة الفيضية الصحراوية حديثة التكوين في بعض أجزائها إلى الحد من 
قدرتها على حفظ المياه» مع العلم بأن تعرضها للغمر يكون نادراً ولفترات محدودة جدأ. 

تغطي المنطقة الثانية منطقة مرتفعات عسير )K22(‏ نفس الشلاث وحدات الممثظة 
للتربة في المنطقة الأولى )K1(‏ مع ملاحظة أن السمة الغالبة هي تداخل وحدة التربة 
الكلسية الجافة مع بروزات الصخرية مع التربة الحصوية الصحراوية حديثة التكوين مع 
بروزات الصخرية في النطاق الشمالي من المنطقة في وقت يكون فيه تداخل ترية الوحدة 
المشتركة الحصوية الصحراوية والفيضية الصحراوية حديثتي التكوين مع بروزات 
الصخرية مع تربة الوحدة الكلسية الجافة مع بروزات الصخرية في النطاق 
الجنوبي من المنطقة .. وعليه فإن نوعية التربة في شمال هذه المنطقة يغلب عليها 
التربة الجيرية غير الملحية مع انحدار بسيط ويتخللها وديان ضحلة» ومن خواصها 
قدرتها العالية على حفظ المياه ونفاذيتها المتوسطة. أما التربة في جنوب المنطقة هي 


(۴۰۱( 


تباينات أنواع التربة في المناطق النباتية المناخية في المنطقة الجبلية بعسير. 


0 


المنطقة النباتية المناخية 


ات التربه المميزة 
Bî WR‏ م ل2 عة د ع ودا 


|الكلسيةالجافة الالالال الجافة 


حدة E‏ كة للتربة الكلسية 
الجافة والفيضية الصحراوية 
الوحدة المشتركة للتربة الكلسية 
الجافة والحصوية الصحراوية 
حديثة التكوين مع بروزات 
صخرية. 
الحصوية الصحراوية حديثة 
التكوين مع بروزات صخرية. 
الوحدة المشتركة لتربة 
الحصوية الصحراوية 
والفيضية الصحراوية حديتي 
التكوين مع بروزات صخرية. 
الوحدة المشتركة للتربة 
الحجرية/الحصوية الصحراوية 
والجفافية الحصوية حديثتي 
التكوين مع بروزات صخرية. 


ل ار ار 
حديثة التكوين . 


)°( تعني وجود وحدة التربة في المنطقة المناخية النباتية. 


طميية إلى حصوية ضحلة ذات نفاذية متوسطة إلى عالية مع انخفاض في سعتها الميسرة 
وتعرضها للغمر. 

- تغطي المنطقة الثالثة منطقة الجرف الجبلي (03) أساساً وحدة التربة المشتركة 
الحجرية/الحصوية الصحراوية حديثة التكوين والجفافية الحصوية حديثة التكوين مع 
بروزات صخرية تظهر كشريط متصل ممتد على الحافة العليا للجرف الجبليء ويحيط بهذه 
الوحدة التربة الحصوية الصحراوية حديثة التكوين مع بروزات صخرية حادة. ولقد تكونت 
هذه الوحدة الحجرية على جبال حادة الانحدار ومدرجات زراعية شبه مستوية يتخللها 
العديد من المجاري والوديان لأحواض تصريف البحر الأحمر. وتربة هذه الوحدة حجرية 
غير منفذة للمياه إلا أن تواجد التربة الجفافية الحصوية حديثة ة التكوين بنسبة )%٠٠١(‏ 


Ce) 


في تكوينها يساعد على إنشاء مدرجات زراعية لجمع المياه السطحية المنحدرة من أعلى 
وذلك نظراً لقدرتها العالية على حفظ المياه. 

تمثل المنطقة الرابعة منطقة هضبة عسير )K24(‏ سبع وحدات من التربة هي في مجملها 
تداخل لأربع وحدات من التربة الأساسية الكلسية الجافة والحصوية والفيضية والرملية 
الصحراوية حديثة التكوين مع بروزات صخرية وبنسبة متباينةء ولا يوجد في هذه المنطقة 
التربة الحجرية والمميزة للوحدة (3() ولكنها تميزت بوجود التربة الرملية الصحراوية 
حديتة التكوين خاصة في الأجزاء الشمالية الشرقية من المنطقة. ويمكن من الناحية 
الزراحية القول : إن تربة هذه الوحدة هي تداخل لنوعيات من التربة الجيرية غير الملحية 
الطميية العميقةء والتربة الحصوية الضحلة والتربة الفيضية والتربة الرملية العميقة مع 
وجود بروزات صخرية. ولقد أنعكس ذلك على خواصها الهيدرولوجية وقدرتها على حفظ 
المياه بصورة جيدة نظراً لنفاذيتها المتوسطة إلى العالية ٠١ - ٠,١(‏ سم|/ساعة) وتتوع 
سعتها الميسرة ٠٠١ - ١(‏ سم) خاصة وأن عمق مستوى الماء الأرضي أسفلها لا يزيد 
في كل الأحوال عن ٠١١‏ سم. 


أنواع النباتات السائدة في المناطق النباتية المناخية. 


يوضح جدول )١١(‏ توزيع النباتات السائدة في المناطق النباتية المناخية في المنطقة 


الجبلية بعسير ومن واقع التحليل يتضح التالي : 


أ 


تتسم المنطقة الأولى (21) بتنوع في مجموعاتها النباتية حيث تنفرد بوجود تجمعات 
نباتية رئيسة لنباتات العرعر ,mgllllك Juniperus procera - Orobanche‏ 
Communi‏ با لإضافة إلى التجمعات النباتية الفرعية التالية : 

نبات ذيل الحصان المتشعب والأشنان والسراخس لنباتات اللازهرية الثالوسية 
Aspelenium trichomanes - Usnea articulate - filicales Sub community‏ . 
نبات الجليديوس والسرف وموزة lاlلربaحة Gladialus delenii/ Crinum/ Eulophia‏ 
Sub community‏ اiكاعاعر‏ وهي من النباتات العطرية البذرية كاسيات البذور آحادية 
الفلقة. 

نبات الحناء البرية ونبات الابيلوبيم الأهلب والئلنضيبية Lythrum hyssopifolia/‏ 
hirsustum/ Dianthus deserti Sub community‏ obiumاEpi.‏ وهي من النباتات 
البذرية كاسيات البذور ثنائية الفلقة. 


(CFF 


جدول )٦۱(‏ 
النباتات السائدة في المناطق النباتية المناخية في المنطقة الجبلية بعسير. 


المناطق النباتية المناخية 


” 


النباتات البذرية 


(أحادية الفلقة) 


القر عية (اليقطين) 
السرمقية (الزربيح) 
الكاريوفايلاسيا (القرض) 
الغطائية (الطلحية) 
البلسمية (المر) 
الشذابية (الزريم) 
الفربيونية (الخروع). 
الاكائثية (المض) 
الهالوك (الجعفلية) 
البقولية (الأكاسيا) 
الورديات (اللوز البري) 
الحنائية (الحناء) 
الحمرية (الأبيلوبيم 
الأهلب) 

السدرية (النبق) 
الحمطية (التوت) 
المركبة (العرفج والشيح) 
الجرسيات (خبز العفب) 
الزيتون البري (العتم) 
الخيمية (الشوكران) 
الطرفوية (الأل 
تعني وجود عائلة النبات في المنطقة المناخية النباتية. 


النباتات البذرية 
کكاسيات البذور 


(*) 


(F*#) 


ينتشر في المنطقة الثانية )K22(‏ تجمعات نباتية رئيسة لأنواع الأكاسيا .رم هام4 
Community‏ مثل السلم ehenbergiana‏ والسمر taعم[]‏ والعسق می4 والقرظ 
مethbic‏ والطلح »1١ر4‏ وهي نباتات تنتمي جميعها إلى النباتات البذرية كاسيات 
البذور تنائية الفلقة وذات انتشار كبير بالمنطقة. 
باللإضافة إلى التجمعات النباتية الفرعية التالية : 
نبات العر عر والعلندی Juniperus - Ephedra Sub co” 1۸y‏ وهي من النباتات 
البذرية عاريات البذور. 
نبمات النخيل البري والزيتون البسري وزربا الجبل - 
Phoenix caespitosa - Olea europaea - Stipagrostis Sub community‏ 
وهي من النباتات البذرية كاسيات البذور ثنائية الفلقة. 
يتواجد في المنطقة الثالثة )K3(‏ تجمعات نباتية رئيسة لنباتات عشبية معترشةء وقد تكون 
نباتات برية مثل الشوفان البري والثميد أو تكون نباتات منزرعة مثل الشوفان المنزرع 
وllدخj Avena sterilis - Thamede triandra - Avena sativa - Sorghum‏ 
mnu‏ وجميعها تنتسب إلى النباتات البذرية كاسيات البذور آحادية الفلقةء باللإضافة 
إلى التجمعات النباتية الفرعية التالية : 
نبات النخيل البري مءهاامدعمء ۶۸0٥۸×‏ وينتمي للنباتات البذرية كاسيات البذور 
آحادية الفلقة. 
نبات التوت البري وبعض النباتات العطرية مثل الجليديوس والسرف -4ا۾» Ficus pal‏ 
delenii- Crinum Sub community‏ dialusهاG‏ وهي من النباتات البذرية كاسيات 
البذور ثنائية الفلقة. 
نبات العرعر والعلندى Ephedra Sub co 111۸)y‏ -uniperusلJ‏ وهي من النباتات 
البذرية عاريات البذور وأقل التجمعات النباتية الفرعية في هذه المنطقة. 
تعد المنطقة الرابعة (04) أقل المناطق النباتية انتشاراً وينتشر فيها تجمعات نباتية رئيسة 
لأنو اع الأتّل spp. €0 1۸y‏ »7 وهي شجيرات مميزة لهذه المنطقة من 
النباتات البذرية كاسيات البذور ثنائية الفلقة ذات أوراق حرشفيةء ولها قدرة على تحمل 
الملوحة وتوجد في الأماكن الرطبة. كما تضم هذه المنطقة مجموعتين فرعيتين لنباتات 
بذرية كاسيات البذور هي : 
نباتات الضريم والضميران والاقحوان والقرع البري والطلح Teclea nobilis‏ 
Justica flava’ Anthemis yamensis/ Cucumis figarei/ Abyssinica Sub‏ 
صت وهي من النباتات البذرية ثنائية الفلقة. 


(۴۰۰) 


ت نباتات النخيل البري ونخيل البلح والصماء الغليظ وإائعندب Phoenix caespitosa-‏ 

phoenix dactylifera- Aristida adscensionis- cyperus Sub community 

وهي من النباتات البذرية أحادية الفلقة. 
يوضح شكل )٠۳(‏ النباتات السائدة ذات الأكثرية من حيث الانتشار في المناطق النباتية المناخية. 
ثالثاً - الخصائص الطبيعية المميزة في المناطق النباتية المناخية. 

من واقع الدراسة التي تمت على السمات الطبيعية والعوامل المؤثرة في الأراضي 

الجبلية بعسير في الفصل الثاني وما يتعلق بالخصائص المناخية في الفصلين الثالث والرابع 
والتحليل الوارد عن المياه والتربة في الفصل الخامس تبين أن هناك ارتباطاً واضحا بين 
الخصائص الطبيعية والمناخية لأسماء المناطق النباتية المناخية الموضوعة وما يتعلق بانعكاس 
ذلك على أنواع النباتات السائدة ومدى كثافتها في كل منطقةء مما يمكن من تحديد سمات واضحة 
تؤكد هذه الارتباطات وتتفاعل معها. 
الخصائص المميزة في المنطقة النباتية المناخية الأولى .)K51(‏ 

تتسم هذه المنطقة بكونها منطقة السروات الجبلية المرتفعة عن سطح 
البحر لأكثر من )۲٠٠١(‏ م وهي تستقبل الأمطارء إما من خلال الرطوبة المنقولة من المسطحات 
المائية الخارجية أو من الرطوبة المتكونة محلياًء وهي أكثر المناطق تأثرا بالأمطار وبمعدل في 
حدود )٤٠١(‏ مم/سنوياً وأقلها تعرضاً للجفاف على مدار الدورة المائية السنوية ولها متوسط 
معامل جريان سطحي نحو »)٠,٠۳(‏ كما تتميز بتربة لها قدرة على حفظ المياه. ولقد أتاحت هذه 
الظروف في هذه البيئة التي تشبه» إلى حد كبير» بيئة حوض البحر الأبيض المتوسط أن تخطي 
المنطقة بنباتات طبيعية كثيفة مثل العرعر ۷5٠ءp‏ 11ل وهو شجرة معمرة ممثة للعائلة/الفصيلة 
القمعية من النباتات البذرية عاريات البذور وهو أقدم الأشجار المعروفة بالمملكةء والتي لا تتمو 
إلا في المرتفعات العالية والأجواء الباردة ويتعايش مع النباتات اللازهرية الثالوسية الأشنان 
Use» articulate‏ التي يمكنها استخلاص الرطوبة من الجو المحيطء وتنمو على أفرع نباتات 
افر خر رتك بالفاصر الذقية رايا مح افكت لار هرية رة جات يل اتحصن 
و السر اخس ءءامء:اآ۴ -مهء4c)ءءi»و5»‏ ويمكن في هذه البيئة أيضاً أن ينمو العديد من النباتات 
العطرية التي تتتمي لنباتات بذرية آحادية الفلقة مثل نبات الجليديوس Gladialus delenii‏ 
وموز الربحة اا۲5عإاعم م۸iطمuoاع‏ والسرف »)٣1١۷”‏ وثنائية الفلقة مثل نبات الحناء البرية 
[ythrum hyssopiolia‏ و المر Commiphora sp.‏ والضريم isاnobi‏ eaعا7ec‏ والورد 
البري هع ا”iءوررطه‏ م١۸0‏ ونبات الابيلوبيم الأهلب "٠»اءاء٣ذط‏ "uاطه]امع‏ والنضيبية 
hiunthus dese‏ بالإضافة إلى بعض النباتات الطفيلية الأخرى مثل نبات الهالوك 
ماncمطOr0‏ البذرية ثنائية الفلقة. 


(۰ 


شکل )٩۳(‏ 
نواع النباتات السائدة في المناطق النباتية المناخية بالأراضي 


... حدود إدارية 
حدود منطقة الدراسة 


5 نباتات لازهرية 


ا نباتات بذرية عاريات البذور 
نباتات بذرية كاسيات البذور 
ثنائية الفلقة 


نباتات بذرية كاسيات البذور 
* أحادية الفلقة 


المصدر من إعداد الباحثة اعتمادا ت النباتية ة شئون المكتبات 3 
re‏ ادا على أطلس الرسومات النباتيةء (١۹۸م)ء‏ عمادة شئون المكتبات جامعة 


(Fe) 


الخصائص المميزة في المنطقة النباتية المناخية الثانية .)K02(‏ 

تضم المنطقة الثانية )K22(‏ مرتفعات عسير التي تشتمل على العديد من الأودية 
ومجاري المياه المكونة لحوضي تصريف وادي بيشة الشرقي وحوض تصريف وادي تظيث 
الغربي» وهما مناطق شبه رطبة ترتفع من )٠٠١(‏ م إلى )۲٠٠١(‏ م فوق سطح البحر ويزيد 
فيها معدل الأمطار السنوي عن )۲٠١(‏ مم وقد يصل في بعض أجزائها إلى )٤٠١(‏ مم ويصل 
المتوسط العام لفترة حدوث التشبع خلال الدورة المائية السنوية نحو )٠,١(‏ شهرء ولها معامل 
جريان سطحي متوسط في حدود (١٠,٠)ء‏ وتتميز تربتها بكونها تربة جيرية إلى حصوية فيضية 
ذات نفاذية متوسطة وانخفاض في سعتها الميسرة وهذه الظروف مناسبة تماما لغطاء نباتي 
متوسط الكثافة متنوع» يتسم بوجود نباتات بذرية مثل نباتات الأكاسيا .مم مء»-4 مثل السلم 
ehenbergiana‏ والسمر 4ع[ والعسق می4 والقر ضظ «abyssinica حlطلlg ethbica‏ 
وبعض النباتات الأخرى متل نبات العلندى Juniperus procera je ell Ephedra sp.‏ 
والعتم 0e4 europaea‏ والنخيل البري 54٥!اامsعه»c ۲۸0٥۸1‏ وزرباه الجبل 
«Stipagrostis hirtigluma‏ 


الخصائص المميزة في المنطقة النباتية المناخية الثالثة .)K03(‏ 

تمثل منطقة الجرف الجبلي )K03(‏ أقرب المناطق إلى البحر الأحمر ولمسافة تتراوح 
بین )٠۰٥-٤١(‏ کم بعدا عن البحر» وأكثرها انحدارا في اتجاه الجنوب والغرب وبمعدل 
انحدار في حدود )۱٤١-٤٤١(‏ م/کمې وهي ثاني منطقة ارتفاعا حيث يتراوح ارتفاعها من (۸۰۰ 
إلى )۲٠٠١‏ م فوق سطح البحر. وعليه فهي منطقة شبه رطبة يتراوح فيها معدل الأمطار بين 
)٠٠٠-٠١(‏ مم/سنوياً ويصل المتوسط العام لفترة حدوث التشبع خلال الدورة المائية 
السنوية نحو ).١(‏ شهر» مع معامل جريان سطحي عال قد يصل إلى )٠,٠٥(‏ وتربة هذه 
المنطقة بصورة عامة حجرية لجبال حادة الانحدار تاغل نغ تربة حصوية صحراوية تسمح 
بإقامة مدرجات زراعية .٠‏ ومن الناحية الهيدرولوجية فهذه المنطقة تعد منطقة منابع للأودية 
المتجهة غرباً إلى البحر الأحمر. والغطاء النباتي السائد فيها هو محصلة لنباتات ذات كثافة عالية 
التي قد تتواجد في المنطقة الأولى التي تسود فيها غابات العرعر» وتلك النباتات متوسطة الكثافة 
التي توجد في المنطقة الثانية التي تتميز بوجود نباتات (الأكاسيات)ء مع تميزها بوجود مدرجات 
تسمح بالزراعات البعلية والتقليدية لأنواع النباتات النجيلية المنزرعة مثل الشوفان 
4er4 sativa‏ والدخن ع50۲ ونباتات برية متل الشوقان البري كااأإماء A۷۸4‏ 
و الثميد Thamede 1riandra‏ و llصla«‏ llغلıظ „Aristida adscensionis‏ 


(۳۰۸) 


الخصائص المميزة في المنطقة النباتية المناخية الرابعة (04>). 

تمثل المنطقة الرابعة هضبة عسير (54) أكبر المناطق مساحة )۳۷٠٠١(‏ ك" 
وأقلها انحداراً من )٤-۲(‏ م/كم وأكثر المناطق بعدا عن البحر بین )۳٠٠-٠٤٥(‏ كم» مع 
ظروف مناخية لأحواض شبه جافة بمعدل أمطار يقل دائماً عن ۲٠١‏ مم/سنوياً وارتفاع ملحوظ 
في التبخر مع رطوبة نسبية قليلة لا تسمح بتشبع لرطوبة التربة لمدة قد لا تزيد عن شهر واحد 
خلال الدورة المائية السنوية ولها متوسط لمعامل جريان سطحي نحو .)٠,٠١(‏ وقي ظل هذه 
الظروف المناخية ومع تنوع واضح في التربة من جيرية إلى حصوية إلى فيضية وتداخل من 
البروزات الصخرية فإن التنوع في الغطاء النباتي واردء وهو يتركز أساساً في نباتات بذرية 
ثنائية الفلقة من الأعشاب أو الشجيرات الشوكية التي من أبرزها نبات الأثل ذو الأوراق الحرشفية 
من العائلية الاثلية (الطرفوية) .رمرء ×ااه ”74 وكذلك النباتات البذرية مثل النخيل البري 
Phoenix cuespitosa‏ ونخیل البلح iferaاdacty Phoenix‏ والعندب کruعمرC€‏ والضریم 
ا0 معا7ec‏ التي تسمح بوجود بيئة مناسبة للمراعي. وفي كل الحالات فإن هذه المنطقة 
تشكل في مجملها غطاء نباتياً قليل الكثافة. 

وهذه المناطق هي انعكاس للمناطق الأربعة التي تم إيضاحها في الفصل الخامس بناءً 
على ظروفها الهيدروبيدلوجية والمناخية والطبوغرافية التي سبق الإشارة إليها بمعنى أن المنطقة 
)K21(‏ هي نموذج ممثل لمنطقة التشبع الكامل لرطوبة التربة و(K22)‏ هي نموذج ممثل 
لمنطقة تشبع جزئي عال لرطوبة التربة و(K03)‏ هي نموذج ممتل لمنطقة تشبع جزئي متوسط 
لرطوبة التربة ومنطقة (04) هي نموذج ممثل لمنطقة تشبع جزئي محدود تماما لرطوية 
التربة.وبناءَ على هذه المناطق الأربعة تواجدت الأنواع النباتية الملائمة لخصائص كل منطقة. 


(۳۰۹) 
الخاتم ةة 


قدت هذه الدراسة بحثا مناخيا تطبيقياً ارتكز بالأساس على تحليل عنصر الأمطار في 


المنطقة الجبلية بعسير التي تقع على تضاريس تفوق ارتفاعاتها )۸٠١(‏ م فوق مستوى سطح 
البحر وعلاقتها بالغطاء النباتي الطبيعي» وأظهرت الدراسة النتائج التالية : 


2 


¥ 


الناحية الجيولوجية 
أدى التنوع الجيولوجي لصخور الدرع العربي من حيث البنية والتركيب إلى تنوع 
التضاريس بين سفحين متمايزين في الشرق والغرب. 
وجود أحواض تصريف مهمة على مساحة واسعة من المنطقة مع تنوع شبكات التصريف 
بين السفحين وتتوع تربتهما. 
أدى التجانس الصخري إلى تجانس ارتفاع التضاريس وتجانس أشكالها واتجاهاتها بين 
السفوح وفي بطون الأودية. 


الناحية المناخية 
تباين كمية الإشعاع الشمسي وعدد ساعات السطوع بين المحطات المناخية المدروسة على 
مستوى المعدلات الشهرية. 

قصور المعدلات الشهرية لساعات السطوع الشمسي في تفسير التغيرات المكانية لكمية 
الإشعاع الشمسي» كما تعكسه تباينات العلاقة بين عدد ساعات السطوع والإشعاع 
الشمسي. 

تقدير درجات الحرارة الشهرية ومعدلات الرطوبة النسبية في محطات قياس الأمطار 
اعتماداً على عاملي الارتفاع والبعد عن البحر. 

تعديل ثوابت معادلة ثورنثوايت واستخدامها في حساب معدلات التبخر/النتح الشهري في 
(۲۸) محطة لقياس الأمطار لا تحتوي على قياسات للتبخر/النتح. 

تعتبر منطقة الدراسة من أكثر المناطق انتظاماً في كميات الأمطار وأقلها تذبذباً. 

يعتبر الارتفاع عاملا رئيساً في توزيع معدلات الأمطار السنوية الفعلية والمطلقة. 

هناك علاقة عكسية واضحة بين معدلات الأمطار ومصدر الرطوبة (المسافة عن البحر). 
تستماثل معدلات الأمطار الفعلية والمطلقة السنوية مع توزيع السنوات الجافة والمطيرة 
خلال الفترة المدروسة. 


CF) 


تتأثر الأمطار السنوية والفصلية والشهرية للمعدلات المطلقة والفعلية من محطة لأخرى 
بعامل الارتفاع عن مستوى سطح البحر بالدرجة الأولى» يليه عامل البعد عن البحر 
وموقع المحطة في السفوح المعرضة للرطوبة. 

يسود بالمنطقة أكثر من فترة مطيرة يتصدرها فصل الربيع» وتخضع الأمطار فيه 
للاضطرابات الجوية الناشئة من العمل المشترك بين منخفض السودان مع منخفض البحر 
الأبيض المتوسط الشرقي. 

يعد فصلا الشتاء والصيف مواسم ثانوية للأمطار بعد فصل الربيع في معظم محطات 
المنطقة سواء بالنسبة لمعدلات الأمطار المطلقة أو الفعلية بالنظر لإسهامهما في المعدل 


السنوي بكل محطة. 
تخضع المنطقة في فصل الصيف لآليات التفاعل بين منخفضين حراريين رئيسيين هما 


منخفض الهند الموسمي» ومنخفض السودان» فتتعرض للرياح الهوائية الجنوبية الغربية 
الرطبة التي تؤدي إلى سقوط أمطار مهمة وغزيرة» ويلعب عامل ارتفاع السروات في 
تحقيق الآلية الإدياباتية لتصاعد الرياح الرطبة على السفوح المقابلةء وبالتالي تراكم الغيوم 
التي تؤدي إلى حدوث تكرار العواصف الرعدية المؤدية لسقوط الأمطار بغزارة على 
المحطات التي تتمتع بمواقع ذات عروض جنوبية بالنسبة لمنطقة عسير ككل وفي السفوح 
المواجهة للرطوبة بالإضافة إلى عامل ارتفاع المحطة عن مستوى سطح البحر وقربها من 
البحر. 

يعتبر شهر أبريل الشهر المطير في السنة بمعظم محطات الدراسة وبمعدل مطلق يبلغ 
)٤٤,٤(‏ مم» ما يعادل )%1٤,۲(‏ من معدلات الأمطار السنوية على مستوى المنطقة. 
يمثل شهر أغسطس شهراً مطيراً في فصل الصيف نظراً لزيادة توغل مسارات الرياح 
الجنوبية الغربية في المنطقة إذ يبلغ معدل أمطاره المطلقة )٠۷,٤(‏ مم ما يعادل )%۹,٥(‏ 
من معدلات الأمطار السنوية على مستوى المنطقة. 

تم تلخيص التباينات المكانية والزمنية للعناصر المناخية في خرائط خطوط تساوي مقياس 
YO:‏ 


بالنسبة للتوازن المائي 


تم تحديد هيدرولوجية المنطقة وخواص أحواض التصريف الرئيسة حيث يشغل حوضا 


التصريف لوادي بيشة ووادي تثليث ثلثي مساحة المنطقة الجبلية بعسير ويتميزان بنظام 
جریان داخلي شبه متکامل. ۰ 

يظهر حوض تصريف وادي بيشة بنظام تصريف ذي نمط شجري متعدد الفروع من 
الدرجة الرابعة على خرائط »)٠٠٠٠٠٠:1(‏ أما حوض تصريف وادي تثليث فيظهر 
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بنظام تصريف ذي نمط شجري معقد غير واضح بين الدرجة الثالثة والرابعةء حيث يتسم 
بدورة تعرية نشطة في الأودية غرب المجرى الرئيسي مقارنة بنظيرها في شرقه على 
خرائط .)۲٠۰۰۰۰:۱(‏ 

* أوضحت الدراسة الكمية لهيدرولوجية كلا الحوضين أن هناك تبايناً واضحاً في المساحة 
والشكل ومعدل الانحدار والكثافةء وأن حوض تصريف وادي بيشة ينظر إليه باعتباره 
نموذجاً هيدرولوجياً لنظام حوض تصريف ضعيف» أما حوض تصريف وادي تثليث فيعد 
نظاماً هیدرولوجياً ذا تصريف متدن. 

* تم تقدير التوازن المائي في المنطقة وتحديد عناصر الإمداد وعناصر الفقد المائي السنوي. 

* تتباين فترة الإمداد والفقد المائي من منطقة لأخرى على مستوى منطقة الدراسة مما كان 
له أثر واضح على تنوع الغطاء النباتي. 


؛- بالنسبة للتربة 

* تم تصنيف للتربة يوضح الخواص الطبيعية والمميزات المائية للوحدات الممثظة لها في 
المنطقة. 

* تم إنجاز خريطة تفصيلية لوحدات التربة الأساسية في المنطقة بغرض معرفة التنوع 
المكاني للغلاف النباتي الطبيعي ومدى كثافته» ومن ثم تحديد إطار المناطق النباتية 
المناخية في المنطقة وأوضحت الخريطة أن تربة المنطقة تتدرج تحت توعين من الرتب 
هما التربة الكلسية الجافة والتربة الحصوية والفيضية والرملية حديثة التكوين. 

* أمكن تحديد أسلوب تغذية المياه المترسبة في التربة وباطن الأرض من خلال معرفة 
العلاقة بين معدلات الأمطار الفعلية والتبخر/النتح خلال دورة مائية كاملةء وأمكن تحديد 
أربع مناطق مميزة في ظروفها الهيدروبيدلوجية على مستوى المنطقةء تعكس تبايناً 
واضحأ في معدل تشبعها لرطوبة التربة. 


-٥‏ بالنسبة للغطاء النباتي 

* يتنوع الغطاء النباتي في المنطقة ويندرج في قسمين أساسيين هما: 

- النباتات اللازهرية والوعائية. 

- النباتات البذرية بنوعيها عاريات البذور وكاسيات البذور آحادية وثائية الفلقة. 
* يتأثر تنوع وتوزيع الغطاء النباتي الطبيعي بعدة عوامل مثل الخصائص الطبوغرافية 
والهيدرولوجية والبيدولوجيةء بجانب العوامل المناخية (الأمطار). 


¥ 
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تم تحديد أربع مناطق نباتية مناخية مميزة بالنسبة للنوع والكثافة اعتماداً على العلاقة 
المكانية بين خرائط الأساس لكل من الخصائص الطبوغرافية والمناخية والهيدولوجية 
والبيدولوجية المؤثرة في الغطاء النباتي. 

تم إنجاز خريطة للمناطق النباتية المناخية اعتماداً على العناصر المذكورة سابقاً والتوصل 
إلى أربعة مسميات لمناطق نباتية مناخية في المنطقة لكل منها خصائص ومواصفات 
مميزة هي : 

# المنطقة الأولى (51) منطقة السروات الجبلية (غابات العرعر). 


# المنطقة الثانية (02) منطقة مرتفعات عسير شبه الرطبة (الأكاسيات). 
# المنطقة الثالثة (3) منطقة الجرف الجبلي شبه الرطبة (النباتات المنزرعة). 
# المنطقة الرابعة )K4(‏ منطقة هضبة عسير شبه الجافة (الأثلية). 


تزداد كثافة الأشجار مع زيادة الارتفاع في المنطقةء كما تزداد سيادة مجموعة النباتات 
البذرية عاريات البذور ممثلة في أشجار العرعر. وحيث يتنوع الغطاء النباتي في المنطقة 
بسبب التنوع الجيومورفولوجي بين أسطح مستوية إلى حافات وجروف وانحدارات 
صخرية عميقة إلى أحواض تصريف وتلال صخرية منبسطة. 
ساعد التكوين الجيولوجي والتنوع الصخري في المنطقة على وجود تباين للخصائص 
الطبيعية لكل نوع من أنواع الصخور» حيث أظهر التوزيع المكاني أن هناك العديد من 
الأنواع الشجرية والأعشاب تتمو وتزدهر في المناطق الصخرية شديدة الصلابة ومقاومة 
للتعرية حيث لجأت تلك الأنواع إلى الشقوق والفواصل الصخرية لمد جذورها باعتبارها 
موطناً جيداً لنمو لتوفر الرطوبة فيه. 
تمثل المنطقة النباتية المناخية الرابعة (الأثلية) أكبر المساحات النباتية تليها المنطقة النباتية 
المناخية الثانية (الأكاسيات) ثم المنطقة الثالثة (النباتات المنزرعة) وأخيراً المنطقة الرابعة 
(غابات العرعر) أصغرها مساحة. 
تم تحديد العائلات النباتية السائدة في المناطق النباتية المناخية الأربع على النحو التالي : 
# المنطقة الأولى تتسم بتنوع في التجمعات النباتية السائدة وتنتشر بها فصائل ممثلة 
للنباتات البذرية عاريات البذور كالعائلة السروية يمتلها نبات العرعر المعروف 
بالمنطقة ولكنها تنفرد بوجود عائلتي ذيل الحصان والاسبلينيوم الممظلة للنباتات 
اللازهرية الوعائيةء وكذلك وجود الأشنان للنباتات اللازهرية الثالوسيةء بالإضافة 
إلى فصائل ممثلة للنباتات البذرية كاسيات البذور آحادية وثنائية الفلقة. 
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المنطقة التانية ينتشر فيها تجمعات نباتية تنتمي جميعها إلى النباتات البذرية من 

كاسيات البذور ثنائية الفلقة ومن أبرزها الأكاسيات وعاريات البذور مثل العلندى أو 

كاسيات البذور آحادية الفلقة مثل النخيل البري. 

المنطقة الثالثة يتواجد فيها تجمعات تتنتمي جميعها إلى النباتات البذرية وأبرزها 
النباتات النجيلية التي تمثل نباتات بذرية كاسيات البذور آحادية الفلقة مثل النباتات 
البرية كالشوفان والثميد البري والصماء الغليظ بالإضافة إلى النباتات المنزرعة 
على سفوح المدرجات مثل الشوفان والدخن المنزرع. 

المنطقة الرابعة تعد أقل المناطق النباتية المناخية كثافة وينتشر فيها التجمعات 
النباتية البذرية وجميعها من كاسيات البذور وأبرزها نبات الأثل» بالإضافة إلى 
النخيل بنوعيه والأعشاب النجيلية. 

تبين أن هناك علاقة واضحة بين الخصائص الطبيعية والمناخية للمناطق النباتية المناخية 

الأربع التي تم تحديدها في إطار المنطقة الجبلية بعسير مما كان له أثر على نوع النبات 

السائد ومدى كثافته وهذا جعل لكل منطقة مناخية نباتية خصائص مميزة تؤكد هذا 

الارتباط ونتفاعل معه. 

احتوت الدراسة على ۲۸ خريطة مليونية للجغرافيا الطبيعية بالمنطقة الجبلية بعسير 


اة على اتم يكن التومة با لى 


.١ 


ضرورة رصد القراءات اليومية لعناصر الطقس والمناخ» بالإضافة للقراءات الشهرية 
وال 

زيادة الاإهتمام بعدد وكثافة المحطات المناخية للرصد الجوي بجانب محطات قياس 
الأمطار التابعة لوزارة الزراعة والمياه من حيث تكامل الرصد المنتظم للعناصر المناخية 
والتوسع في إنشاء عدد آخر من المحطات يغطي مساحة المنطقة البالغة ٠٠٠٠٠٠(‏ )كم ۲ 
وفقاً للمعايير الدوليةء حيث تغطي محطة الرصد المناخية الشاملة مساحة ١٠٠كم۲‏ وعليه 
نوصي بإنشاء عدد من المحطات الكافيةء ويمكن بناءَ على الخرائط التي أعدت في 
الدراسة تحديد مواقع المحطات لإنشاء شبكة للرصد الجوي لتغطية كامل المساحة في 
المنطقة الجبلية بعسير. 

ضرورة رصد عنصر التبخر في محطات الرصد الجوي التابعة للرئاسة العامة للأرصاد 
الجوية وحماية البيئة تدعيماً لشبكة المحطات التابعة لوزارة الزراعة والمياه وإجراء 
المزيد من الدراسات التفصيلية لدرجة الحرارة كعنصر مناخي مهم في المنطقة وبغيرها 


۲ 


YY 
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من مناطق المملكة لتأثيرها الكبير على عمليات التبخر وتباينه على المستوى المكاني 
والزمني. 

إجراء المزيد من الدراسات التفصيلية على التبخر في المنطقة وغيرها من مناطق المملكة 
بجانب الأمطار» إذ إن هذين العنصرين من أهم عناصر التوازن المائي» حيث تعد 
الأمطار من أهم عناصر الإمداد في حين يكون التبخر من أهم عناصر الفقد المائي. 
توجيه الباحثين إلى إجراء المزيد من الدراسات المناخية التفصيلية التي تهدف إلى تقسيم 
المنطقة إلى مناطق مناخية متجانسة على أساس الظروف الطبيعية والعوامل فع 
توجيه الباحثين إلى التركيز في الدراسات المناخية التطبيقية على الفصول المطيرة 
للمناطق المدروسة بغية الوصول إلى أفضل النتائج. 

توجيه الباحثين إلى الاستفادة من الطرق والأساليب الإحصائية المتطورة التي استخدمت 
في تقدير عنصر التبخر/النتح في مناطق أخرى بالمملكة. 

حاجة المنطقة إلى مزيد من الدراسات النباتية لمعرفة التجمعات النباتية وخاصة الغابات 
الطبيعية الموجودة في المناطق المرتفعة الوعرة. 

الإكثار من تشجير المناطق النباتية المناخية في المنطقة بأهم الأنواع الشجرية الملائمة 
للظروف الطبيعية والجغرافية بكل منطقة نباتية مناخيةء وإعادة تشجير المناطق التي 
تدهورت فیها. 

الإكثار من إنشاء العقوم الترابية والحجرية في مناطق مجارى السيول لحماية المناطق 
النباتية من جريان السيول وجرف التربة. 

الاستفادة من هذه الدراسة في إنتاج مشروع أطلس للجغرافيا الطبيعية بالمنطقة الجبلية 
بعسير للخرائط التالية : 

مظاهر السطح» التكوين الجيولوجي» الشبكة المائية وأحواض التصريف» وحدات التربةء 
نوعية النباتات الطبيعيةء كثافة النباتات الطبيعية» المناطق النباتية المناخيةء معدلات 
الحرارة الشهرية والسنويةء معدلات التبخر الشهرية والسنويةء معدلات الأمطار الشهرية 
والفصلية والسنوية. 

أن تكون هذه الدراسة أساساً لمشاريع استثمارية بالمنطقة (السياحة الييئيةء زراعة › 
محميات طبيعية....الخ). 

أن تسهم هذه الدراسة بقسط كبير في إعداد قاعدة معلومات جغرافية مناخية تطبيقية. 
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ولا يفوت الباحثة أن تذكر أنها واجهت بعض المشاكل في إعداد هذه الدراسة وهي نقص 
السلسلة الزمنية في بعض البيانات المناخية وقلة عدد المحطات المناخية الخاصة بقياس العناصر 
المناخية ولكن تم التغلب عليها من خلال معالجة البيانات واستكمالها. 


وفي الختام ترجو الباحثة أن تكون هذه الدراسة قد حققت الأهداف المحددة لها وأن تسهم 
في إثراء المعرفة للدراسات المناخية التطبيقية في المنطقة الجبلية بعسيرء وأن تكون نقطة 
لإطلاق المزيد من البحوث المستقبلية لمناطق أخرى من المملكة العربية السعودية في هذا 
المجال لاثراء الدراسات المناخية التطبيقية التي من شأنها الإسهام في زيادة الرقي والتطور لهذا 
الوطن العزيز على قلوب الجميع. 


وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين» وصلي الله وسلم على أشرف الأنبياء والمرسلين. 
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أولاً : المراجع العربية 


8 اتخ العلا محمود (۱۹۷۹م)ء "عسير جنوب غربي المملكة العربية السعودية"» معهد 
البحوث والدراسات العربية دراسات خاصة» المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم» 


القاهرة. 


٠‏ أبرالعلا محمود (1۹۷۹)› جغرافية شبه جزيرة العرب» الجزء ٠١١‏ › ط٤»‏ الانجلو 


المصرية القأهرة. 


٠‏ أبوحسن» عطا الله أحمد»› وآخرون»› ۹۸٩(‏ ١م)»‏ الغابسات الطبيعية في المملكة العربية 


السعوديةء المركز الوطني السعودي للعلوم والتكنولوجياء الرياض. 


* أبوراضي» فتحي عبدالعزيز»(۹۸۳١ءم)ء‏ الأساليب الكمية في الجغرافيا › دار المعرفة 


الجامعيةء الإسكندرية. 
۹ أبو سعده» سعید محمد»(۹۸۳ ١م(‏ "هيدرولوجية الأقاليم الجافة وشبه الجافة" نشرة البحوث 


الجغرافية الجمعية الجغرافية الكويتيةء الكويت. 


* ابوعیاش» عبدالاله»(۱۹۷۸١ح)»‏ الإحصاء والكمبيوتر في معالجة البيانات مع تطبيقات 


جغرافية. وكالة المطبوعات»› الكويت. 


* أبوالعطاء فهمي هلالي»(٤١۹١ءم)ء‏ الطقس والمناخ دراسة في طبيعة الجو وجغرافية 


المناخ› دار المعرفة الجامعية الإسكندرية. 
ِ أبو العيتين»› حسلنل سید أحمدء ۹۸۱ آم» أصول الجغرافيا المناخية طا الدار الجامعية 


بیروت. 


۶ أبوالفتى حسین علي»(٩۹۹‏ م( علم البيئة. عمادة شئون المكتبات > جامعة الملك سعودء 


الرياض. 


أحمدء بدرالدين يوسف»(١۹۹١م)»‏ "مشكلات التصنيفات المناخية حالة المملكة العربية 
السعودية"'. الندوة الجغرافية الرابعة لأقسام الجغرافيا بالمملكة العربية السعوديةء قسم 


الجغرافياء كلية العلوم الاجتماعيةء جامعة أم القرى. 


* أحمد» بدرالدين يوسف»(۱۹۹۳م)» "مناخ المملكة العربية السعودية"» نشرة البحوث 


الجغرافيةء العدد ١١٥٠ء‏ الجمعية الجغرافية الكويتيةء الكويت› . 
° أحمدء زكي بدوي»(۹۹۳١ءم)»‏ معجم مصطلحات العلوم الاجتماعيةء مكتبة لبنان» بيروت. 
* أغاء شاهر جمال»(1۷۸م)ء علم المناخ والمياهء الجزء٠ء‏ المطبعة الجديدة دمشق. 
° أنيس» إبراهيم» وآخرون»ء(۹۹۲١م)»‏ المعجم الوسيط ج۲ ط؟» مجمع اللغة العربية 
بالقاهرة» دار المعارف» مصر. 


(TY) 


أهدلي» لؤي» (٤1۹۷م)ء‏ علم المناخ والأرصاد الجويةء المطبعة الجديدة» دمشق. 

الأيوبي» محمد زكي» ( ۹۸۸١م)ء‏ القاموس الجغرافي الحديث»ء طا دار العلم للملايينء 
بیروت. 

بادي» كمال حسن» (۹۹۷١م)»‏ "الغابات الطبيعية في المملكة العربية السعودية"» ط ۲» 
وزارة الزراعة والمياهء إدارة المراعي والغابات» الرياض. 

بحيري» صلاح الدين»(١۹۷١م)»‏ جغرافية الصحاري العربية › غريب للطباعة والنشر› 
القأاهرة. 

بندقجي» حسين حمزه»(۹۷۷١م)»‏ جغرافية المملكة العربية السعوديةء ط۲ الانجلو 
المصرية» القاهرة. 

البناء على»(١۹۷١م)ء‏ الجغرافية المناخية والنباتيةء دار النهضة العربيةء بيروت. 


التوم» مهدي أمينء(٤۹۷١م)ء‏ مناخ السودان» المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم» 
ومعهد البحوث والدراسات العربية القاهرة. 

التوم» مهدي أمين(٦1۹۸م)ء‏ مبادئ الجغرافيا المناخيةء طا دار جامعة الخرطوم للنشرء 
جامعة الخرطوم. 

جاد» طه محمد»(۹۸۲١ءم)»‏ "الأمطار في الكويت" الندوة الأولى لمستقبل الموارد المائية 
بمنطقة الخليج وشبه الجزيرة العربيةء مجلة دراسات الخليج والجزيرة العربيةء جامعة 
الكويت»› م. 

جبیر» عممان سلیمان»(۹۹۳ ١م)»‏ "الأقاليم الحياتية في شبه الجزيرة العربية"“ رسالة 
ماجستير غير منشورة» كلية العلوم التطبيقيةء جامعة الخليج العربي» البحرين. 

الجراش» محمد عبدال(١۹۸١م)»‏ "العوامل المؤثرة في كمية الأمطار على غرب وجنوب 
غرب المملكة"» مجلة كلية الآداب» جامعة الملك سعودء Ae‏ العدد الثامن. 

الججراش» محمد عدداش (۱۹۸۲م)ء "العلاقة بين الأمطار والسيول في جنوب غرب 
المملكة". مجلة كلية الآداب والعلوم الإنسانيةء جامعة الملك عبدالعزيز»م۲. 

الجراش» محمد عبداشء(۹۸۳١م)ء‏ "نماذج لتقدير المتوسط السنوي لكمية الأمطار في غرب 
المملكة"٠‏ مجلة كلية الآداب والعلوم الإنسانيةء جامعة الملك عبدالعزيزء م٠.‏ 

الجراش» محمد عبدالك (٤۱۹۸م)ء‏ "التقسيمات المناخية للمملكةء تطبيق لتحليل المركبات 
الأساسية"» مجلة كلية الآداب والعلوم الإتسانيةء جامعة الملك عبدالعزيزء م .٤‏ 

الجراش» محمد عبدايله )۹۸۸ ۱ہ)» "الميزان المائي المناخي في المملكة العربية السعودية“ 
مجلة كلية الآداب والعلوم الإنسانيةء جامعة الملك عبدالعزيزء م٠.‏ 


(۳۱۸( 


الججراش» محمد عبداش»(۹۸۹١م)ء‏ "النطاقات الجغرافية لدرجتي الحرارة القصوى والدنيا 
في المملكة العربية السعودية : تطبيق للتحليل التجميعي» طريقة وورد التباين الأدنى'“ مجلة 
كلية الآداب والعلوم الإنسانيةء جامعة الملك عبدالعزيزء م٠.‏ 

الجبراش» محمد عبدات (١۱۹۹١م)»ء‏ "نماذج لتقدير متوسطات درجة الحرارة الشهرية في 
المملكة العربية السعودية : تطبيق لتحليل العلاقة الاعتمادية المتدرجة مجلة كلية 
الآداب» جامعة الملك سعودء م. 

الجراش» محمد عبداك (۹۹۲١م)ء‏ "الأقاليم المناخية في المملكة العربية السعودية"'» الجمعية 
الجغرافية السسعوديةء جامعة الملك سعود.. العدد .٠١‏ 

الجراش» محمد عبدالةء (۱۹۹۲م)» "أنموذج لتقدير المتوسط الشهري لكمية التبخر في 
المملكة العربية السعودية". مجلة كلية الآداب والعلوم الإنسانيةء جامعة الملك 
عبدالعزیز› م٥۔‏ 

الجوهري» يسري»(۹۸۷١م)»‏ الجغرافيا المناخيةء مؤسسة شباب الجامعةء الإسكندرية. 
جوده» حسنين جوده (١۱۹۸١م)»‏ الجغرافية الطبيعية للصحاري العربيةء دار النهضة 
العربيةء بيروت. 

جوده حسنين جوده» (١۹۸١م)»‏ الجغرافية الطبيعية للزمن الرابع والعصر المطير في 
الصحاري الإسلاميةء ط؟» دار المعرفة الجامعيةء الإسكندرية. 

حبيب» بدرية محمدء (۹۸۹١م)ء‏ "القيمة الفعلية لمياه الأمطار في غرب المملكة" رسالة 
ماجستير غير منشورة كلية التربيةء الرئاسة العامة لتعليم البنات» جدة 

حسن» مصطفي حسن» (۹۹۸١ء)ء‏ "جنس العرعر والأشجار المرافقة له" الوضيحي» السنة 
العدد »٠‏ أبريل. 

حسن» مصطفي حسن» (۹۹۸١م)ء‏ 'نباتات زهرية تتطفل على نباتات زهرية أخرى“ 
الوضيحي» السنة۲ العدد۷» سبتمبر. 

حسن» مصطفي حسن»(۹۹۹١م)»‏ "المجموعة النباتية الفطرية في المملكة العربية السعودية“ 
الوضيحي» السنة۳» العدد١»‏ يناير. 

حسن» مصطفي حسن»(۹۹۹١م)»‏ "الطلحيات"» الوضيحي» السنة العدد ١١ء‏ سبتمبر. 

حسن» مصطفي حسن» (۹۹۹١م)»‏ "النخيليات"» الوضيحي» السنة۳» العدد ۲٠ء‏ ديسمبر. 
الحلاب» محمود عبدالعزيزء( 1۹۹۸م)ء "الآراك غني بالمواد المطهرة والقاتلة للجراثيم“ 
الوضيحي» السنة؟» العدد ٦‏ يونيو. 

الحلاب» محمود عبدالعزيز(۹۹۸١م)“"اللصف‏ أو الشفلح". الوضيحيءالسنة۲ءالعدد. 


دیسمبر . 


)۳۱۹( 


الحلاب» محمود عبدالعزيز»( 1۹(« "شجرة السدر“ الوضيحي» السنة العدد١٠‏ 


اا 
الحسلاب»› محمود عبدالعزیز› )۰ ۰ م(‘ 'نبات الشيح"“ الوضيحي› السنة٤»‏ العدد٤ ١‏ 
ونيو . 


حيدر» أحمد محمد.(٤ ٤٠٠‏ ١ه)»‏ "الجغرافيا الزراعية لمنطقة عسير الجبلية"» رسالة 
ماجسيتر غير منشورة» كلية الآداب» جامعة الملك سعود» الرياض. 

حيدر» أحمد محمدء(۹۸۷١م)ء‏ الجغرافيا الزراعية لمنطقة عسير, النادي الأدبي» أبها. 
الخطيب» عبدالباسط (١۹۸١م)»سبع‏ سنابل خضر» ط؟» وزارة الزراعة والمياهء الرياض. 
خير» صفوح»(۹۹۰١م)»‏ البحث الجغرافي مناهجه وأساليبهء دار المريخ» الرياض. 
الدعلوج» على ابراهيم»(۹۸۲١م)ء‏ "النظام المطري المتكرر في وسط المملكة العربية 
السعودية"٠‏ الندوة الأولى لمستقبل الموارد المائية بمنطقة الخليج وشبه الجزيرة العربية 
مجلة دراسات الخليج والجزيرة العربيةء جامعة الكويت»م۲. 

الدوسري» حميد مبارك» (١٠٠۲م)»‏ "الحمض" الوضيحي» السنة٤»‏ العدد٠٠ء‏ أبريل. 
الرويثي» محمد أحمدء(٦۹۹١ءم)ء‏ الشخصية الجغرافية للمملكة العربية السعوديةء طا 
مكتبة التوبةء المدينة المنورة. 

الزغت» معين فهد. عقباوي» كمال عبدالله (١۹۸١م)»‏ "لأقاليم الحياتية في المملكة العربية 
السعودية". الندوة التاسعة للنواحي البيولوجيةء الجمعية السعودية لعلوم الحياةء وزارة 
الزراعة والمياه الرياض. 

سطيحه»ء محمد محمد( ۹۷۲١م)»‏ خرائط التوزيعات الجغرافيةء دار النهضة العربية › 
بیروت. 

سفاف» أدهم» (۹۷۳١م)ء‏ المسناخ والأرصاد الجويةء طا كلية الزراعةء مديرية الكتب 
والمطبوعات الجامعيةء جامعة حلب. 

سقاء عبدالحفيظ محمدء(۹۹۸١م)»‏ الجغرافيا الطبيعية للمملكة العربية السعوديةء ط۲ › دار 
الخريجي» الرياض. 

السسلطان» عبدالغفني جميل»(٥۹۸١م)ء‏ الجو وعناصره وتقلباتهء وزارة الثقافة والإعلام 
الجمهورية العراقية. 

السيد رجب عمر الفاروق»(۹۷۸١ح)›‏ دراسات في جغرافية المملكة العربية السعوديةء 


دار الشروق› جدة. 


CFT) 


السيدء عبدالملك قسم»(٤۱۹۹ءم)»‏ "تطبيق نموذج ماركوف لاحتمالات حدوث الفترات 
الممطرة والجافة بمحطتي ملاكي وقاع بني مالك بجنوب غربي المملكة العربية السعودية'٠‏ 
الندوة الجغرافية الخامسة لأقسام الجغرافياء جامعة الملك سعود. 

الشريف» عبدالرحمن صادق»(۹۷۳١م)»‏ "الأحوال المناخية في مدينة الرياض" مجلة كلية 
الآداب» جامعة الملك سعودء م السنة الثالثة. 

الشريف» عبدالرحمن صادق»(٦۹۷١م)ء‏ "مناخ اقليم جنوب غرب المملكة"» مجلة الداره 
السنة الثانيةء العدد الأولء الرياض. 

الشريف» عبدالرحمن صادق»(٤۹۸١م)»‏ جغرافية المملكة العربية السعوديةء الجزء١۲»‏ 
ط دار المريخ» الرياض. 

شرف» عبدالعزيز طريح»(۹۷۸١م)»‏ الجغرافية المناخية والنباتيةء دار الجامعات المصرية 
الإسكندرية. 

شرف» عبدالعزيز طريح»(٠۹۸١م)»‏ مناخ الكويت» مؤسسة الثقافة الجامعيةء الإسكندرية. 
شرت دار لرك( 46 ا ماح اوأر انترشن و اكرات :اي راك اة 
خلال العهود التالية حتى أواخر القرن ۹١م"‏ الكتاب الجغرافي السنوي»› كلية العلوم 
الاجتماعيةء جامعة الإمام محمد بن سعود › السنة الأولى» العدد الأول» الرياض. 

شحادة نعمان»(۱۹۸۲١م)»‏ "الأمطار في دولة الإمارات العربية المتحدة" الندوة الأولى 
لمستقبل الموارد المائية بمنطقة الخليج وشبه الجزيرة العربيةء مجلة دراسات الخليج 
والجزيرة العربيةء جامعة الكويت» الكويت» م٠.‏ 

شحاده» نعمان»(۹۸۳١م)ء‏ علم المناخ العملي» ط٠‏ الدور النموذجيةء الأردن. 

شحاده» نعمان»(۱۹۸۳م)ء علم المناخ» الدور النموذجيةء الأردن. 


شحادة» نعمان»(٦۹۸١م)»‏ "فقصلية الأمطار في الحوض الشرقي للبحر المتوسط وآسيا 
العربية"» الجمعية الجغرافية الكويتيةء جامعة الكويت» العدد .۸٩‏ 

الشلش» على حسين»(۳۹۹١ه)ء‏ "علم المناخ" مجلة كلية الآداب جامعة البصرة» السنة 
الثانيةعشرة العدد .١ ٤‏ 

الشلش» على حسين»(١۱۹۷١ءم)»‏ "القيمة الفعلية للأمطار" كلية الآداب» جامعة 
البصرة السنة التاسعة»ء العدد الأول. 

الشلس» على حسين» (١۹۸١م)ء‏ الأقاليم المناخيةء كلية الآداب» جامعة البصرة» العراق. 
الشلش» علي حسين وآخرون»(۹۸۲١م)»‏ الجغرافيا الحياتيةء كلية الآداب» جامعة البصرة › 
العراق. 


("1) 


الصالح» ناصر عبدالله وآخرون»(۹۷۹١ءم)»›‏ الجغرافية الكمية والإحصائيةء جدة دار 
الفنون للطباعة والنشرء› جدة. 

الصالح» محمد عبداللء(٤۹۹١م)ء‏ "التحليل التكراري لكميات الأمطار في منطقة القويعية 
بالمملكة العربية السعودية"» الجمعية الجغرافية السعوديةء جامعة الملك سعوده العدد .٠١‏ 
الطاهر» عددالل أحمدء(٦۹۹١م)»‏ "تقدير التبخر الشهري في المملكة العربية السعودية٠‏ 
مجلة كلية الآداب» جامعة الملك سعود. 

عبدالقادر» حلمي»(۹۷۹١م)ء‏ الجغرافيا الحيويةء طا مكتبة الأنجلو المصرية» القاهرة. 
عبدالمقصود» زين الدين»(٤۹۸١ء)»‏ أسس الجغرافيا الحيويةء ط۲ دار البحوث العلميةء 
الكويت. 

عبدالعزيز» محمود حسان»(۹۸۲١م)»‏ أساسيات الهيدرولوجياء عمادة شؤون المكتباتء 
جامعة الملك سعودء الرياض. 

عبداش ياوز»(٠۹۸١م)»‏ أسس تنمية الغابات» ط اء جامعة الموصل» وزارة التعليم العالي 
والبحث العلمي» العراق. 

عبدانله ياووز وآخرون»(٠۹۹١ءم)ء‏ الغابات والتشجير» جامعة الموصل» مديرية دار الكتب 
للطباعة والنشرء العراق. 

العبادء هدى عبدالك.(۱۹۹۳م)ء "مناخ شمال المملكة العربية السعودية"» رسالة ماجستير غير 
منشورة» كلية الآداب» الرئاسة العامة لتعليم البنات» الرياض. 

عزيز» مكي محمد»(۹۷۲١م)ء‏ "الأمطار في المملكة العربية السعودية"» مجلة كلية الآداب» 
جامعة الملك سعود» السنة الثانيةء .٠٠‏ 

علي» صالح الزهراني»(١۹۷١ءم)»‏ المعجم الجغرافي للبلاد السعوديةء الجزء؟» بلاد غامد 
وزهران» منشورات دار اليمامةء الرياض. 

الععودات» محمد عبدو وآخرون»ء(۹٦۹١م)»‏ علم البيئة النباتيةء عمادة شؤون المكتبات» 
جامعة الملك سعود » الرياض. 

العودات» محمد عبدو وآخرون»(۹۸°١م)»‏ الجغرافيا النباتيةء عمادة شؤون المكتبات› 
جامعة الملك سعود» الرياض. 

العودات» محمد عبدو وآخرون»(۹۸۹١ء)»‏ أطلس الرسومات النباتيةء عمادة شؤون 
المكتبات» جامعة الملك سعود»ء » الرياض. 

عواري» إبتسام حسن عبدالرحمن»(۹۹۷١م)»‏ "النباتات الطبيعية في جنوب غرب المملكة 
العربية السعودية والمحميات الطبيعية الممثلة لها" رسالة ماجستير غير منشورة» كلية 
التربية الرئاسة العامة لتعليم البنات» جدة. 


(CTYY) 


غزيز» خديجة أحمدء(۹۹۴١م)»‏ "السمات التوزيعية لكميات الأمطار ومدى تغيراتها في 
المنطقة الوسطى من المملكة العربية السعودية" رسالة ماجستير غير منشورة» كلية الآداب» 
جامعة الملك سعود» الرياض. 

الغامدي» سعيد أحمدء(۹۷۲١م)»‏ "تقرير عن الغابات بمنطقة جيزان واحتياجات تطورها“ 
وزارة الزراعة والمياهء قسم الغابات» الرياض. 

الغشيان» هيفاء عبداله»(١۹۹١م)ء‏ "التبخر والميزانية المائية في المملكة العربية السعودية 
رسالة ماجستير غير منشورة» كلية الآداب» جامعة الملك سعود الرياض. 

فايدء يوسف عبدالمجيد»(١۹۷١م)»‏ جغرافية المناخ والنبات» دار النهضة العربية» بيروت. 
الفرحان» أحمد بن حمدء وآخرونء (۹۹۹١م)ء‏ تصنيف النبات والتقسيم الإحيائي» النشر 
العلمي والمطابع» جامعة الملك سعود. 

الفندي» محمد جمال الدينء(۹۷۷١م)ء‏ الطبيعة الجويةء ط١»‏ مكتبة الفلاح» الكويت. 

الفندي» محمد جمال الدين»(١۹۸١م)‏ الأرصاد الجوية» ط؟» مكتبة الفلاح» الكويت. 
الفيروزء أبادي» مجدالدين محمدء(۹۸۷١م)»‏ القاموس المحيطء ط» مؤسسة الرسالة 
بیروت. 

قدح» فريدة محمد(٤‏ ۹۹ ١م)ء‏ الغطاء النباتي الطبيعي في الإقليم الجنوبي الغربيء طا 
النادي ايء أبها. 

قربه» جهاد محمد»(۹۸۳١م)»‏ "العمل المشترك ونتائجه لمنخفض المتوسط الشرقي 
ومنخفض السودان على جتوب المملكة العربية السعودية"٠‏ المؤتمر السادس للنواحي 
البيولوجيةء الجمعية السعودية لعلوم الحياةء كلية العلوم» جامعة الملك عبدالعزيز. 

كربل» عبدالاله رزوقي»(۹۷۲١م)»‏ "أسس تحديد المناخ الجاف" مجلة كلية الآداب» جامعة 
البصرة» السنة »١‏ العدد ۷. 

کربل»› عسبدالاله رزوقي» ولي ماجد السيدء(٦۹۸١ح)»‏ علم الطقس والمناخ» كلية الآداب 
جامعة البصرة» العراق. 

كلية الزراعةء قسم الإنتاج النباتي» تقرير سير العمل في مشروع تقييم الصفات 
التكنولوجية واستعمال الغابات في جنوب غرب المملكة العربية السعوديةء رقم ١ات/|/‏ 
۰۱ ص۱۳ 

الكليب» عبدالملك على»(۹۸۲١م)ء‏ "الأمطار في شبه الجزيرة العربية" الندوة الأولى لمستقبل 
الموارد المائية بمنطقة الخليج وشبه الجزيرة العربيةء مجلة دراسات الخليج والجزيرة 
العربيةء جامعة الكويت» الكويت» م۲. 

الكليب» عبدالملك علي»(١۹۹١م)»‏ مناخ الخليج العربي» طا الكويت» ذات السلاسل. 
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الكليب» عبدالملك علي»(۹۹۲١ء)ء‏ الطقس والمناخ في دولة الكويت» الكويت. 

ليبولد. ب لونا ترجمة رياض حامد الدباغ وآخرون»ء(۹۷۷١ء)ء‏ الماء هو الأساس» جامعة 
الموضل زار الك الي لحت الى اراق 

مجاهد» أحمد محمد وآخرون»(۹۹۲١ءم)»‏ النباتات الوعائية غير البذريةء ط٠»‏ عمادة 
شؤون الات جامعة الملك مشود» الرياشن: 

مجاهد» أحمد محمد» وآخرون»(٥۹۹١م)ء‏ علم البيئة النباتيةء ط۲ عمادة شؤون المكتبات» 
اة الماك وة الرياشن:. 

محمدين» محمد محمود. حسن» عبدالعزيز أحمدء(١۹۸١ح)»‏ الأقاليم الجافة دراسة جغرافية 
في السمات والأنماط. طا دار العلوم» الرياض. 

مشرف» محمد عبدالغني. إدريس» الطاهرعثمان»(۱۹۹۸١ء)»‏ قاموس مصطلحات الرسوبيات 
التضور: شن الجير رجي كاية تارج اة الاك سود 

مصلح» معيض سالم»(۹۹۳١م)»‏ "خصائص التبخر في جنوب غرب المملكة العربية 
السعودية"» رسالة ماجستير غير منشورة»ء كلية الآداب» جامعة الملك سعود. 

المغامس» عبدالل عبدالعزيز »(۹۸۹١ءم)ء‏ "التقسيمات الاقليمية لخصائص الأمطار في جنوب 
غرب المملكة" دراسة في الجغرافية المناخية رسالة ماجستير غير منشورة كلية الآداب» 
جامعة املك هرت اار اهر ) 

ملرء أوستن»(٥۹۸١م)»‏ علم المناخ تعريب محمد متولي وابراهيم رزقانه طا القاهرة 


مكتبة الأنجلو المصرية. 
المنظمة العربية للتنمية الزراعيةء(۹۷۷١م)ء‏ المناخ الزراعي في الوطن العربي السعوديةء 
الخرطوم. 


الموصلي» عمادالدين»(۹۹۹١م)»‏ "تصنيف ترب المملكة العربية السعودية ودوره في 
جغرافيا البيئية التطبيقية بالمملكة". الندوة الجغرافية السادسة» لأقسام الجغرافيا بالمملكة 
العربية السعودية. 

المولد» فرج مبارك جمعان»(۹۸۳١م)»‏ "مناخ غرب المملكة العربية السعودية" رسالة 
ماجستير غير منشورة»ء كلية الآداب» جامعة الملك سعود» الرياض. 

موسى» على حسن»(۹۸۳١م)»‏ الوجيز في المناخ التطبيقي» دار الفكر للطباعة والنشرء 
دمشق. 

موسى» على حسن»(٦۱۹۸م)»‏ التغيرات المناخيةء دار الفكر للطباعة والنشر» دمشق. 
موسى» على حسن»(٦۹۸١م)»‏ الرصد والتنبؤ الجوي» دار دمشق للطباعة والنشرء دمشق. 
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موسی» على حسن»( ۱۹م( المعجم الجغراقي المناخيء› طا دار الفكر للطباعة 
والنشر› دمشق. ۰ 
موسی» على حسن»(۹۸۹ ١ہ‏ مناخات العالم» دار الفكر للطباعة والنشر› دمشق. 


موسى» علي حسن»(٠۹۹١م)»‏ المناخ والأرصاد الجوية» مطبعة الاتحاد» دمشق. 

موسى» علي حسن»(۹۹1١م)»‏ المناخ الأصغري» طا دار دمشق للطباعة والنشر 
والتوزيع» دمشق. 

النافع» عبداللطيف حمود»(۹۹۸١م)ء‏ "الأقاليم الجغرافية النباتية في شبه الجزيرة العربية٠‏ 
نشرة البحوث الجغرافيةء الجمعية الجغرافية الكويتيةء الكويت. 

النافع» عبداللطيف حمودء(١٠٠٠٠م)»‏ "النباتات المحتطبة في المملكة العربية السعودية٠‏ 
نشرة البحوث الجغرافيةء الجمعية الجغرافية الكويتيةء الكويت. 

نوري» مصطفى عتمان»(۹۸۳١م)»‏ الماء ومسيرة التنمية في المملكة العربية السعودية 
طا مطبوعات تهامةء جدة. 

وزارة الزراعة والمياهء(٤1۹۹م)ء‏ "جهود وزارة الزراعة والمياه في تنمية الغطاء النباتي 
الطبيعي"» إدارة المراعي والغابات» الرياض. 

وزارة الزراعة والمياه»(١٠٠٤‏ ١ه)»‏ استراتيجية وخطة عمل وطنية للغابات» الرياض. 
وزارة التخطيط(١١٤ ٠٤٥-١‏ ١ه)»‏ "خطة التنمية السابعة" الرياض. 

والططون» كنيث»(۳۹۹١ه)»‏ ترجمة على عبدالوهاب شاهين» الأراضي الجافةء منشأة 
المعارف» الإسكندرية. 

الوليعيء عبدالله ناصر»(۹۸۸١م)ء‏ "تغيرات المناخ في المناطق الجافة : دراسة حالة المملكة 
العربية السعودية"» الكتاب الجغرافي السنوي» كلية العلوم الاجتماعيةء جامعة الإمام محمد 
بن سعودى, العدد .٤‏ 

الوليعي» عبدالله بن ناصر»(۹۹۷١م)ء‏ جيولوجية وجيومورفولوجية المملكة العربية 
السعوديةء ط؟» مؤسسة الممتاز للطباعة والتجليدء الرياض. 

الوليعي» عبدالله بن ناصر»(۹1۷١م)»‏ الجغرافية الحيوية للمملكة العربية السعودية» القسم 
الثاني» ط۲» مؤسسة الممتاز اة والتجليدء الرياض. 

يوسف» توني»(٤ ۹٦‏ ١م)»‏ معجم المصطلحات الجغرافيةء دار الفكر العربي» القاهرة. 
يوسف» عبدالعزيز عبدالله»(۱۹۸۸م)» "المؤثرات البيئية وأثرها في إحدات التقلبات 
المناخية"» الكتاب الجغرافي السنوي» كلية العلوم الاجتماعيةء جامعة الإمام محمد بن سعودء 
العدد .٤‏ 
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ثانياً : الأطالس والخرائط 
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.١‏ إدارة استتمار الأراضي» (٤۹۹١م)ء‏ أطلس الموارد الأرضيةء الخريطة العامة للتربةه 
وزارة الزراعة والمياه. 
إدارة المساحة العسكريةء ٤0١(‏ ١ه)‏ الخريطة الطبيعية للمملكة العربية السعوديةء 
مقياس ٠٠٠٠٠١ : ١‏ وزارة الدفاع والطيران والمفتشية العامة. 
إدارة المساحة الجويةء لوحات NE38-SW‏ )(جيزان( 1405ھ« (Î) NE38-NW‏ 
04ھ NE37-NE‏ (القنفذة) 1404ھ NF۴37-S٤‏ (مكة المكرمة) 1411هے 
NE37-£‏ (جزر فرسان) 1405ھ NF۴38-SW‏ (بیشهہ) 1411ھ مقیاس 
٠٠٠٠٠٠ : ١‏ وزارة البترول والثروة المعمدنية 
إدارة المساحة الجويةء (۱۹۹۹١م)»‏ الخرائط الطبوغرافية»› اللوحات NNE38- / NE37-4‏ 
NF38-13 / NE38-6 / NE38-5 / NE38-2 / 1‏ مقیاس 1: ۰۰۰۰» وزارة 
البترول والثروة المعدنية. 
بندقجي» حسين حمزة»(۹۷۷١م)»‏ أطلس المملكة العربية السعوديةء الأنجلو المصرية › 
القاهرة. 
بندقجي» حسين حمزة» (٤۱۹۸م)»‏ الخريطة الجغرافية للمملكة العربية السعوديةء كلية 
الآداب» جامعة الملك عبدالعزيز» جدة. 
فارسي» زكي محمد علي»(٥۹۹١ءم)»‏ الخريطة الجغرافية للمملكة العربية السعوديةء جريدة 
الجزيرة العدد .۸٠۹۰١‏ 
قسم الجغرافياء (۱۹۷۳١ءم)»‏ أطلس أمطار المملكة العربية السعوديةء كلية الآداب» جامعة 
الملك سعود. 
قسم الهيدرولوجياء خريطة المملكة الهيدرولوجيةء وزارة الزراعة والمياه د.ت. 


. قسم الهيدرولوجياء (١۹۸١م)ء‏ أطلس المياه في المملكة العربية السعوديةء وزارة الزراعة 


والمياه. 
قسم الهيدرولوجياء )۹۸۸ م( أطلس المناخ في المملكة العربية السعودية وزارة الزراعة 
والمياه. 


- 1۷۸ = ۱۷۷ - ۱٦۷ وزارة الزراعة والمياه (۱۹۸7م)ء أطلس التربةء اللوحات‎ 
~~ ۹۸ - 1٩۹۷ - 1۹7 - 1406 = 1٩۹4 - 1A٩ - AA = 1A۷ = 10 - ٩ 
O: مقیاس‎ Tot — of — 
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ملحق (أ) 
المفاهيم النظرية 


التعريفات العامة للهطول. 
يتضمن هذا الجزء شرحاً للمصطلحات الواردة في الرسالة وقد روعي في ترتيبها أن 


تكون طبقاً لمحوري موضوع الرسالة. 


1 


all¦طJg Precipitation‏ 
هو كل ما يسقط ماء من الغلاف الجوي على سطح الأرض في صورة سائلة أو 
صلبة على هيئة مطر أو ٿلج أو برد أو ندى أو صقيع ,507ئKi"8 J.‏ 

.)1991( 

الأمطار (مم). 

هي كمية بخار الماء المتكثف في أعلى التروبوسفير (1991) ,«t0ئع"ذK‏ .[ بسبب 
اختلاف درجة الحر ارة بين المصدر (سطح الأرض) والغلاف الجوي والذي يتساقط 
على سطح الأرض على شكل قطرات مائية كييرة يعجز الهواء عن حملها بسبب كبر 
حجمهاء ووزنها وارتفاع كثافتها شرف» (٤۹۷١م).‏ وتقاس عادة الأمطار بأجهزة خاصة 
Pluviograph / Pluviometer‏ يعبر عنها بوحدة (ملم). 

الأمطار اليومية (مم). 

هي عبارة عن كمية الأمطار الساقطة خلال ۲١‏ ساعة. ويعد اليوم مطيراً إذا كانت كمية 
الأمطار الساقطة فيه أكبر من ٠,١‏ مم. 

الأمطار الشهرية (مم). 

هي مجموع كميات الأمطار الساقطة في فترة ٠١‏ أو ٠١‏ يوماً وهي الفترة الزمنية 
المتعارف عليها في تحديد أشهر السنة ما عدا شهر فبراير الذي يقدر مجموع أيامه ب 
۸ يوما/أو ۲۹ يوماً. 

الأمطار الفصلية (مم). 

هي عبارة عن المجموع التراكمي لكميات الأمطار الساقطة خلال الفصل ٣‏ أشهر 
متوالية من كل سنة وهي الفترة الزمنية القياسية المعمول بها لكل فصل من فصول 
السنة. ويعرف فصل الخريف بالفترة التي تجمع شهور سبتمبر ‏ أكتوبر _ نوفميء 
وفصل الشتاء بالفترة التي تجمع شهور ديسمبر ‏ يناير س فبرايرء وفصل الربيع بالفترة 
التي تجمع شهور مارس س إبريل ‏ مايو» وفصل الصيف بالفترة التي تجمع شهور 
يونيو ‏ يوليو ‏ أغسطس وهذا ما تم اعتماده في هذه الرسالة. 


و. 
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الأمطار السنوية (مم). 

هي عبارة عن المجموع التراكمي لكميات الأمطار الساقطة خلال الفترة الممتدة من أول 
يوم في أول الشهر من السنة مثل أول يوم من شهر يناير للسنة الميلادية. 

المعدلات المطلقة للأمطار. 

المطلق يعرف لغويا بأنه ما لا يقيد بقيد أو شرط أنيس»ء (۹۹١ءم)ء‏ وقد رأت الباحثة 
استخدام هذا المفهوم في هذه الدراسة للدلالة على أن المعدل المطلق يدل على المجموع 
التراكمي لكميات الأمطار سواء أكانت الشهرية أو الفصلية أو السنوية خلال فترة القياس 
المحددة في الدراسة والممتدة من ٠۹۷١‏ إلى ۱۹۹۷م ولمدة ۲۸ سنة متصلة. 

المعدل المطلق للأمطار الشهرية (مم). 

هو عبارة عن المجموع التراكمي لكميات الأمطار الشهرية الساقطة خلال فترة القياس 
فقسو ما على كد اير لاك افر 

المعدل المطلق للأمطار الفصلية (مم). 

هو عبارة عن المجموع التراكمي لكميات الأمطار الساقطة في فصل ما خلال فترة 
القياس مقسوماً على عدد فصول تلك الفترة. 

المعدل المطلق للأمطار السنوية (مم). 

هو عبارة عن المجموع التراكمي لكميات الأمطار الساقطة من أول يوم إلى آخر يوم 
من كل سنة خلال فترة القياس مقسوماً على عدد سنوات تلك الفترة. 

المعدلات الفعلية للأمطار 

الفعلي يعرف لغوي أ بأنه ما يوجد فعلاً في مقابل الممكن أئيس» (۹۹۲١م)ء‏ وقد رأت 
الباحتة استخدام هذا المفهوم في هذه الدراسة للدلالة على أن المعدل الفعلي يدل على 
المجموع التراكمي لكميات الأمطار الشهرية الممطرة أو الفصلية الممطرة أو السنوية 
الممطرة خلال فترة القياس. 

المعدل الفعلي للأمطار الشهرية (مم). 

هو عبارة عن المجموع التراكمي لكميات الأمطار الشهرية الساقطة خلال فترة زمنية 
معينة مقسوماً على عدد الأشهر الممطرة خلال فترة القياس. 

المعدل الفعلي للأمطار الفصلية (مم). 

هو عبارة عن المجموع التراكمي لكميات الأمطار الساقطة في فصل ما خلال فترة 
زمنية معينة مقسوما على عدد الفصول المطيرة خلال فترة القياس. 


(TT) 


المعدل الفعلي للأمطار السنوية (مم). 

هو عبارة عن المجموع التراكمي لكميات الأمطار الساقطة من أول يوم إلى آخر يوم 
من كل سنة لفترة زمنية معينة مقسوماً على عدد السنوات الممطرة خلال فترة القياس. 

الأمطار السنوية القصوى(مم). 

هي أعلى كمية أمطار مسجلة في تفس السنة الواحدة خلال فترة القياس. 

الأمطار السنوية الصغرى(مم). 

هي أدنى كمية أمطار مسجلة في نفس السنة الواحدة خلال فترة القياس. 

Cumulus .plکكرلl‎ 

هو نوع من السحب المنخفضة والمتراكمةء تنمو رأسيا على شكل قبة وذات قاعدة 
مسطحة» ويصاحبها هطول غزير عندما تكون حركة تصاعد السحب قوية. 
J. Kingston.,(1991)‏ 

Advection .zlڍصتîlا‎ 

يقصد به الاندفاع والتدفق وهو مصطلح يستخدم في علم المناخ للدلالة على سرعة 
حركة جزئیات الهواء مسار الریاح. انیس» (۱۹۹۲١ءم).‏ 

السفوح المواجهة أو المعرضة للأمطار. Wind Ward‏ 

يشير هذا المصطلح إلى الجانب الذي يقابل الرياح السائدة التي تهب على منطقة معينة. 
کربل» (٩۱۹۸م).‏ 

السفوح المظاهرة أو الخلفية. Leeward‏ 

يشير هذا المصطلح إلى الجانب الذي يكون محجوباً عن اتجاه الرياح السائدة التي تهب 
على منطقة معينة. کربل» (١٦۱۹۸م).‏ 

Adiabatic .كيتlباlıيدأ‎ 

هو تبريد الهواء أثثاء صعوده دون تبادل حراري مع الهواء المحيط به. ر.t07ئعمذK‏ .[ 
1991( . 

الآلية الأدياباتيكية. 

هي الآلية التي تتغير بها درجات حرارة الهواء أثناء تصاعده أو هبوطه دون تبادل 
حراري مع الهواء المحيط به 


Category الفئة.‎ 

اضر به مزر اخ TY‏ کما غرفت الفئة با ا 
متشابهة لمفردات تتتمي إليهاء يستفاد منها في تبويب البيانات الكمية في جداول أو أشكال 
بيانية.الصالعح»(۹۷۹١م).‏ 
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متوسط درجة الحرارة الشنهري )م( Mean Monthly Temperature‏ 

مجموع المتوسطات اليومية لدرجة الحرارة لأيام الشهر مقسوماً على عدد أيامه. موسىء 
۹۸٩(‏ م). 

معدل درجة الحرارة الشهري (م). 

هو عبارة عن مجموع متوسطات درجة الحرارة للشهر الواحد خلال فترة زمنية معينة 
مقسوماً على عدد سنوات تلك الفترة. الأيوبي» (۱۹۸۸م). 

المدى الحراري للمتوسط الشهري. 

هو عبارة عن الفرق بين متوسط درجة الحرارة الصغرى ومتوسط درجة الحرارة 
العظمى لشهور السنة الواحدة أو لمجموع شهور فترة زمنية معينة. 

المدى الحراري للمعدل الشهري. 

هو عبارة عن الفرق بين أدنى معدل وأقصى معدل شهري لدرجة الحرارة خلال فترة 
الدراسة. موسی» (٩۱۹۸م).‏ 

المتوسط الشهري لدرجة الحرارة العظمى المطلقة. 

هو مجموع قيم درجات الحرارة العظمى المطلقة لأيام الشهر مقسوماً على عدد أيامه. 
المعدل الشهري لدرجة الحرارة العظمى المطلقة. 

هو مجموع متوسطات درجة الحرارة العظمى المطلقة الشهرية خلال فترة زمنية معينة 
مقسوماً على عدد سنوات تلك الفترة. 

المتوسط الشهري لدرجة الحرارة الصغرى المطلقة. 

هو مجموع قیم درجات الحرارة الصغرى المطلقة لأيام الشهر مقسوماً على عدد أيامه. 
المعدل الشهري لدرجة الحرارة الصغرى المطلقة . 

هو مجموع متوسطات درجة الحرارة الصغرى المطلقة الشهرية خلال فترة زمنية معينة 
مقسوماً على عدد سنوات تلك الفترة. 

Potential Evapotranspiration .jaكl‎ حتill/‎ رخبتiا‎ 

عرفه ٹورنٹوایت بأنه كمية المياه المفقودة من التربة بالتبخر ومن النبات بالنتح في حالة 
وجود غطاء نباتي أخضر ومورد مائي دائم يمد التربة باستمرار ويجعلها مشبعة داثماً 
ڊlلمء.)1977( Chang, J. H.,‏ . 

Actual Evapotranspiration .يıلlفلا التبخر /النتحج‎ 

هو عبارة عن كمية المياه المتبخرة من التربة وتم نتحها فعلاً من النبات في ظل 
الظضروف المحلية السائدة. ولذا تختلف كمية التبخر/النتح الفعلي باختلاف الظروف 
المناخية من منطقة لأخرى على سطح الأرض. موسی» (۱۹۹۰م). 
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هي المحطة التي تحتوي على سجلات للعناصر المناخية كالإشعاع الشمسي وساعات 
السطوع الشمسي والحرارة والرطوبة النسبية والرياح والتبخر/النتح. 

محطة قياس الأمطار. 

هي المحطة التي تحتوي على سجلات لقياس كميات الأمطار الساقطة. 
الترب. ازS0‏ 
هي المادة المفتتةء التي تكون الطبقة العلوية من الغشاء الصخري» وتتألف من مزيج 
معقد من مواد معدنية وعضوية . ويدخل في تكوينها عدة عوامل هي: المادة الصخرية 
الأصلية والمناخ وانحدار سطح الأرض والكائنات الحية والزمن. توني»› (٤١۹١٠م).‏ 
السعة المائية الميسرة . Water Retention Difference‏ 
هي عبارة عن كمية المياه التي يمكن للتربة الاحتفاظ بها في المنطقة التي تتخللها جذور 
النباتات فيما بين ٠,۳۳‏ بارا إلى ٠١‏ بارا » وتتميز بالسنتمتر من المياه /سنتمتر من 
التربةء وتحدد بعمق ١٠٠سم‏ أو ما يعادل عمق الطبقة غير المنفذة. أطلس التربةء 
(۹۸7). 
idlخlذı. Permeability‏ 

هي خاصية التربة التي تسمح للماء والهواء بالحركة لأسفل خلال قطاع التربةء والنفاذية 
المقاسة تدل على سرعة حركة الماء إلى أسقل في التربة المشبعة بالسنتيميتر /الساعة. 
الخريطة العامة للتربة(٩۱۹۸).‏ 
ماءٍ الجاذبية الأرضي. Gravitational Water‏ 

الماء الفائض بعد تشبع التربة ولا تستطيع التربة الاحتفاظ به ضد قوى الجاذبية 
الأرضية فيستمر في التسرب حتى يصبح جزءاً من المياه الجوفية. مجاهدء (٩۹۹١م).‏ 
الماء انلشعريaي. Capillary Water‏ 
هو مجموع الماء المتاح للتربة عندما تبلغ سعتها الحقلية وهو معرض للفقد إما مباشرة 
بالتبخر إلى الجو أو بصورة غير مباشرة عن طريق الامتصاص الجذري والنتح الورقي 
للنبات. مجاهد» وآخرون»› (١٩۱۹۹م).‏ 
مستوى الماء الأرضي. ء[إطTa Water‏ 
هو جزء من ماء الجاذبية الأرضية المتسرب تجمع واستقر ساكناً فوق طبقة صماء 
غير فة اللا و لا يتفي مته النبات نرا لوجوده بسا عن مكارل الجكرر مجاه 
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الفائض lلnمlئي. Water Surplus‏ 
هو عبارة عن كمية المياه الفائضة عن الحاجة عندما تكون كمية الأمطار أكبر من كمية 
التسبخر/النستح الكامن» وهو يساوي الفرق بين معدل الأمطار والتبخر/النتح الكامن في 
الأشهر التي يزيد فيها معدل الأمطار عن التبخر/النتح الكامن. وتقاس هذه الكمية 
للاسففادة منها بواسطة التخزين أو تحويلها لأغراض متعددة. ومن وجهة 
نظر الهيدرولسوجي يحدث في هذه المرحلة نوع من التشبع لرطوبة التربة 
)S0i1-moisture Recharge)‏ وإذا ما زادت درجة التشبع يحدث نوع من التغذية 
لمخزون المياه في أسفل التربة أو „(Ground Water Recharge) je ıa la‏ 

.Chang, J. H., (1977), 

Water Deficit .يئÛlnÛ العجز‎ 

هو عبارة عن كمية المياه الناقصة الضرورية للنبات وهي تساوي الفرق بين 
التبخر/النتح الفعلي والتبخر/ النتح الكامن في الأشهر التي يقل فيها معدل التبخر/النتح 
الحقيقي عن معدل التبخر/النتح الكامن» ومن وجهة نظر الهيدرولوجي يتم نقص تدريجي 
لرطوبة التربة» يعقبه نقص كامل يعبر .(Soil-moisture Deficiency) aie‏ 
.Chang, J. H.,( 1977)‏ 

Soil-moisture Deplation .Aبرتأl استنزاف رطوبة‎ 

هي مرحلة انتقالية بين الفائض المائي والعجز المائي تحدت في الفترة النهائية لموسم 
الأمطار التي يكون فيها معدل الهطول الفعلي أقل من معدل التبخر الفعليء مما يسبب 
فقدان التربة لجزء من رطوبتهاء الأمر الذي يحول دون تسرب مياه الأمطار إلى المياه 
الجوفيa.‏ (1955 .Thornwaite C.W. and J. R. Mathes,(‏ 

Geomorphology Cycle .ةıجgلlgرومويجلا الدورة‎ 

هي مجموعة التغيرات التي تتعاقب على سطح الأرض في ضوء التغيرات الجيولوجية 
والمناخية على مدى العصور الجيولوجيةء وينتج عنها أشكال التضاريس الحالية. 
.J. Kingston. (1991)‏ 

Erosion . تعر‎ 

هي عملية نحت الصخور وتفتيتها وتحريكها على سطح الأرض» وتشمل التجوية 
والإذابة بواسطة الماء والظج وعمليات التآكل والحت الميكانيكي والنقل بواسطة الرياح . 
J. Kingston.(1991)‏ 

Escarpment انلجرف.‎ 

هو عبارة عن منحدر حاد أو حافة جبلية/هضبية متصلة شديدة الانحدار تعترض الامتداد 
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العام لأراض ذات سطح ينحدر انحدارا بسيطاء حيث يتجمع أسفلها ركام صخري. 
وتتكون الجروف بفعل التعرية أو الصدوع الأرضيةء أطلس التربةء (١٦۱۹۸م).‏ 

Wadi الوادي.‎ 

هو أرض منخفضة محاطة بالتلال أو الجبال تجري فيها مياه المرتفعات المحيطة بها 
عقب سقوط الأمطار. مشرف» وآخرون»(٤۱۹۹م).‏ 

Intermittent Wadis .jlaرجلl أودية متقطعة‎ 

هي أودية يجري فيها الماء بصورة غير مستمرة أي تحدث فقط بعد هطول الأمطار 
الموسمية » مثل جريان الماء في الوديان الصحراوية. مشرف» وآخرون»( ٤1۹۹م).‏ 
)lفı. Tributary‏ 

هو فرع نهر أو واد يصب في نهر أو واد آخر أكبر منه. مشرف» وآخرون»› 

.)م۹۹٤(‎ 

Drainage Basin .فيرصتلll حوض‎ 

هو منطقة صرف متسعة الانخفاض تتدفق إليها جميع مصارف المياه من المناطق 
المجاورة المرتفعة ويرافق ذلك ترسيب للرواسب المنقولة مع هذه المياه المتجمعة في 
هذا الحوض. مشرف» وآخرون»(٤۱۹۹م).‏ 

Dendritic Drainage Basin .يرجضû حوض تصريف‎ 

هو منطقة تصريف متفرعة الجداول والقنوات » حيث تشبه قنواته تفرع أغصان الشجر. 
مشرف» وآخرون›(٤۱۹۹ءم).‏ 

Run Off . الجريان‎ 

هو حركة المياه التي تتحول إلى مياه جارية فوق وخلال منحدرات التلال على سطح 
الأرض بعد هطول الأمطار. وقد یکون الجریان سطحیاً (0۴6 ۸ہ۸u )Surfa٥e‏ دون أن 
يغخوص داخل التربة. وتتتج عادة كمية المياه الجارية السطحية بعد التشيع الكلي 
التكوينات الصخرية السطحية أو القريبة من السطح من أبعد تقطة (أعلى) إلى مصب 
(أدنى) الححوض بواسطة شبكة من المجاري المائية التي تنتهي إلى مجرى واحد 
هو المجرى الرئيس (الوادي أو النهر). أما الماء الذي يخترق التربة قبل 
الوصول إلى المجاري ا فيسمى تحت السطح ) .(Sub-Surface Run Off‏ 
.J. Kingston,(1991)‏ 

التوازن المائي في الدورة الهيدرlgلgجıة. Water Balance‏ 

هو مجمل عناصر الإمداد المائي من خلال الهطول في مقابل عناصر الطرح المائي 
من خلال الجرينن المائي السطحي وتحت السطحي والمياه الجوفية 


٤ 


.60 


£“ 
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UNESC0,)1978) والتبخر.‎ 

Biology Geography .ةıgıحÛl‎ Iıilرغجلا‎ 

هي العلم الذي يهتم بدراسة التوزيع الجغرافي للكائنات الحية النباتية والحيوانية 
والأسباب التي أدت إلى وجود أنواع معينة منها في أقاليم معينة دون غيرها. 
.F. J. Monkhouse, (1983)‏ 

الجغرافيا النبت. Phytogeography‏ 

هي فرع من فروع الجغرافيا الحيوية التي تهتم بدراسة التشكيلات النباتية وتوزيعها على 
سطح الأرض. (1991) t0یچہنK‏ .[. 

الغطاء النباتي. «ه0ن)واءعء۷ 

هو مجموعات نباتية تتنمو مع بعضها البعض في منطقة ما مكونة تجمعات نباتية. 
.J. Kingston, (1991)‏ 

التوازن المائي في النبات . Water Balance‏ 

يشير التوازن المائي في النبات إلى التوازن الحاصل بين امتصاص النبات للماء من 
التربةء وفقدانه للماء عن طريق النتح. فالنبات لا يستطيع العيش إلا إذا كانت له القدرة 
على امتصاص ماء التربة بنفس السرعة التي تفقده بها توني» (٤٦۹١ء).‏ 

Density of Plant الكثافة النباتية.‎ 

يقصد بها وحدة النباتات في وحدة المساحة طبقا لتقرير كلية الزراعة (كلية الزراعة 
تقرير رقم ات/۰۱/۲٠»‏ ص۱۳). كالتالي : 

ه غابات كثيفة ويبلغ عدد الأشجار في الدونم أكثر من ٠٠١‏ شجرة . 

. شجرة‎ ٠٠٠-٠٠١ غابات متوسطة ويبلغ عدد الأشجار في الدونم من‎ ٠ 

٠‏ غابات متناثرة ويبلغ عدد الأشجار في الدونم ٠٠١‏ شجرة. 
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ملحق (ج) 
المعادلات الرياضية 


*- طريقة تيسن لتصحيح البيانات. 

الخطوات التالية توضح كيفية استخدام طريقة تيسن والتراكم المزدوج لتصحيح القيم 
الشهرية والسنوية لقياسات الأمطار : 

إكمال قياسات الأمطار لشهر يناير عام ۱۹۷۷م بمحطة أبها التي تقع على ارتفاع ١٠٠٠م‏ 
بواسطة قياسات الأمطار لشهر يناير عام ۱۹۷۷م بمحطة علكم التي تقع على ارتفاع 
٠م‏ وضمن نفس محطة التأثير حسب طريقة تيسن (”عءء٥!!۲)‏ اعتمادا على طريقة 
التراكم المزدوج لشهر نایر بالمحطتين خلال الفترة ینایر ۱۹۷۰م - دیسمبر ۱۹۹۷م. 


. 


بلغ المجموع التراكمي لقياس الأمطار في شهر يناير لمحطة أبها = 4٠۷,١‏ 
مم|إسنة. 

بلغ المجموع التراكمي لقياس الأمطار في شهر يناير لمحطة علكم 
مم |سنة. 

أمطار شهر يناير عام ۱۹۷۷م بمحطة علكم = ۲۹,۴ مم/سنة. 


1,۲ 


5 مم 


معامل التصحيح (أ) ج = y4‏ 
5 مم 


إکمال أمطار شھر ینایر بمحطة ابھا = ۱,١‏ ×۲۹,۳ مم = ٤٦,۸‏ مم للتقريب = 


fV,۰‏ مم. 


إكمال قياسات الأمطار لشهر إبريل ۱۹۷۷م بمحطة أبها بواسطة قياسات الأمطار لشهر 
ابریل عام 7¥ م بمحطة علکم. 


i 


بلغ المجموع التراكمي لقياسات الأمطار في شهر إبريل لمحطة أبها 
۱٣١مم/سنة.‏ 

بلغ المجموع التراكمي لقياسات الأمطار في شهر إبريل لمحطة علكم 
امم|سنة. 

أمطار شهر إبريل عام ۱۹۷۷م بمحطة علكم = ۲٠,۹‏ مم/سنة. 


11 مم 


معامل الت ج (أ( = 0 
: 5 مم 


)ئ( 


- كمال أمطار شهر إبریل عام ۱۹۷۷م بمحطة أبھا = ۰,۹٥‏ × ۲۰,۹مم = ۱۹,۸ 
مم للتقریب = ۲٠,۰‏ مم. 
- وبذلك يصبح المجموع التراكمي لقياسات الأمطار في الشهور الناقصة لعام ۱۹۷۷م 
(يناير + إبريل) لمحطة أبها بعد تصحيح قياسات الأمطار 
= المجموع التراكمي لشهر يناير قبل التصحيح + كمية قياسات الأمطار 
المصححة لشهر يناير 
٤۴۷,۰ =‏ مم + ٤۷,١‏ مم = ٤۸٤,١‏ مم/سنة. 
المجموع التراكمي لشهر إبريل قبل التصحيح + كمية قياسات الأمطار المصححة 
لشهر أبريل 
1٥04,1 =‏ مم + ۲۰,۰ مم = ۱۵۷۹,۱ مم /إسنة. 
*- طرق تقدير التبخر/النتح. 
أّ- معادلة بلاني وکريدJ Blaney and Criddle‏ 
تعتمد هذه المعادلة في تقديرها لكمية التبخر/ النتح على عنصر الحرارة وكمية 
استهلاك النباتات للمياه ونسبة السطوع الشمسي (1975),.° ,۲ا61 ]p‏ 2ع كما توضحه 
المعادلة الأساسية لها : 


ETP = Ktp/ 100 
: بحيٿ يمل‎ 


۴ - كمية التبخر/ النتح الكامن (بوصة). 
K‏ = معامل استهلاك النبات للماء وهو يتراوح بين ٠,۵‏ و ٠,۹‏ . 
ا = معدل درجة الحرارة للفترة المدروسة (۴°) . 
م = نسبة السطوع الشمسي للفترة إلى كمية السطوع الشمسي السنوي. 
ب- معادلة ھولدريدج Holdridge‏ 

وتعتمد هذه المعادالة على عنصر الحرارة في تقدير التبخر/النتح 
Lecarpentier, C.,)1975,(‏ وفقا للمعادلات الأساسية التالية : 


1 


وهي خاصة بشهور السنة من فئة ۳١‏ يوما. 


وهي خاصة بشهور السنة من فئة ٠١‏ يوماً. 


)ئ( 


وهي خاصة بشهر فبراير» بحيث يمثل ] = معدل درجة الحرارة الشهري (م"). 


ج- معادلة بنمان a١‏ ۸ء۴ 
وتعتمد هذه المعادلة على عنصري الرياح وبخار الماء في حساب كمية التبخر |نتح 
lã, Lecarpentier, C.,(1975)‏ للمعادلة الأساسية : 


ETP = 0.22 x 10° (q, — q ) (0.93 + u2) 
: بحيث يمتل‎ 


" » 


۴ = كمية التبخر/النتح الكامن بوحدة (كلغ/م' إيوم). 

ءي = نسبة الرطوبة (بخار الماء) للهواء المشيع عند درجة حرارة مماثلة لدرجة حرارة 
المسنطح الماتي'المتبخر: 

4 = نسبة الرطوبة (بخار الهواء) للهواء فوق المسطح المائي المتبخر. 

2ه > سرعة الرياح (م/ا) على ارتفاع ۲ م من السطح المائي المتبخر. 


د- معادلة ٹورنڈılgت_Thornthwaite‏ 

تعتمد هذه المعادلة في تقديرها لكمية التبخر/النتح على عنصر الحرارة 
Lecarpentier, C.,(1975)‏ اعتمادا على الصيغة التالية : 

ETP = Cf 

= كمي التبخر/النتح الکامن (مم/إشھں). 
e €‏ 
t‏ = متوسط درجة الحرارة الشهري (م). 
a‏ = ثابت ويحسب بواسطة المعادلة الآتية : 


a = )1.6 /100( 1 + 05‏ 
بحیث يمثل 1 مجموع قيم المعامل الحراري 1 لكل شهور السنة وهو يحسب كما يلي : 
i= ))/5)‏ 
وعليه بحيث يمثل { المعدل الشهري للحرارة (م). 
وعليه تصبح الصيغة النهائية لمعادلة ثورنثوايت كالتالي : 


ETP = [ı.6 (101/1) | 


(۳4 ( 


ملحق (ه) 
معدل الأمطار للفئات السنوية في محطات الدراسة ۱۹۷۰ - ۹۹۷١م‏ 


الارتفا المعدل الطلو العدل اله الأمطا الأمطا 
اسم الحطة رح اتجاه السفوح e‏ ا السنة 
)م( للأمطار (مم) | للأمطار (مم) | القصوى مم الصغرى مم 
النما الغربية 
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المصدر من اعداد الباحثة اعتماداً على البيانات المناخية من وزارة الزراعة والمیأه ۀ قسم الهيدرولوجياء والرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة. 
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